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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В девятой пятилетке получит дальнейшее развитие 
городская и сельская телефонная связь, емкость теле- 
фонных станций ГТС и СТС должна увеличиться в 1,5 ра- 
за. Развитие сетей в целом предполагает соответствую- 
щее развитие линейных сооружений. Квалифицирован- 
ное проектирование, строительство и эксплуатация ли- 
нейных сооружений ГТС имеют большое значение для · 
обеспечения качественной телефонной связью. Немало- 
важная роль на ГТС принадлежит линейным техникам. 

Предлагаемое учебное пособие предназначено для` 
учащихся техникумов связи. В книге изложен материал, 
соответствующий по объему и содержанию программе 
курса «Линейные сооружения связи» для специально- 
сти «Автоматическая электрическая связь». Кроме ос- 
новного материала по линиям ГТС, в книге кратко изла- 
гаются сведения о междугородных и сельских линиях. 
Основная часть книги может быть использована по раз- 
делу ГТС учащимися специальностей «Линейно-кабель- 
ные сооружения связи». 

Авторы надеются, что их труд поможет получить зна- 
ния по линиям ГТС не только учащимся техникумов, но 
и работникам ГТС, повышающим свою квалификацию, и 
учащимся профессионально-технических училищ. 

Все замечания по книге следует направлять по адре- 
су: Москва-центр, Чистопрудный булдар. 2, издатель- 


ство «Связь». 
Авторы 


| ВВЕДЕНИЕ 


«Электрическая связь или просто электросвязь занимает особое 
место среди прочих видов связи. Электросвязь можно подразде- 
лить на следующие виды: 

1. Гелефонная связь — передача речи. 

2. Телеграфная связь — передача текста. 

3. Фототелеграфная связь — передача неподвижного изобра- 
жения. 

4. Проводное вещание — передача музыкальных, речевых и дру- 
гих звуков. | | | 

5. Телевизионная связь — передача движущихся изображений 
со звуковым сопровождением. 

6. Видеотелефонная связь — телефонная связь, сочетающаяся 
с телевизионным изображением разговаривающих. 

7. Передача данных — передача цифровой информации для об- 
работки ее вычислительными машинами или уже обработанной 
ими. К системам передачи данных можно отнести также системы 
передачи сигналов управления и контроля для автоматики и теле- 
механики. Этот вид связи получил в настоящее время широкое рас- 
пространение и в дальнейшем будет развиваться все шире. 

Любая система связи может быть представлена в виде струк- 
турной схемы (рис. В.1). 


Сообщение Сигнал Сигнал Сообщение 


Источник Преобразователь | Преодразобатель Гтредителе 
информации информации сигнала Ё инрормации 
$ сигнал | ииформачию 


Рис. В.1. Структурная схема связи 


В большинстве случаев источником и потребителем информа- 
ции является человек. Только при передаче данных источником и 
потребителем могут быть какие-либо аппараты (электронно-вычис- 
лительные машины, телемеханические устройства, в том числе дат- 
чики и исполнительные механизмы). 

При электрической связи сообщение, присущее одному из видов 
связи, преобразуется в электрический сигнал. Преобразователями, 
например, могут быть передающая часть телефонного аппарата 
(микрофон), передающая часть телеграфного и фототелеграфного 
аппарата, передающая телевизионная трубка телекамеры и др. 

Для передачи сигнала каждого вида должен использоваться 
свой канал. | 
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Проводные каналы создаются на основе физических цепей, 
электрически замкнутых. Электрические цепи могут быть однопро- 
водными и двухпроводными. Сейчас, как правило, используются 
для электросвязи только двухпроводные цепи. Различают неуплот- 
ненные и уплотненные цепи. Первые называют также низкочастот- 
ными (нч), вторые — высокочастотными (вч). На неуплотненной 
_ цепи организуется один какой-либо канал электросвязи, на уплот- 
ненной цепи — два и более каналов. 

Для радиоканалов цепей не требуется. Распространение элек- 
трической энергии, носителя информации (сигнала), происходит 
в окружающем пространстве, в диэлектрической среде. Проводной 
же канал предполагает наличие проводников, проводящей среды. 
Линии связи — это система сооружений, позволяющая передать 
электрические сигналы в определенном направлении. По характе- 
ру распространения электрической энергии сигнала различают ра- 
диолинии и проводные линии связи. 

К радиолиниям можно отнести радиорелейные линии, линии 
космической связи, линии метеоритного и тропосферного рассеива- 
ния. Особое место занимают линии оптической связи и световоды. 
Проводные линии связи могут быть воздушными, кабельными и 
волноводными. В дальнейшем будут рассмотрены только провод- 
ные ЛИНИИ. 

Чтобы обеспечить надежную работу, линия связи оснащается 
дополнительными сопутствующими элементами и устройствами. Та- 
ким образом, создается целый комплекс линейных сооружений свя- 
зи, главным и определяющим из которых является линия связи. 
Линейные сооружения работают в сочетании со станционными и 
составляют с ними единую систему — сеть электросвязи. В настоя- 
щее время сложились как самостоятельные сети — городские те- 
лефонные (ГТС), сельские телефонные (СТС) и междугородная 
телефонная (МТС). 

Кроме общегосударственных сетей Министерства связи СССР, 
существуют ведомственные сети, например учрежденческие теле- 
фонные сети, сеть электросвязи Министерства путей сообщений 
СССР и др. 

ХХПІ съездом КПСС поставлена задача создания Единой ав- 
томатизированной сети связи страны (ЕАСС). В Директивах 
ХХГУ съезда КПСС предусмотрено дальнейшее развитие связи, 
создание новых технических средств для ЕАСС на основе исполь- 
зования новейших достижений электроники. В состав ЕАСС войдут 
ГТС, СТС и междугородные сети — внутризоновые и магистраль- 
ные. Создание и развитие ЕАСС — дело большой государственной 
важности, и оно является основной задачей всех связистов страны. 

Первые проводные линии были построены для осуществления 
телеграфной ‘связи. Успешные опыты передачи сигналов электро- 
магнитного телеграфа осуществил П. Л. Шилинг в середине 30-х го- 
дов ХІХ века. В 1837 г. в Англии была проложена первая телеграф- 
ная кабельная линия. В 1841 г. по проекту академика Б. С. Якоби 
проложена телеграфная линия между Главным штабом и Зимним 
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дворцом в Петербурге. Затем следует осуществление проектов про- 
кладки более длинных линий: Зимний дворец — Главное управле- 
ние путей сообщения (1842 г., 2,7 км), Петербург — Царское село 
(1842 г., 25 км), Петербург — Петергоф (1846 г., 42 км). 

Первые подземные кабельные линии из-за своей ненадежной 
конструкции не смогли конкурировать с воздушными линиями. 
Для ‘изоляции жил применялась пенька, пропитанная ‘воском, са- 
лом и канифолью, а позже — гуттаперча. 

В России первые междугородные воздушные линии телеграф- 
ной связи были построены в 1854 г. между Петербургом и Москвой 
и между Петербургом и Варшавой. В начале 70-х годов ХІХ века 
была построена самая длинная в то время телеграфная линия Пе- 
тербург—Владивосток. К концу ХІХ века вошла в строй линия 
телеграфа Англия — Индия, которая проходила через территорию 
России. | 

Если гуттаперча оказалась очень плохим изоляционным мате- 
риалом для жил подземных кабелей, то для подводных она оказа- 
лась более практичной. Это обстоятельство дало возможность изго- 
товить и проложить многочисленные морские кабели. В 1849 г. про- 
ложен первый кабель через пролив Па-де-Кале (38 км). Затем 
Англия получила телеграфную связь с государствами Северного 
моря. В период 1856—1872 гг. были проложены трансатлантические 
кабели, к концу ХІХ века число их достигло 13. 


В России подводные кабели прокладывались в Каспийском мо- 
ре (Красноводск—Баку, 250 км, 1879 г.); в Черном море (Севасто- 
поль—Варна, 560 км, 1880 г.; Одесса—Константинополь, 695 км, 
1881 г.); на Далынем Востоке в Татарском проливе (Де-Кастри— 
Дуэ, 115 км). 

С изобретением в 1876 г. телефона и его дальнейшим усовер- 
шенствованием начинается широкое применение телефонной связи. 
Уже через два года после изобретения в Нью-Хевене (США) была 
открыта первая телефонная станция на 8 абонентов. 

Бурное развитие промышленного производства на рубеже ХІХ— 
ХХ веков потребовало создание многочисленных городских теле- 
фонных сетей. 


В России первые телефонные станции появились в 1881—1882 гг. 
_ в Петербурге, Москве, Риге и Одессе. В 1885 г. Москва имела при- 
городную телефонную связь с Химками, Одинцовом, Подольском 
и Серпуховом. 

В 1883—1885 гг. Петербург был связан со своими пригородами. 
Первые телефонные линии в России строились по проектам инже- 
нера Войнаровского. Емкость ГТС росла очень быстро. Надеж- 
ность телефонной связи из-за частых повреждений воздушных про- 
водов была невысокой. Такое положение заставило владельцев 
ГТС скрыть телефонные линии под землю. Первые попытки при- 
менить подземные телеграфные кабели для телефонной связи по- 
казали несовершенство конструкции кабелей связи. В период 
1880—1890 гг. конструкции городских телефонных кабелей непре- 
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рывно совершенствуются. Разработаны и освоены технология на- 
ложения воздушнобумажной изоляции на медные жилы, техноло- 
гия скрутки жил в пары и четверки, технология наложения свин- 
цовой оболочки. К этому же периоду относится применение на ГТС 
подземных трубопроводов (Бостон, 1882 г.). В начале ХХ века 
предложение М. Пупина включать индуктивность в цепь (так на- 
зываемая пупинизация) увеличило дальность телефонной передачи. 

Однако длительное время созданные в конце ХІХ века конст- 
рукции кабелей ГТС оставались в основном без изменений. Почти 
не изменился и способ прокладки кабелей под землей. 

Только к 30-м годам ХХ века в конструкцию кабелей внесены 
усовершенствования: изоляция жил бумажной массой, пучковая 
(стеньговая) скрутка кабельного сердечника, что позволило соз- 
дать кабели с большим числом пар (до 2400). 

В 1940—1950 гг. начинается новый этап в развитии кабелей 
связи. В этот период начали применять для изоляции жил и соз- 
дания оболочек поливинилхлоридные пластикаты, а затем и поли- 
этилен. Пластикаты позволили отказаться от хлопчатобумажной 
пропитанной изоляции и сократить расходы свинца на оболочки. 
В 1949 г. была выпущена первая.в СССР опытная партия кабеля 
со шланговой оболочкой из полихлорвинилового пластиката марки 
ТРКШ. Позже в этом кабеле хлопчатобумажную изоляцию заме- 
нили поливинилхлоридным пластикатом и кабель начал выпускать- 
ся под маркой ТРВКШ. С 1954 г. выпускается кабель с полиэти- 
леновой оболочкой ТРПКШ. С 1947 г. выпускается ТРВК 1Ж2, 
заменивший освинцованный кабель абонентской проводки с хлоп- 
чатобумажной изоляцией ТРК 1х2. В 1959 г. кабели ТРК всех 
емкостей с производства были сняты. 

В 1959 г. на ГТС Волгограда введена в эксплуатацию первая 
в стране уплотненная соединительная линия между АТС; с 1962 г. 
аппаратура КРР используется на пригородной связи между Моск- 
вой и Подольском; в 1967 г. на Московской ГТС введено 100-ты- 
сячное узлообразование и нашли широкое применение вч меж- 
станционные связи. С 1970 г. началось внедрение аппаратуры ИКМ. 

С 1964 г. завод «Ташкенткабель» начал осваивать наиболее 
компактную четверочную скрутку жил городских кабелей марки 
ТИКШ-3. В период 1960—1962 гг. отечественная промышленность 
освоила выпуск телефонных шнуров в пластмассовой оболочке, в 
том числе витых шнуров для микротелефонных трубок. В 1967— 
1969 гг. разработана улучшенная конструкция кабеля ТПП с пуч- 
ковой скруткой с лучшей расцветкой жил и с более качественными 
характеристиками. В 1971 г. началась опытная эксплуатация або- 
нентской высокочастотной установки АВУ для уплотнения абонент- 
ских линий. В 1972—1973 гг. на Московской ГТС осуществлена 
прокладка кабеля МКССП со стальной гофрированной оболочкой. 
Для сооружения кабельной канализации с 1970 г. начали приме- 
нять полиэтиленовые трубы. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ 


ОБЩИЕ 
СВЕДЕНИЯ 
о ГТС 


1.1. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ ГТС 


Городская телефонная сеть используется, в первую очередь, для 
осуществления телефонной связи между абонентами в пределах 
города. Абонентами ГТС являются учреждения, предприятия, ор- 
ганизации, коллективы жильцов и отдельные лица. 

К городской телефонной сети могут быть присоединены ведом- 
ственные станции учреждений, предприятий и организаций — 
УАТС. Таким образом, абоненты этих станций (все или частично) 
могут также пользоваться городской телефонной связью. | 

На улицах, площадях, на вокзалах, в магазинах, в парках, теат- 
рах и в других местах устанавливаются общедоступные для насе- 
‚ления телефоны-автоматы круглосуточного действия. К городской 
сети присоединяются также пригородные телефонные станции. 
Абоненты имеют выход к спецслужбам города (пожарная охрана, 
милиция, скорая помощь, торгаз), им предоставляется возмож- 
ность получить ряд других услуг (служба времени, служба инфор- 
мации, служба услуг «Сервис» и др.). 

ГТС предоставляет своим абонентам возможность выхода к 
междугородной станции. Через АМТС своей зоны абоненты ГТС 
получают выход на ЕАСС и далее к другому абоненту любой дру- 
гой ГТС или СТС. Через общегосударственную автоматически ком- 
мутируемую телефонную сеть (ОАКТС) возможен выход на зару- 
бежные сети, с которыми имеется международная связь. 

Сооружения городской телефонной сети используются также 
для организации прямой (непосредственной) телефонной, телеграф- 
ной или другого вида связи специального назначения. 

Городские телефонные сети состоят из станционных и линей- 
ных сооружений. Станционные сооружения осуществляют 
коммутацию цепей, т. е. устанавливают нужное соединение для ор- 
ганизации телефонной связи. Коммутация на ГТС производится на 
автоматических телефонных станциях (АТС). Кроме того, на теле- 
фонных станциях при необходимости устанавливается аппаратура 
уплотнения. Линейные сооружения предназначены для пе- 
редачи электрических сигналов телефонного сообщения и сигналов 
взаимодействия и управления станционными устройствами. 
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„Линии, входящие в состав ГТС, можно подразделить по назна- 
чению на три вида: 

— абонентские линии, соединяющие телефонный | аппа- 
рат абонента с телефонной станцией; 

_ — соединительные линии, связывающие между собой 
телефонные станции в пределах города (ГАТС — ГАТС, ГАТС — 
АМТС, ГАТС — УАТС); | 

— линии прямой связи, которые используются для непо- 
средственной связи между ‘источником и потребителем информа- 
ции без участия станционных устройств ГТС (прямые провода). 


1.2. ПОСТРОЕНИЕ ЛИНИЙ ГТС 


Количество жителей в городе, его административное положение 
и промышленное значение определяют потребность в телефонной 
связи. Потребностью в связи, в свою очередь, определяется объем 
сооружений ГТС — количество и емкость телефонных станций, ем- 
кость сети линейных сооружений. 

По принципу построения. телефонные сети подразделяются. на 
нерайонированные и районированные. 

Нерайонированная сеть имеет одну телефонную станцию. 
В этом случае в состав линейных сооружений входят только або- 
нентские линии. Эти линии могут быть построены по системе непо- 
средственного включения, бесшкафной и шкафной системам. 

Системы непосредственного включения телефонных 
аппаратов в телефонную станцию (рис. 1.1). В этом случае коли- 


а) 


РГР 02 


=. 


: \ 

4% /х2 : /х2 _4> А аппарату 

Рис. 1.1. Непосредственное вклю- Рис. 1.2. Бесшкафная система (прямое 
чение телефонных аппаратов питание) 


чество телефонов на сети равно емкости станции при полном ее 
задействовании. Если количество телефонов меньше емкости стан- 
ции, значит на сети есть резерв для развития. Такие сети обслу- 
живают небольшие поселки и учреждения. Применение системы 
непосредственного включения абонентских линий возможно также 
в жилых домах, где используются подстанции и групповые уста- 
новки (концентраторы). 
При большом количестве телефонов и большой длине линий 
эта система неприемлема, так как велики затраты на новые уста- 
новки и затруднительна эксплуатация. 
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Бесшкафная система или система прямого пи- 
тания (рис. 1.2). Однопарные провода от телефонных аппаратов 
прокладываются до ближайшей распределительной коробки (РК). 
От РК до станции проложены пучки линий, кратные 10 парам. Та- 
кая система экономична при строительстве, удобна при развитии. 
При включении новых телефонов проводка выполняется лишь до 
РК, так как сеть от РК до станции строится заранее. Обычно ем- 
кость сети превышает емкость станции на 2--5%. Это превышение 
называют проектируемым запасом. Проектируемый запас позво- 
ляет заменять поврежденные пары и переключать абонентские ли- 
нии при перестановках телефонов. Главное назначение запаса — 
избежать затруднений при новых установках в случае неточного 
проектирования размещения абонентских пунктов. Чем больше за- 
пас, тем сеть более гибкая. 

Гибкость бесшкафной системы может быть увеличена много- 
кратным включением пар в несколько распределительных коробок. 
Однако многократное включение усложняет эксплуатацию, ухуд- 
шает электрическое состояние (болыше собственное и меньше пере- 
ходное затухание) и увеличивает расход кабеля. 

Общая емкость сети составляет 100—200 номеров, при этом 
длина абонентской линии не превышает 100 м. Такие сети обслу- 
живают чаще отдельные организации, учреждения, реже неболь- 
шие поселки. На городских сетях прямое питание применяется для 
телефонизации ближайших к АТС домов в радиусе до 300 м, а так: 
же для отдельных зданий с постоянным числом телефонов. Систе- 
ма экономически целесообразна только в известных пределах. 

Шкафная система построения абонентских линий (рис. 
1.3). Она является основной системой, принятой на городских те- 
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Рис. 11.3. Шкафная система Рис. 14. Шкафная система с трех- 


ступенчатым распределением 


лефонных сетях нашей страны. Между распределительной короб- 
кой и телефонной станцией устанавливается распределительный 
шкаф (РШ). При этом вся абонентская линия между АТС и аппа- 
ратом абонента разделяется на три участка. 

Первый участок — АТС-—РШ — называют магистралью. 
На участке прокладываются крупные пучки линий емкостью от 100 
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до 1200 пар. Эти линии называют магистральными. Кабели ма- 
гистральных линий: составляют магистральную сеть. 

Второй участок — РШ—РК — называют распределением. 
На участке прокладываются линии пучками от 10 до 100 пар. Каж- 
дый десяток включается в десятипарную РК. Распределительные 
кабели составляют распределительную сеть. 

Третий участок — РКр— аппарат абонента — называют або- 
нентской проводкой. На этом участке прокладываются од- 
нопарные провода при установке аппарата. 

На магистральной сети проектируется запас кабельных пар 
порядка 2—3\%, на распределительной — 15—20%. Это позволяет 
экономить емкость магистральных кабелей при сохранении гибко- 
сти сети в целом. 

В отдельных случаях на крупных ГТС при проектировании 
‚ предусматривают установку дополнительного распределительного 

шкафа. Такая шкафная система называется системой трехсту- 
пенчатого распределения (рис. 1.4), а шкафы — шкаф 
класса Г и шкаф класса П. Иногда применяется сочетание двухсту- 
пенчатой и трехступенчатой систем. В этом случае часть пар РШ 
заводится непосредственно от АТС, а часть пар — через другой 
шкаф, называемый буферным шкафом или киоском 
(рис. 1.5). Установка второго распределительного шкафа позволяет 
снизить проектируемый запас пар на участке АТС—РШ до 0,5— 
1,0%. Трехступенчатое включение повышает эффективность сети 
для абонентских линий протяженностью свыше 4 км, но усложняет 
эксплуатацию и снижает надежность связи. 

На ГТС могут применяться так называемые комбиниро ван- 
ные системы, к которым можно отнести шкафную систему 
с применением межшкафных кабелей, при которой распределитель- 
ные шкафы (для лучшего использования проектируемого запаса 
в будущем) соединяются между собой кабелем. Кабели межшкаф- 
ной связи прокладывают обычно между шкафами разных магист- 
ралей. Межшкафная связь дает возможность использовать запас 
магистральных пар незагруженных шкафов для шкафов, где за- 
пас матистральных пар исчерпан. Кроме того, при повреждении 


189 км х 


Киоск 
АТО 


РШ 


Рис. 1.5. Смешанная шкафная система Рис. 1.6. Нерайонирован- 


ная сеть (сеть с одной 
АТС) 
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одного из магистральных кабелей можно дать связь для труппы 

абонентов по свободным магистральным парам другого шкафа и 

межшкафной связи. 

Описанная разновидность шкафной системы получила призна- 
ние и широко используется на сетях. В соответствии с нормами 
проектирования в настоящее время шкафная система применяется 

в сочетании с прямым питанием (бесшкафной системой). 

Районированная сеть имеет несколько АТС, каждая из 
которых обслуживает свой район. В этом случае в состав линей- 
ных сооружений сети входят как абонентские, так и соединительные 
линии. Абонентские линии районной АТС строятся обычно по 
шкафной системе. Система построения соединительных линий за- 
висит от емкости сети и организации межстанционных связей. Эко- 
номическим расчетом доказано, что строить АТС емкостью свыше 
10 тыс. и иметь абонентские линии протяженностью свыше 3,5— 
4,0 км невыгодно. 

На сетях с пятизначной нумерацией и числом абонентов свы- 
ше 8—10 тыс. РАТС соединяются между собой кабелями меж- 
станционной связи по принципу ккаждая с каждой». Линии меж- 
станционной связи доступны всем абонентам, поэтому коэффи- 

``циент их использования очень высок. Для соединения двух десяти- 
тысячных РАТС необходимо иметь порядка 100 соединительных 

ЛИНИЙ. 

_ Районирование дает значительную экономию при устройстве 
линейных сооружений за счет уменьшения длины абонентских ли- 
ний. Например, в городе требуется установить 70 тыс. телефонов, 
“равномерно расположенных по территории (п=70 000). Если сеть 
нерайонированная, необходимо ‘построить одну АТС на 70 тыс. но- 

меров. Тогда средняя длина абонентской линии [=9 км (рис. 1.6), 


Рис. 1.7. Районированная сеть: а) сеть абонентских линий; б) сеть соединитель- 
НЫХ ЛИНИЙ 


а объем сети М= и х1=70000х9=630 000 км-пар. Теперь, исполь- 
зуя районирование сети, создадим сеть районов (№М=7) и в центре 
каждого — 10-тысяченомерную АТС (рис. 1.7). Средняя длина або- 
нентской линии сократится до Зкм, а объем сети абонентских ли- 
ний Мъ=п х= 70 000Ж3=810 000 км-пар. 
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Учтем соединительные линии между АТС. Количество пучков 
межстанционной связи р=М(М—1)/2; при М=7 р=7Ж6/2=21. 
Пусть в пучке будет 100 пар, тогда для межстанционной связи при 
средней длине соединительной линии 8 км потребуется Мел= 
=21 х 100Ж8=16 800 км-пар. В итоге на районированной сети бу- 
дем иметь общий объем М=М.-+М.„=226 800 км-пар, а это 
В 2,8 раза меньше, чем на нерайонированной. 

Сравнение обоих вариантов показывает преимущества райони- 
рованной сети. Правда, экономический эффект несколько снижает- 
ся за счет затрат на станционные сооружения. Однако с учетом 
того, что капитальные затраты на линейные сооружения состав- 
ляют 60—65 % от общих затрат, выгода районирования все же 
очевидна. Кроме того, соединительные линии межстанционной свя- 
зи используются значительно больше, чем абонентские." 

“На крупных городских сетях с 6—7-значной нумерацией и чис- 
лом абонентов свыше 80—100 тыс. применяется узлообразо- 
вание. | 

Районированная сеть с РАТС, соединенными «каждая с каж- 
дой», теряет свои преимущества, потому что с возрастанием числа 
АТС резко увеличивается количество пучков соединительных линий 
межстанционной связи: если при 7 РАТС необходим 21 пучок, то 
при 20 надо иметь уже 190, а при 40 РАТС — 780 пучков. Таким 
образом, с развитием сети усложняется прокладка многочислен- 
ных кабелей межстанционной связи. Кроме того, трудно заранее 
предусмотреть направление потоков телефонных сообщений, чтобы 
правильно запроектировать количество связей в кабелях соеди- 
нительных линий между новой РАТС и действующими. Узлообра- 
зование позволяет избежать трудноётей, возникающих при соеди- 
нении АТС по принципу «каждая с каждой». 


А7С-// А70-2/ 
АХ 


о другим К 200гим 
Злам лам 
Рис. 1.8. Районированная сеть с узлообразованием межстанционных связей 


Несколько РАТС имеют свой узел, с которым они связаны с 
помощью соединительных линий. Между собой узлы соединяются 
по принципу «каждый с каждым» (рис. 1.8). Узлообразование бла- 
годаря концентрации сообщений позволяет значительно повысить 
‘использование межстанционных связей и сократить расход кабеля. 

На узлах устанавливают специализированное оборудование для 
входящих (с других районов) и исходящих (на другие районы). 
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сообщений и называются соответственно УВС (узел входящих со- 
общений) и УИС (узел исходящих сообщений). К каждому узлу 
подключается до 10 РАТС по 10 тыс. номеров, причем на сетях 
до 400—500 тыс. номеров в основном применяются УВС, на сетях 
свыше 400—500 тыс. применяются УВС и УИС. Предельная ем- 
кость сети при наличии узлов 100-тысячного объединения может 
составлять 8 млн. номеров. 


1.3. КЛАССИФИКАЦИЯ И КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ 
ЛИНИЙ ГТС 


На городских телефонных сетях применяются в основном про- 
водные линии. По способу прокладки и по конструктивному вы- 
полнению линии ГТС можно классифицировать по схеме рис. 1.9. 
На ГТС применяют воздушные (ВЛС) и кабельные (КЛС) линии 
связи. 

Воздушные линии менее надежны. Они больше чем кабельные 
подвержены всевозможным механическим и электрическим воздей- 
ствиям. Из-за воздействия различных атмосферно-климатических 


Линии городской телефонной гети 
бозЙуШ НЫР Радио  Кадельные | 


 Фталббые Подземные надземные. 
100800ныё 


_ броне 
15 


о Мкдытые | \Открытые 


Рис. 1.9. Классификация линий связи 


условий (ветер, гололед, температура, гроза и др.) возможно не 
только ухудшение качества связи, но и полное ее прекращение в 
аварийных случаях. В городских условиях столбовые линии за- 
громождают улицы, ухудшают внешний вид города, стесняют дви: 
жение. В современном городе с трамваями, троллейбусами и сетью 
уличного освещения строительство столбовых линий вообще невоз- 
можно. Количество цепей на ВЛС невелико (10—20). В районах 
города с малой телефонной плотностью используются воздушные 
стоечные линии. Применение вообще воздушных линий на РТС 
ограничено. | 

Основное значение для ГТС имеют подземные кабельные ли- 
нии, им отдается предпочтение, хотя стоимость кабельных линий 
превышает стоимость воздушных. 
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Подземные кабели могут быть голые и бронированные. Первые 
проложены в специальных трубах телефонной канализации; этот 
способ является наиболее рациональным, а поэтому основным спо- 
собом прокладки кабелей в городах. Бронированные кабели в горо- 
дах прокладываются непосредственно в грунте. При переходах че- 
рез реки и другие водоемы прокладываются подводные кабели. 

Большинство надземных кабелей прокладывается по стенам 
внутри и снаружи зданий. Внутренняя прокладка выполняется по 
стенам открыто или в стенах скрыто. Скрытая прокладка более 
распространена в современных зданиях. Надземные кабели могут 
быть также подвешены на столбовых или стоечных линиях. 

В последнее время на ГТС появились радиолинии. Система 
«Алтай» позволяет иметь городской телефон на подвижных объек- 
тах. Не следует путать эту систему с радиотелефоном диспетчер- 
ской службы спецмашин (пожарные, скорая помощь, такси). Теле- 
фон системы «Алтай» работает как обычный абонентский пункт 
ГТС, но установленный в автомобиле, теплоходе, вертолете, т. е. 
является подвижным, не ‘стационарным. 


ТЛАВА ВТОРАЯ 


КОНСТРУКЦИИ 
ГОРОДСКИХ 
КАБЕЛЕЙ 

СВЯЗИ 


2.1. КОНСТРУКТИВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КАБЕЛЕЙ СВЯЗИ 


Кабелем называют систему изолированных проводников, рас- 
положенных определенным образом и заключенных в общую обо- 
лочку. В необходимых случаях поверх оболочки кабеля может 
быть наложен защитный покров. Проводники образуют физичес- 
кие цепи. 

В зависимости от конструкции и взаимного расположения про- 
водников различают симметричные и коаксиальные це- 
пи. Кабели соответственно цепям, образующим их, называют сим- 
метричными и коаксиальными. В цепях симметричных кабелей про- 
водники имеют одинаковую конструкцию и расположены симмет- 
рично друг относительно друга. В коаксиальной цепи (паре) про- 
водники расположены один внутри другого: внутренний проводник 
изготовляется сплошным, внешний — в виде трубы. 

Проводники. Проводники в кабелях называют токопроводящи- 
ми жилами. Они являются направляющей системой и должны 
иметь высокую проводимость и достаточную гибкость. 

Наиболее широко в кабелях связи применяются медные жилы, 
реже — алюминиевые. Характеристики проводниковых материалов 
даны в табл. 2.1. Для кабельных жил используется чистая электро- 
техническая медь, содержащая не более 0,1 % примесей. Большое 
количество примесей резко снижает электрическую проводимость 
меди. В качестве жил используется мягкая отожженная медная 
проволока марки ММ круглого сечения стандартных диаметров. 

Для медных жил кабелей связи установлены стандартные диа- 
метры !); для кабелей городской связи — 0,4; 0,5 и 0,7 мм. В кабе- 
лях прежних выпусков применялись жилы 0,6 мм. Предполагается 
применение жил диаметром 0,32 мм. Основным диаметром следует 
считать 0,5 мм. Для кабелей пригородной связи установлены 
стандартные диаметры: 0,8; 0,9; 1,2 мм. Раньше применялись жилы 
с диаметром 1,1; 1,3; 1,4. Основным диаметром является 1,2 мм. До- 


1) Здесь необходимо предостеречь от распространенной ошибки. Размер жил 
для кабелей связи берется всегда по диаметру жилы в миллиметрах, поскольку 
сечение жил всегда круглое и сплошное. Размер жил силовых кабелей в отли- 
чие от кабелей связи, определяется по площади сечения жил в квадратных мил- 
лиметрах (мм?). 
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таблица 21 
Характеристика проводниковых материалов и проволоки 


ЫЫМ—— 


Медь Алюминий 
Характеристика Сталь 
Г МТ | мм АТ | АМ 

Плотность, кг/смз (8,78=8,89). 10-3 (9,69--2,70).10=3 | 7,8108 
Удельная теплоемкость, 

Дж/(кг-к) 380 880 462 
Удельное сопротивление 

при 20°С, Ом-мм?/км 18,0—17,8 117,24 28,34 28,0 100— 146 
Температурный коэффи- 

циент удельного сопротив- 

ления, Ом/?С 0,00381 | 0, 00393 0,00403 0,0057 
Предел прочности про- 

волоки, кгс/мм? 39 20—21 16—17 763257,5 50—70 
Относительное удлине- 

ние проволоки, % 0,6 20—27 | 1,0—1,2] 15—18 5—8 


Аъ рс 


пуск на размер диаметра жилы установлен =!(10--15) мк в зави- 
симости от величины диаметра. 

Дефицитность меди, сложность производства электротехничес- 
кой меди и сложность технологии изготовления медной проволоки 
побуждают искать возможности для замены меди другими метал- 
лами, в частности алюминием. По своим качествам алюминий не- 
сколько уступает меди. Электрическое сопротивление его больше 
в 1,65 раза. Для унификации сопротивления кабельных жил алю- 
миниевые жилы берутся больше в 1,65 раза по сечению или в 


У 1,65= 1,98 раза больше по диаметру, чем медные. Это обстоя- 
тельство приводит к увеличению расхода материалов на изоляцию 
жил и на оболочку. Кроме того, алюминий имеет тонкую (около 
0,001 мм) пленку окиси, которая удаляется с трудом. Это затруд- 
няет сварку и спайку алюминиевых жил при монтаже, а необхо- 
димость в сварке диктуется большим сопротивлением электриче- 
скому току оксидной пленки. К тому же контакт в месте соедине- 
ния получается механически непрочным и ненадежным. 

Достоинством алюминиевых жил является их малая масса — 
почти в два раза меньше массы медных жил того же сопротивле- 
ния. Для алюминиевых жил установлены стандартные диаметры: 
0,51; 0,65; 0,77; 0,90; 1,15 и 1,55 мм. 

Стальные жилы в кабелях связи не нашли применения. К это- 
му есть несколько причин. Проводимость стали примерно в 9 раз 
хуже, чем у меди и к тому же значительно уменьшается с ростом 
частоты, причем гораздо быстрее, чем у меди. Ярко выраженный 
поверхностный эффект и эффект близости объясняется высокой 
магнитной проницаемостью стали. Резкая частотная зависимость 
параметров передачи” Стальной цепи усложняет работу системы 
связи в целом. В &’иб’стальные`жиЯы применяются для проводов 
радиотрансляциойной бети; от +, \ ^^ 

рх Е 
Е 


=) 
Къ и 


г мен е7 5) ой" 


Изоляция. Токопроводящая жила покрывается слоем изоляцион- 
ного материала. Материал изоляции (диэлектрик) должен обла- 
дать достаточно высоким сопротивлением ру, минимальными зна- 
чениями коэффициента диэлектрических потерь {іе ё и диэлектри- 
ческой проницаемости в. Для изоляции кабельных жил применяют 
бумагу, полиэтилен, поливинилхлоридный пластикат и воздух в со- 
четании с другими твердыми диэлектриками. Некоторые физико- 
механические и электрические характеристики изоляционных ма- 
териалов даны в табл. 29 Для сравнения в этой таблице приведе- 


Таблица 2.2 
Физико-механические и электрические характеристики кабельных 


изоляционных материалов 


Материал 
Полиэтилен 
вв 
Характеристика Кабельная Полис- Поливи- 
бумага | сплош- порис- тирол |нилхлорид Резина 
НОЙ ТЫЙ 


Плотность, кг/м? 0.70 10,92— |0,38 — |1,04 — 1,3—1,5] 1,3—1,7 
—0,95 |0,42 |—1,06 


Удлинение при разрыве, 2—6 500 300 |1,5— [200—280 | 250—400 


% —3,5 | 
Влагопоглощаемость, % — 0,01 [25—36 |0,00— |0,05—0,2 0,00—0,01 
Рабочий температурный до —60` | 60| —60 —40 — (40—50) 

интервал, °С 90 | +70 | +70 --60 --50 —- (50—60) 

(отдельн. 
| от — 15) 
Объемное удельное ссп- 1014 1015 О 70:5 1010 109 — 10:0 
ротивление, Ом.м 
Тангенс угла потерь 
104.45 8, при час-| 50 70 3 4 2 200 1000— 1500 
тоте, Гц 108 400 5, 5 2 600 1500—2000 
109 | 1000 5 6 2 |>1000 >2000 
Диэлектрическая прони- 90228515275 1,5 259 4,5 5,0 
цаемость 


сс свраке 


ны характеристики изоляционной резины, применяемой для элек- 
трических проводов и кабелей. 

Для изоляции кабельных жил применяют специальную бума - 
гу: телефонную (толщиной 0,05 мм) и кабельную (толщи- 
ной 0,08, 0,12 и 0,17 мм). Прочность на разрыв в продольном на- 
правлении бумаги в 9, 0—2,5 раза больше, чем в поперечном. 

Қ бумаге предъявляют высокие требования. Масса ее должна 
быть однородной, без примесей, изоляционные свойства зависят 
от ее влажности: для изоляции пригодна лишь сухая бумага с 
влажностью не более 6—89. Этот материал гигроскопичен, поэто- 
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му кабели с бумажной изоляцией жил должны иметь герметичную 
оболочку. Тангенс угла потерь велик, с ростом частоты он заметно 
возрастает. Поэтому бумажная изоляция используется, главным 
образом, для цепей тонального спектра и при уплотнении до 
143 кГц. Кроме того, трудно обеспечить жесткую конструкцию: 
из-за сминаемости бумаги зафиксировать в пространстве жилы 
практически невозможно, симметрия расположения жил нарушает- 
ся, это ведет к снижению помехозащищенности, особенно с ростом 
частоты. 

Из лент телефонной бумаги ‘изготовляется кордель). Диаметр 
корделя — 0,60; 0,76 и 0,81 мм с допуском +0,03 мм. От равномер- 
ности диаметра зависит стабильность электрических параметров 
кабельной цепи. Кордель используется для изоляции жил совмест- 
но с бумажной лентой. 

Кабельная бумага используется для наложения поясной изо- 
ЛЯЦИИ. 

Полиэтилен по своим изоляционным качествам превосходит 
бумагу. Получают полиэтилен путем полимеризации сжиженного 
этилена при соответствующем. давлении и температуре... Полиэти- 
лен обладает хорошей эластичностью, достаточной прочностью, ма- 
лой влагопоглощаемостью, имеет малую удельную плотность, в во- 
де не тонет, горит синим пламенем. 

К ценным физико-механическим свойствам следует добавить 
` электрические: малый коэффициент диэлектрической проницаемо- 
сти, незначительный угол диэлектрических потерь и высокое объем- 
ное сопротивление, причем потери и сопротивление с ростом часто- 
ты увеличиваются очень мало. 

Кроме сплошного полиэтилена, применяется также пористый. 
Пористый полиэтилен получается при специальной термической об- 
работке смеси полиэтилена с газообразующим. веществом — поро- 
фором. Ячеистая структура материала со множеством мелких пор 
снижает расход полиэтилена и уменьшает массу кабеля и коэф- 
фициент диэлектрической проницаемости. Существенным недостат- 
ком пористого полиэтилена является повышенная влагопоглощае- 
мость. 

Полистирол?) — прозрачный твердый материал с малой 
теплостойкостью; получается путем полимеризации стирола. Для 
изоляции кабельных жил используется очищенный и специально 
обработанный полистирол. При повышении температуры до 70°С 
он размягчается и при остывании становится хрупким, теряет гиб- 
кость, влагопоглощаемость очень низкая. Полистирол имеет ха- 
рактерные электрические свойства. Этот материал имеет очень ма- 
лый коэффициент электрических потерь, почти не меняющийся с 
частотой, и небольшую диэлектрическую проницаемость. Несми- 
наемость полистирола и электрические свойства делают его отлич- 
ным изоляционным материалом для высокочастотных кабельных 
цепей. 


1) От французского слова сог4е — веревка, бечевка. 
2) До 1968 г. полистирольная изоляция называлась стирофлексной. 
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Для изоляции жил применяются прозрачная лента толщиной 
0,05 мм и шириной 12 мм и цветной кордель диаметром 0,65; 0,8: 
и 1,1 мм, четырех цветов — красного, желтого, зеленого и фиоле- 
тового. 


Поливинилхлоридный пластикат получается из по- 
ливинилхлоридной смолы. Исходным продуктом для получения 
смолы является ацетилен и этилен. Необходимые качества — гиб- 
кость, стойкость, эластичность, стабильность — пластикат приоб- 
ретает за счет добавления в рецептуру пластификаторов, стабили- 
заторов и других компонентов. | 


Для изоляции кабельных жил применяют пластикаты, относя- 
щиеся к группе изоляционных. Полихлориды обладают достаточ- 
но хорошими механическими свойствами. Однако большинство из: 
них имеют небольшой рабочий температурный интервал. Морозо- 
стойкость некоторых составляет всего лишь —15°С, теплостой- 
кость +ЗО°С. От температуры зависят некоторые физико-механи- 
ческие и электрические характеристики. Например, с повышением 
температуры от 0 до +20” сопротивление уменьшается в 30 раз, 
а при повышении до +40° — в 1000 раз. Пластикаты подвержены 
старению, в результате которого многие их качества ухудшаются. 
К недостатку можно отнести и большое значение коэффициента 
диэлектрических потерь, что позволяет применять поливинилхло- 
рид только для низкочастотных кабельных цепей и проводов. 


Самым лучшим диэлектриком для изоляции кабельных цепей 
связи с точки зрения электрических характеристик является воз- 
дух. Объемное сопротивление равно бесконечно большой вели- 
чине, тангенс угла диэлектрических потерь практически равен нулю, 
(1.10-8), относительная диэлектрическая проницаемость равна поч- 
ти единице (1,0006). Однако создать жесткую конструкцию при 
воздушной изоляции жил нельзя. Для фиксации жил в пространст- 
ве и улучшения электрических параметров передачи используют 
сочетание твердого диэлектрика с воздухом, причем чем больше 
воздуха, тем лучше изоляция при условии надлежащей жесткости. 
Это особенно важно для высокочастотных кабелей. 


Сравнивая данные табл. 2.2, можно отметить, что затухание 
цепи из жил, изолированных резиной, будет иметь большое значе- 
ние за счет больших потерь в диэлектрике (№6) и диэлектричес- 
кой проницаемости (е). Поэтому резина для изоляции кабелей 
связи не применяется. Исключение составляют лишь некоторые 
провода связи, в которых используются такие качества резины, как 
влатостойкость, эластичность. 


Изоляционный материал на жилу может накладываться раз- 
личными способами. Конструктивные формы изоляции зависят от 
требований, которые предъявляются к кабелю, и от свойств самого 
диэлектрика. Для цепей симметричных кабелей в настоящее время 
получила распространение трубчатая, кордельная и сплошная изо- 
ляция .(рис. 2.1). С учетом используемого диэлектрика применя- 
ются следующие конструкции. 
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Трубчато-бумажная — из бумажной ленты, наложенной 
на жилу спирально с перекрытием (20—30%) в виде полой труб- 
ки, с небольшим воздушным зазором. Изолируемые жилы диамет- 
ром 0,4—0,7 мм. Такая изоляция относится к типу воздушно-бу- 
мажной. 


Пористо-бумажная — из пористой бумажной массы, ко- 
торая наносится равномерным концентрическим слоем на жилу. 
Диаметр изолируемых жил — 0,4—0,7 мм. Эту изоляцию иногда 


Рис. 2.1. Типы изоляции: а) трубчатая; б) кордельная; в) сплошная 
Рис. 2.2. Трубчато-баллонная изоляция: а) с пережимами; 6б) с корделем 


называют бумагомассной (относится к типу воздушно-бумажной).. 

Сплошная пластмассовая изоляция наносится равно- 
мерным слоем из сплошного полиэтилена, поливинилхлоридных 
пластикатов или пористого материала. Для многопарных кабелей 
(диаметр жил — 0,4—0,7 мм) толщина слоя изоляции составляет. 
примерно половину диаметра жилы. Для проводов и одночетве-. 
рочных кабелей с диаметром жил 0,8—1,2 слой пластиката — 
0,1—0,7 мм. 

Кордельно-бумажная — из бумажного корделя и бу- 
мажной ленты. Диаметр изолируемых жил — 0,8—1,4 мм. Қордель. 
накладывается на жилу редкой спиралью. Диаметр бумажного. 
корделя составляет примерно половину диаметра жилы. Шаг на- 
ложения — 7—10 мм. Поверх корделя накладывается спирально: 
одна или две бумажные ленты с перекрытием 15—925 %. Кордель зна- 
чительно улучшает электрические характеристики кабельной цепи.. 


Кордельно-полистирольная — из цветного корделя и 
прозрачной ленты. Конструкция изоляции аналогична кордельно- 
бумажной. Диаметр изолируемых жил — 1,2 и 0,9 мм, диаметр: 


корделя — соответственно 0,8 и 0,65 мм, шаг наложения корделя — 
5.0 и 9,5 мм. Лента имеет размеры 0,05 Ж12 мм. 

Трубчато-балонная (рис. 2.2) — из тонкостенной полиэти-- 
леновой трубки с пережимами, которые центрируют положение изо- 
лируемой жилы. Изоляция применяется как для симметричных, 
так и для коаксиальных цепей. Иногда эту изоляцию называют: 
просто балонной или балонно-полиэтиленовой. 

Кабельный сердечник. Изолированные жилы скручиваются ме- 
жду собой в пары или четверки. Пара или четверка является эле- 
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ментарной группой; из групп скручивается сердечник кабеля. 
Скрутка жил и групп необходима для уменьшения взаимного влия- 
ния между цепями, расположенными под одной оболочкой в кабе- 
ле. Скрутка аналогична скрещиванию и дает тот же эффект. Кро- 
ме того, скрутка ставит жилы и группы при изгибах кабеля в оди- 
наковые условия, что облегчает их взаимное перемещение и при- 
дает гибкость кабелю. 

Парная скрутка (рис. 2.3) условно обозначается 1 Ж2ЖрО, 
тде Р — диаметр неизолированной жилы. Шаг скрутки — от 70 до 


ё 9, 6 
С) аыл 07 


Рис. 2.3. Парная скрутка Рис. 2.4. Скрутка звездой 


300 мм, при шаге скрутки свыше 150 мм пара должна охватывать- 

ся хлопчатобумажной ниткой. Коэффициент укрутки (спирально- 
сти) — 0,5— 0,6%. 

Четверочная скрутка звездой (рис. 2.4) обозначает- 
ся 1х4Ххр. В четверке пары образуются из диаметрально распо- 
ложенных жил. Шаг звездной скрутки — от 125 до 300 мм, коэф- 
фициент гукрутки — 0,24 —0,3 %. Существует еще четверочная 
скрутка двойной парой (1х2х2х0р), которая в совре- 
менных кабелях не применяется. Для станционных кабелей исполь- 
зуется троечная скрутка (1х3). | 

Каждая жила в группе имеет отличительный цвет изоляции. 
В особых случаях группы могут экранироваться металлизирован- 
ной бумагой или металлической фольгой. Экран, увеличивает по- 
мехозащищенность цепей. 

Кабельные сердечники могут быть однородной и неоднородной 
‘скрутки. Однородный сердечник состоит из одинаковых групп, не- 
однородный (комбинированный) — из разных. Однородный сердеч- 
ник может быть повивной и пучковой скрутки. 

Повивная скрутка (рис. 2.5) образуется концентрически- 
ми слоями — повивами. В каждом последующем повиве на шесть 


Рис. 2.5. Повивная скрутка сердечника Рис. 2.6. Пучковая скрутка сердечника 


групп больше, чем в предыдущем. В центре сердечника может 
быть от одной до пяти групп. Закон повивной скрутки имеет два: 
исключения: |) если в центре одна группа, то вокруг укладывает- 
ся не семь, а только шесть; 2) для создания номинального (ровно- 
то) количества групп, главным образом пар, во внешних повивах 
может быть на одну-две группы (пары) больше или меньше. 
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Смежные повивы скручиваются в противоположных направле- 
ниях. Повив от повива может отделяться хлопчатобумажной нит- 
кой. В каждом повиве обязательно должна быть счетная (конт- 
рольная) группа (пара), цвет изоляции которой отличается от цве- 
тов других групп этого повива. Рядом со счетной иногда распола- 
гают группу, указывающую направление отсчета, называемую. 
группой направления. Группа направления имеет также отличный, 
от других цвет изоляции. 

Пучковая скрутка (рис. 2.6) состоит из пучков, содержа- 
щих по 10, 50 или 100 групп (пар или четверок). В пучке группы 
имеют повивную скрутку. Пучковая скрутка удобнее при монтаже, 
особенно при разветвлении кабеля. 

Для скрепления кабельный сердечник охватывается поясной 
изоляцией, состоящей из нескольких слоев кабельной бумаги. 
Поясная изоляция защищает сердечник при наложении оболочки. 
В необходимых случаях кабельный сердечник `экранируется метал- 
лизированной бумагой или металлической фольгой. Металлизиро- 
ванная бумага изготовляется из кабельной путем нанесения на 
одну из сторон алюминиевой фольги толщиной 0,010—0,015 мм. 
Общая толщина составляет 0,15 мм. | 

Экранная лента имеет большое сопротивление, поэтому вдоль 
сердечника прокладывается дополнительно экранная проволока. 
Она же гарантирует электрическую целостность экрана при обры- 
ве ленты. 

Медная фольга применяется реже из-за большой стоимости. 
Алюминиевая фольга находит в современных кабелях большое: 
применение. Толщина фольги — 0,08—0,15 мм. | 

Защитные оболочки. Кабельный сердечник заключается в обо- 
лочку. Оболочка защищает жилы от механических воздействий, 
предохраняет от проникновения влаги и скрепляет сердечник. Кро- 
ме того, металлические оболочки обладают экранирующим свой- 
ством. Пластикатовые оболочки не имеют экранирующего действия, 
поэтому под них закладывается экран из металлизированной бу- 
мажной ленты или фольги. Металлические оболочки изготовляют- 
ся из свинца, из алюминия либо из стали. 

Свинцовая оболочка обладает рядом ценных свойств. 
Она может быть абсолютно герметична, так как свинец влагоне- 
проницаем. Большое удлинение свинца обеспечивает гибкость. Сви- 
нец относительно химически стоек во многих грунтах и водах. Обо- 
лочка при монтаже легко спаивается. Вибростойкость свинец при- 
обретает при добавлении 0,5—0,8%. сурьмы. Оболочка легко вы» 
прессовывается. Радиальная толщина оболочки — 1,1—3,0 мм. В то 
же время свинец имеет существенные недостатки: свинцовая обо- 
лочка коррозирует в некоторых грунтах от блуждающих токов, 
имеет большую массу (плотность свинца 11,4), может вызвать так 
называемое свинцовое отравление организма: к тому же свинец 
дорог и дефицитен.. 

люминиевая оболочка изготовляется из чистого алю- 
миния, содержащего примесей не больше 0,02%. Оболочка значи- 
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тельно легче (плотность алюминия 2,7 кг/м3), дешевле, и алю- 
миний менее дефицитный металл, чем свинец. Однако алюминие- 
вая оболочка жесткая, не допускает изгиба с малым радиусом. 
‘Существенным недостатком оболочки также является коррозийная 
‘неустойчивость, поэтому алюминиевые оболочки требуют дополни- 
тельных защитных покровов. Надежная и простая технология спай- 
ки в процессе монтажа еще не разработана. Радиальная толщина 
алюминиевой оболочки — 1,1—2,0 мм. Оболочка на сердечник на- 
кладывается выпрессованием или обжимом лентой со сваркой про- 
дольного шва. Алюминиевые оболочки, главным образом, приме- 
няются для кабелей, прокладываемых вдоль железнодорожных 
линий переменного тока и линий электропередач. 

Полиэтиленовая оболочка является наилучшей из пла- 
‘стикатовых. Она значительно легче других, например в 12,4 раза 
легче свинцовой. Химически стойкая, не гниет, легко выпрессовы- 
вается. Недостатками являются влагопроницаемость, способность 
стареть, трудность сварки при монтаже, недостаточная пластич- 
ность, особенно при температурах ниже 0°С. 

Поливинилхлоридная оболочка изготовляется из 
шлангового пластиката. Достоинства оболочки следующие: малая 
масса, гибкость, химическая стойкость. Недостатки: повышенная 
влагопроницаемость, способность быстро стареть; под воздействи- 
ем тепла и прямого света пластикат теряет гибкость, морозостой- 
кость, трескается. 

По внешнему виду полиэтилен и поливинилхлоридный пласти- 
‘кат отличить трудно. Чтобы различить их, можно положить кусо- 
чек пластиката в воду. Полиэтилен будет плавать, поливинилхло- 
рид утонет. Кроме того, полиэтилен горит синим пламенем, поли- 
винилхлорид — желтоватым и коптит. 

В настоящее время разработаны стальные гофрированные и 
пластикатовые оболочки с водонепроницаемым барьером. Металло- 
пластмассовые оболочки сочетают достоинства металлических и 
пластикатовых. Стальная оболочка из углеродистой стали толщи- 
ной 0,4 мм имеет продольный высокочастотный сварной шов, гоф- 
ры — кольцевидные, расположены через 5—7 мм. Для защиты от 
‘коррозии на оболочку наложен слой полиэтилена. Для лучшего 
‚сцепления и заполнения пространства между стальной оболочкой 
и полиэтиленовым покрытием проложен вязкий битумный ком- 
паунд. Оболочка обладает достаточной прочностью для прокладки 
‘непосредственно в земле без дополнительных защитных покровов 
(брони). 

Под оболочкой по поясной изоляции закладывается опознава- 
тельная лента или цветная нитка. На ленте указываются завод- 
изготовитель, месяц и год выпуска кабеля. Иногда на ленте дела- 
ются дециметровые отметки. Цвет нитки обозначает завод-изгото- 
_витель. Например, завод «Москабель» закладывает зеленую, за- 
вод «Севкабель» желтую, а «Подольсккабель» черную и красную 
нитки. Некоторые заводы на пластикатовых оболочках выдавли- 
вают свое условное (сокращенное) наименование. 
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Защитные (броневые) покровы. Кабели, предназначенные для 
непосредственной прокладки в земле, бронируются двумя стальны- 
ми бронелентами (рис. 2.7). Толщина лент — 0,3; 0,5; 0,8: 
1,0 мм, ширина — 15—60 мм. Ленты накладываются на подушку 
(подкладку), состоящую из слоя кабельной пряжи или нескольких. 


Рис. 2.7. Оболочка, бронированная стальными лентами: . 


1 — оболочка, 2 — слои кабельной бумаги (нижняя подушка), 3— две бронеленты;. 
4 — кабельная пряжа, пропитанная битумом (верхняя подушка) 


слоев кабельной бумаги, пропитанной битумным составом и полу- 
гудроном. Бронеленты для гибкости накладываются спирально с 
промежутком в 1/3 ширины ленты, причем верхняя лента покры-. 
вает промежуток нижней. Поверх лент используется верхний по-. 
кров из кабельной пряжи (джута), пропитанной битумным соста- 
вом, полугудроном с добавлением антисептика; наружный покров: 
защищает броню от коррозии. Чтобы витки кабеля не слипались.. 
броневой покров покрывают меловым раствором. Наружный по-. 
кров из кабельной пряжи может отсутствовать, такой покров назы-- 
вают бронированно-голым. Бронированно-голые кабели. 
предназначены для прокладки в туннелях метро и в местах, опас-. 
ных в пожарном отношении. 

Бронеленты защищают кабель от механических повреждений 
при прокладке в грунт на ровной местности, но не могут противо-- 
стоять растягивающим усилиям. Кабели, прокладываемые на боль- 
ших уклонах (45° и круче) и через реки, испытывают значительные: 


Рис. 2.8. Оболочка, бронированная стальными проволоками: 


1 — оболочка, 2 — кабельная пряжа (нижняя ‚ подушка), 3 — слой круглых проволок, . 
4 — кабельная пряжа (верхняя подушка) 


растягивающие усилия. В таких случаях используют бронепро-- 
волоки (рис. 2.8). Бронепроволоки могут иметь диаметр 1,4— - 
8 мм, чаще всех применяются диаметры 4 и 6 мм. Бронепроволоки 
накладываются спирально на подушку, поверх бронепроволок на- 
ложен наружный слой пряжи (джута). Кабели, прокладываемые: 
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в прибрежной зоне морей и крупных водоемов, имеют двойной 
слой бронепроволок. ! 

Для прокладки в агрессивных грунтах металлические оболочки 
покрываются защитным шлангом — пластикатовым покры- 
тием. Для грунтов, агрессивных по отношению к стали, пластикат 
накладывается поверх бронелент. 


2.2. КАБЕЛИ И ПРОВОДА ДЛЯ ГОРОДСКОЙ ТЕЛЕФОННОЙ 
СЕТИ | 


Маркировка кабелей. Марка кабелей определяет его конструк- 

цию. Полная марка состоит из буквенного и цифрового обозначе- 

/ чия. Буквенное обозначение определяет группу однотипных кабе- 

А) -лей, может состоять из обозначения типа кабеля и типа защитного 

_/ покрова или одного типа кабеля. Цифровое обозначение уточняет 

конструкцию и состоит из условного обозначения элементарной 
труппы скрутки и количества групп. 


— В марках кабелей связи буквы обозначают: 


Т — телефонный кабель: 
МК — междугородный кабель; 
К — коаксиальный ‘кабель (буква ставится в начале марки); 
С — полистирольная (стирофлексная) изоляция или станционный 
кабель: 
П — полиэтиленовая оболочка или полиэтиленовая изоляция; 
В — винилитовая (поливинилхлоридная) оболочка или изоляция, 
может также обозначать внутризоновый кабель; 
Э — наличие экранированных групп: 
З — звездная скрутка; 
А — алюминиевая жила или оболочка: 
Г — голый кабель; 
Б — кабель, бронированный бронелентами (буква ставится в кон- 
це марки); 
К — кабель, бронированный круглыми проволоками (буква ста- 
вится в конце марки); 2506-5 
БГ — бронированный бронелентами без верхнего покрова (бро- 
нированно-голый); 
Гв — голый с дополнительным винилитовым покрытием (шлан- 
гом). 
„ Строгой системы маркировки кабелей связи нет. 


/ Кабель типа Т. Телефонный кабель типа Т имеет медные жилы 
диаметром 0,4; 0,5 и 0,7 мм!). Воздушно-бумажная изоляция жил . 
может быть трубчатой и бумагомассной с расцветкой. Сердечник 
‘образуется из жил парной скрутки с шагом до 250 мм и количест- 
_ вом пар от 10 до 1200. Данные о номинальном количестве пар при- 
‚ ведены в табл. 2.3. Импортные кабели этого типа могут иметь чет- 
`- верочную скрутку. Скрутка пар в сердечнике может быть повив- 


1) Кабели выпуска до 1963 г. могли иметь жилы диаметром 0,6 мм. 
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Таблица 2.3 
Номинальное количество пар (емкость кабеля) | 
Е Е Е Е Е ЕА 


При диаметре токопроводящей жилы 


Марка са 
0,4 и 0,5 мм 0,7 мм 

—— Ре 057. мм 
Е 10, 20, 30, 50, 80, 100, 150, 200, 300, 400, 10—600 

`500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200 

ТБ 10—600 10—600 
ТК 20—600 20—600 
53328 10—600 20—600 


н а... 


ная или пучковая. Сердечник пучковой скрутки применяется для 
кабелей емкостью свыше 100 пар. Сердечники имеют поясную изо- 
ляцию из двух слоев кабельной бумаги, поверх которой наложена 
свинцовая оболочка. 

Наружные покровы могут быть любыми, чаще применяется го- 
лый кабель. Бронированные кабели ограничиваются. диаметром 
жили емкостью (табл. 2.3). Маркировка кабеля образуется из наи- 
менования типа кабеля Т и обозначения защитного покрова или 
при его отсутствии буквы Г — голый. Примеры маркировки: 
ТБ 50х2х0,7: ТГ 100х2х0.5.. 

Кабель типа Т применяется на любых участках городской сети, 
являясь одним из основных кабелей ГТС. На распределительной 
сети в основном применяют кабели емкостью 10—100 пар, голые, 
реже бронированные бронелентами. На магистральной сети — | 
100—1200-парные. На соединительных линиях любой емкости в за- 
висимости от требуемого количества связей — обычно в пределах 
одной или нескольких сотен пар. Тип броневого покрова выбирают 
в зависимости от условий прокладки. 

Конструктивные данные кабелей типа Т приведены в табл. 2.4, 
электрические параметры — в табл. 2.5. 

Кабель типа ГП. Телефонный кабель с полиэтиленовой изоля- 
цией типа ТП имеет медные жилы диаметром 0,4; 0,5 и 0,7 мм. 
Сплошная полиэтиленовая изоляция каждой жилы в паре имеет 
свою расцветку. Сердечник образуется из пар или четверок (звезд- 
ной скрутки) с общим количеством пар от 5 до 600, градация емко- 
стей такая же, как и для кабелей типа Т. Скрутка пар (четверок) 
в сердечнике может быть повивная или пучковая, пучки состоят. 
из 10, 50 и 100 пар или 5, 25, 50 четверок. Сердечник имеет пояс- 
ную изоляцию из пластикатовых лент, поверх которых наклады- 
вается экран из алюминиевых лент с экранной проволокой диа- 
метром 0,5 мм. Оболочка может быть полиэтиленовой или поли- 
винилхлоридной, причем емкость кабелей в поливинилхлоридной 
оболочке не превышает 100 пар. В большинстве случаев кабель 
употребляется без брони, голый, однако, предусмотрен выпуск бро- 
нированного кабеля. 
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Таблица 2.4 
Конструктивные данные кабелей Т (для кабелей с диаметром жил 0,5 мм) 


ЕЕ ЕН о ВЫ БОЕ ВИНЕ 2 


Наружный Расчетная 


д 
2. в. ар диаметр, мм еса а а 
Е к 35 в цент- |в верхнем а . рая Е 
О 
ОВОС 4а аа рев 
Гоо 2 8 он ю | 62| 350 1905 } 5 
оо 1 13 3 11 18,4 019] 908| 0,85 
Эд - 16. 3 13: 1592073 Вы ИЕ 5 300 
51075009 а= 4 21 4 1651892339 947| 1573| 1,75 
100х2 1 2 31 Б 6 21 29,0 | 1581) 2330] 3,05 50 
150х2 1 4 38 й 25 | 34,2 | 2131 2982| 4,40 
200х2 1 4 47 8 29 |37,7 | 2665] 3613| 5,05 
8002150 3 58 10 34 | 43,1 | 3635) 4668| 7,40 200 
400Ж2 2 ] 64 12 43 | 52,4 | 5130] 6340] 9,70 
500х2| 3 3 74 13 | 48 | 57,3 | 6280] 7600]11,45 |} 
600ж2 З 5 80. 14 52 | 61,7 | 7450) 874013, 15 | 
700х2| 4 | 88 16 97 — 8430] — 114,45 Н 150 
800х2] 4 6 94 16 60 — 9440] — 115,55 
900.21 > 5 6 101 17 64 — 119-240] — 116: 45 
0002,5 6 106 18 67 О ТОИ 7а | 105 
1200х9] 6 4 111 20 | 72 | — |12680] — 119,75 |] 
ЕЕ а 
Примечания: 1. Наружный диаметр для кабелей с жилой 0,4 мм на 10—30% 


меньше, для кабелей с жилой 0,7 мм на 30—45% больше. 

2. Расчетная масса для кабелей с жилой 0,4 мм на 21—269% меньше, с жилой 9,7 мм 
на 75—80% больше. 

3. Тяговое усилие для кабелей с жилой 0,4 мм на 18—24% меньше, с жилой 0,7 мм 
на 79—72 больше. 

4. Тяговое усилие дано в килоньютонах (кН), 1 кН=100 кгс. 


Маркировка кабеля образуется из наименования типа кабеля 
ТП и обозначения оболочки: ТИП — полиэтиленовая, ТИВ — поли- 
винилхлоридная. Бронированные кабели маркируются соответст- 
венно ТППБ и ТПВБ. Примеры маркировки: ТПП 100Ж2х 0/7: 
ТПВ 20х2х0,5; ТИП 100х4х0,5. 

Кабель ТПП применяется на любом участке ГТС и является 
одним из основных типов кабелей. Кабель ТПВ прокладывается 
в помещениях. В канализации прокладка этого кабеля не рекомен- 
дуется из-за ненадежности оболочки. Прокладка и монтаж кабе- 
лей типа ТП производятся при температуре не ниже —10°С. На 
ГТС применяется также кабель с самонесущим стальным тросом 
марки ТППС. Этот кабель предназначен для подвески на опорах 
воздушных линий. Емкость выпускаемых кабелей ТППС — от 5 | 
до 100 пар (50 четверок), диаметр жил — 0,5 и 0,7 мм. 
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Таблица 2.5 
Электрические параметры кабеля Т 
ЕЕ Е ЕН СЕВА ЗВЕНЕ НЕЕ ВИАН 38 ЕАН КАО ГОРН АЕ 


Параметр Частота, Гц 


Сопротивление токопроводящей жилы при 20°С, 


не более, Ом/км пост. ток 
а= 0,4 мм 148 
Я=0,5 мм 95 
а=07 мм 48 
Сопротивление изоляции при 20°С, не менее, 
МОм-км пост. ток 2000 
Электрическая рабочая емкость пары, не более, 
Нф/км — 
Я=0,5 и 0,4 мм любой емкости 55 
Д=0,7 мм 46 
до 50х2 44 


свыше 50Ж2 
Испытательное напряжение (в течение 2 мин), 


В/стр. дл. 
между жилами и оболочкой = 50 500 
между жилами 50 500 
Коэффициент затухания цепи, дБ/км 

а=0,4 мм | 800 1,67 
3000 3,25 
Я=0,5 мм 800 1,35 
3000 в! 
4=9,7 мм 800 0, 84 
| ° 3000 1,57 

Модуль волнового сопротивления цепи, Ом 800 — | 
1=0,4 мм | 1080 
2=0,5 мм 869 
@=0,7 мм 691 


———————————————————————_—____ р 


Разновидностью кабелей типа ТП является кабель марки 
ТПП, в котором применен алюминиевый экран с полиэтиленовым 
подслоем. 

Конструктивные данные кабелей приведены в табл. 2.6, электри- 
ческие параметры — в табл. 2.7. | 

Кабель типа ТЗ. Кабель имеет медные жилы диаметром 0,8; 0,9 
и 1,2 мм с бумажно-кордельной изоляцией жил, однако для жил 
диаметром 0,8 и 0,9 мм допускается изоляция из двух бумажных 
лент без корделя. Сердечник образуется из жил звездной скрутки 
четверками, ‘с шагом не более 300 мм. Количество четверок — от 3 
до 114 для жил диаметром 0,8 и 0,9 мм иот 3 до 61 для жилы диа- 
метром 1,2 мм. Номинальное количество четверок (номенклатура 
емкостей) приведено в табл. 2.8. Скрутка четверок в сердечнике — 
повивная. | 

Часть четверок может быть экранирована металлизированной 
бумагой или фольгой, под экраном возможно наложение экранной 
медной проволоки диаметром 0,4 мм (для повышения электричес- 
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кой надежности экрана). Кабели с экранированными четверками 
выпускаются емкостью до 37. Оболочка кабеля — свинцовая, а 
наружные покровы могут быть любыми. Кабели, бронированные 
круглыми бронепроволоками, выпускаются емкостью от 7 до 
37 четверок. 


Таблица 2.6 
Конструктивные данные кабелей ТП (с диаметром жилы 0,5 мм) 


Номинальная емкость ка- Наружный диаметр Расчетная масса | км 
беля при скрутке, мм кабеля, кг Допусти- Строитель- 
а сане ЕЕ ЕО с аа СОЛЕ Е ная длина 
в парах Е парной Е ТПП ТПВ Ки 

РИ аа ораса ааа а ааа — ЕЕ ЧНЫ Бо. 

5 — 9,0 — 85 — 0,3 350 

10 5 20 10,2 102 118 9.350 

20 2210) 13,6 12-8 166 186 1,0 350 

30 15 О 16,2 253 289 1,4 300 

50 25 22,0 19,6 414 472 259 300 

100 50 29,8 26,3 763 858 4,4 300 

150 75 34,9 | 32,2 1067 1180 6,5 | 250 

200 100 38,8 39,5 1363 1491 159 250 

300 150 47,0 43,0 2008 2190 | (11,0 | (550 

400 200 54,0 | 47,9 | 2652 | 9890 13,5 | 200 

500 ^ 250 59,8 54,5 3239 | 3504 16,5 200 

600 300 65,2 55,5 3843 4148 18.2 150 


и о 


Примечания: |. Расчетная масса дана для кабелей парной скрутки: для кабелей 
четверочной скрутки масса на 7—10% меньше. Д 

2. Допускается поставка маломерных отрезков не менее 100 м в количестве не более 
10% от общей длины сдаваемой партии. 


Маркировка кабелей состоит из букв ТЗ и обозначения типа 
наружного покрова или, при отсутствии наружного покрова, буквы 
Г. При наличии экранированных четверок в марке добавляется 
буква Э. Примеры маркировки: ТЗГ 12<4х0,9; ТЗЭБ 7х4х 1,2. 

Кабель ТЗ применяется для межстанционной и пригородной 
связи, в основном для низкочастотной и для кабельных вставок 
в воздушные линии. Конструктивные данные приведены в табл. 2.8, 
электрические характеристики — в табл. 2.9. 

В настоящее время кабели подобного типа выпускаются также 
в алюминиевой оболочке под маркой ТЗА. Осваиваются кабели 
со сплошной изоляцией жил из пористого полиэтилена в ПОЛИЭТИ- 
леновой двойной оболочке под маркой ТЗПП и с алюминиевой обо- 
лочкой под маркой ТЗПАП. Емкость таких кабелей — 4, 7, 14 и 
19 четверок. 
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Таблица 2.7 
Электрические параметры кабеля ТП 


Параметр Частота, Гц Норма 
Сопротивление токопроводящей жилы при 20°С, пост. ток 
Ом/км` | 
4=0,32 мм 224 
А=0,4 мм 122 
0=0,5 мм 905 
4=0,7 мм 46+2,5 
Сопротивление изоляции РЕ. МОм-км: пост. ток 
для 90% жил не менее 5000 
для 10% жил › 2000 
Электрическая рабочая емкость пары, нФ/км, — 
в пределах 40—55 
Испытательное напряжение (в течение 2 мин), 50 
В /стр./дл. 
жила—жила | 1000 
жила— экран о 500 
Коэффициент затухания цепи, дБ/км, с жилами: 800 
4=0,32 мм | 2 1,91 
4=0'4 мм. 1,56 
4=0,5 мм 1,26 
4=0,7 мм 0,83 
Емкостная связь в четверке (на строит. длину 800 
300 м), пФ/стр. дл.: 
для 90% 300 
для 109% 700 


Кабель типа МКС. Кабель имеет медные жилы диаметром 
1,2 мм, с кордельно-полистирольной изоляцией. Сердечник обра- 
зуется из жил, скрученных четверками; количество четверок — 4 
и 7, предусмотрен выпуск одночетверочного кабеля. 

Для лучшего сохранения симметричного расположения жил по 
углам квадрата в центре четверки помещен опорный кордель, диа- 
метром 1,45 мм. Чередование расцветки жил в четверке для конца 
А по часовой стрелке — красная, зеленая, желтая, синяя. Для кон- 
ца Б эти же цвета расположены против часовой стрелки (рис. 2.9). 


Расцветка четверок в кабеле емкостью 4х4: 

Четверка 1 — красная, шаг скрутки 160 мм 

Четверка П — зеленая, шаг скрутки 175 мм 

Четверка ПІ — синяя, шаг скрутки 202 мм 

Четверка ГУ — желтая, шаг скрутки 125 мм 

В кабеле емкостью 7Ж4 четверки имеют обычно расцветку в 
порядке нумерации: желтую, красную, зеленую, белую, коричне- 
вую, черную и синюю. Сердечник охвачен поясной изоляцией, со- 
стоящей из трех слоев кабельной бумаги. Четырехчетверочный ка- 
бель может иметь пять, а семичетверочный — шесть сигнальных 
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Таблица 2.8 
Конструктивные данные кабелей ТЗ 


8 Распреде- У Наружный;диаметр, мм Расчетная масса 1 км кабеля, кг 
ление чет- 

5 верок Е ТЗГ с диаметром ТЗБ с диаметром! ТЭГ с диаметром | ТЗБ с диаметром 

Е ————— 

5 Е| в вер-| © 

5:| 251 хнем | 5 | 0,8] 0,9] 1,2 0,81 0,9] 1,21 0,8 | 0,9 | 1,2 | 0,8 | 0,9 |1,2 

сы Я |повиве | 8 г 


31| — 1 11,813, 0114,5 19,1120,3|21,8 622 705] 841 1 057| 1 160] 1 480 

44| – 1 [12,8|14,2115,820,121,5|93,1] 699] 796 956] 1 150] 1410! 1 635 

Т] 6 |2 115,116, 8|19,022,4124, 127,1] 886 1082] 1 327| 1550] 1818! 2 152 
12| З 9 |2 119,8(22,4/25,4(97,7|30,3/35,3| 13741 1 590 2 073] 2 225] 2 522] 3 230 
14 4| 10 |2 10,8]23,526,7128,7|31,4 36,6] 1 479] 1 799] 2 355] 2 363] 2 777| 3 560 
19 1| 12 |3 |23,8 26, 3|29,4|31,2|36, 2139,8] 1 929] 2 105] 2 960 2 695] 3 289] 4 230 
27 3| 15 [|3 [28,131,7136, 0]38, 0141 ‚6 46,0] 2 3801 3 006] 3 957| 3 629] 4 273] 5 360 
37 1| 18 |4 |31,635,7140,8141,5 45,6 50,5] 3 000] 3 492] 5 073] 4 320] 5 100 6 767 
521 4| 22 |4 |37,442,248,347, 151,9 58, 0] 3 870] 4 921 6 747| 5 380] 6 6101 8 465 
ӨЦ 1| 24 |5 |39,8/45,151,5/49,5/54,8 61,2] 4 390] 5 572] 7 639] 5 83017 167! 9 560 
80 2| 28 |5 145,551,7| — [55,161,5| — | 5666 7 047] — | 73041 8 990] — 
102] 2| 32 |6 51,858,9] — [61,569,4| — 7 079] 8 765] — |920010 900) _ 
114] 41| 34 |6 


53,7[61,1 — [64,4171,6] — |7510] 93101 — 9 6861 523 — 


(ОЎУ 


#2 


2%) > (ОЖО, 


, 


Конец А Конец 6 


Рис. 2.9. Расположение жил в четверке ка- Рис. 2.10. Провод ТРП(В) 
беля МКС: | 


а — кордель красного цвета, 6 — кордель желто- 
го цвета, с — кордель синего цвета, 4 — кордель 
зеленого цвета, а-6 — первая пара, с+4— вто: 
рая пара 


‚Жил, расположенных между четверками, но для ГТС кабели с сиг- 


нальными жилами не применяют. Кабель имеет свинцовую обо- 


лочку, наружные покровы могут быть любыми. 
Маркировка кабеля состоит из букв МКС и обозначения типа 
защитного наружного покрова или, при отсутствии покрова, буквы 
Г. Примеры маркировки: МКСГ 4Ж4Х1,2; МКЕБ. тха. 
С 1972 г. промышленность поставляет кабель марки МКССП в гоф- 


рированной стальной оболочке с полиэтиленовым шланговым по-. 


крытием. 
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Таблица 2.9 
Электрические параметры кабеля ТЗ | 


Параметр Частота, Гц Норма 


Е а ЕВЕ источник 


Сопротивление токопроводящей жилы при 20°С, 


Ом/км пост. ток аб 
Я=0,9 ММ 16 4 
Ц=1,2 мм 

Сопротивление изоляции при 20°С, МОм-км: 
жила—жилы-Роболочка пост. ток 10000 
Электрическая рабочая емкость цепи, не более, 

нФ/км: | 
неэкранированных | 36 
экранированных 38 

Расчетная емкость для жил: | 
а=0,8 мм | 23350 
4=0,9 мм 3355 
4=11,2 мм , 34,5 
Испытательное напряжение (в течение 2 мин), · 

В/стр. дл.: 50 
между жилами 0,8 и 0,9 мм 700 
между жилами 1,2 мм 1000 
между жилами и оболочкой 1800 
между жилами 0,8 и 0,9 мм и экраном, сое- 
диненным с оболочкой 1000 
между жилами 1,2 мм и экраном, соединен- 
ным с оболочкой 1800 

Коэффициент затухания цепи, дБ/км, с жилами: 800 : 
4=0,8 мм вя 
4=0,9 мм : 057 
4=1,2 ММ 0.43 


Емкостная связь А: в четверке (на строит. дли- 
ну 495 м), не более, пФ/стр. дл. — 800 280 


Применяется кабель для соединительных линий пригородной 
связи при уплотнении аппаратурой КРР или КАМА, а также для 
междугородной связи. Конструктивные данные приведены в табл. 
2.10, электрические параметры в табл. 2.11. Для междугородных ли- 
ний выпускаются промышленностью и применяются различные 
модификации этого типа кабеля (см. гл. 16). | | 

Провода. К кабельной продукции относятся также провода. Те- 
лефонные распределительные провода марок ТРП и ТРВ 
(рис. 2.10) имеют полиэтиленовую (П) или поливинилхлоридную 
(В) изоляцию, медную жилу диаметром 0,5 мм. Провода ТРИ и 
ТРВ применяют для абонентской проводки. На открытом воздухе 
могут применяться ТРИ черного, ТРВ синего (голубого), зеленого 
и черного цвета. Для внутренней проводки — любого цвета. Со- 
противление изоляции ТРП — 100 МОм-км, ТРВ — 25 МОм-км. 

Для вводов воздушных проводов и для кроссировок предназна- 
чены линейные телефонные провода типа ЛТ. Провода имеют мед- 
2—313 33 


Таблица 2.10 


Конструктивные данные кабелей МКС | | 
Наружный Расчетная | Допустимое тя- Строительная 


Тип и емкость кабеля диаметр, мм масса, кг говое усилие, длина, м 

2 : № к 

мкСг 4х4 19,2 1169 1,75 895 
7х4 23,6 151] 2,65 650 

мксБ 4 4х4 а | | = 1895 = 05 
7х4 32,3 9999 = 650 

МКССП 7х4 -97 ,5 | 760. | 3,00 650 


Таблица 21 | 
Электрические параметры кабеля МКС 


| : 5 = 


Параметр Частота, кГц 


в = а. 2 6, 


Сопротивление токопроводящей жилы при 20°С; 


Ом/км пост. ток 15,85 
Сопротивление изоляции при 20°С, МОм-км: 
жила-—жилы+4-оболочка пост. ток 10000 
Электрическая рабочая емкость цепи, нФ/км, в 
кабеле без сигнальных жил емкостью 4х4 --. — 24,5--0,8 
7х4 24,0--0,8 
Испытательное напряжение, не менее, В/стр. дл. |. 0, 05 | 
жила—оболочка 2000 
жила—жила | 1500 
Коэффициент затухания цепи, дБ/км 250 2,65 
‚ 550 3,88 


Переходное затухание на строительную длину 


825 м, дБ/стр. дл. во всем диапа- 


зоне. 
на ближнем конце: [= 
ДЛЯ 90% = 62,0 = 
для 10% 59,1 
ча дальнем конце: 
для 90% - 73,0 
для 10% . 67,0 


шую жилу диаметром 0,6 ММ; Изоляция из изоляционной резины — 
марка ЛТР или из поливинилхлоридного пластиката — марка ЛТВ; 
толщина слоя изоляции — 0,8 мм. Провода выпускаются в двух 
разновидностях: плоские ЛТР-П и ЛТВ-П, имеющие общую оплет- 
ку из хлопчатобумажной пропитанной пряжи, и витые ЛТР-В и 
ЛТВ-В, имеющие оплетку каждой жилы в отдельности 28 


*) Провода ЛТР-П и ЛТР-В соответствуют ранее выпускавшимся ЛТО и 
ЛТВ. 


ЖХ. 


Для кроссировки в распределительных шкафах разрешается 
использовать двухжильный кроссировочный провод, станционный 
с поливинилхлоридной изоляцией марки ПКСВ-2. Кабельная про- 


`мышленность выпускает также трех- и четырехжильные провода — 


ПКСВ-3 и ПКСВ-4, предназначенные для станционных кроссиро- 
вок на промщитах и в кроссе. = 

Станционные и другие кабели. Телефонный станционный кабель 
марки, ТСВ имеет медные жилы диаметром 0,5 мм в сплошной 
поливинилхлоридной изоляции !). Сердечник образуется из жил 
парной или троечной скрутки, количество пар — 5, 10, 20, 30, 41 
и 103, количество троек — 5, 10 и 20. 

В качестве оболочки кабеля применяется поливинилхлоридный 
шланговый пластикат, под которым накладывается экран из алю- 
миниевой фольги, толщиной 0,1 мм. Наружные покровы по обо- 
лочке отсутствуют. Пример маркировки кабеля — ТСВ 20х3х0,5. 

Применяются кабели ТСВ для монтажа станционного обору- 
дования, а также для включения (зарядки) защитных полос и ра- 
мок соединительных линий в кроссе. 

Распределительный высокочастотный станционный кабель мар- 
ки РВЧС имеет медные жилы диаметром 0,68 мм в сплошной по- 
лиэтиленовой изоляции. Сердечник образуется из жил парной 
скрутки, кабель состоит из одной пары, которая экранирована оп- 
леткой из медных проволок; оболочка — поливинилхлоридный 
шланговый пластикат. Применяется для станционного монтажа 
высокочастотной аппаратуры, как и провод марки РВШЭ 1х2. 
_ Силовые кабели для прокладки в земле имеют алюминиевые 
(реже медные) жилы, бумажную пропитанную ‘изоляцию, алюми- 
ниевую или свинцовую оболочку и защитный бронепокров. Сило- 
вые кабели и провода, применяемые в помещении, обычно имеют 
поливинилхлоридную изоляцию и оболочку. Силовые кабели и про- 
вода, кроме прямого назначения, применяют для проводки зазем- 
лений, сигнальных цепей. | = 

В эксплуатации находятся линейные кабели связи, . снятые в 
различное время с производства. Для сведения ниже перечисляет- 
ся только их маркировка: ТРК, ТРКШ, ТРВКШ, ТРПКШ, ТРПК, 
ТРВК, ТРПКО, ТРПКЭ, ТПКШ, ТПКДШ и ТИКШ-3. 


2.8. ХРАНЕНИЕ КАБЕЛЕЙ '` 


Кабели связи поставляются намотанными на деревянные ба- 
рабаны. По размеру барабаны делятся на 19 типов, обозначенных 
цифрами с 4-й по 30-:0?); номер барабана указывает диаметр 
щеки в дециметрах. Для кабелей связи обычно применяют бараба- 
ны с 10-го по 30-й, высота (диаметр щеки) которых от 1,0 до 3,0 м, 
диаметр шейки от 0,55 до 1,8 м, масса от 90 до 700 кг. Размер 


барабана выбирается в зависимости от допустимого радиуса изги- 


1) Некоторые кабели импортных поставок имеют облуженные жилы. 
2) До 1972 г. обозначались римскими цифрами с І по ХПЁ. 
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ба кабеля. Радиус изгиба зависит от материала оболочки, диамет- 
ра кабеля и от наличия защитного покрова. Минимальный радиус 
‚изгиба должен выдерживаться и при прокладке кабеля’ 


На барабан наматывается одна строительная длина кабеля 


концам кабеля необходим для проведения электрических ‘прове- 
рок. На щеке барабана несмываемой краской наносятся ‘наимено- 
вание завода-изготовителя, полная марка кабеля, ГОСТ или ТУ, 


дартом или техническими условиями. Перечисленные сведения мо- 
гут быть указаны на товарной бирке. Кроме того, на щеке, имею- 
щей вывод: нижнего конца кабеля, наносятся стрелка, в направ- 
лении которой разрешается перекатывать барабан с кабелем во 
избежание размотки и ослабления витков, заводской номер: ба- 
рабана и предупреждения: «Катать по стрелке», «Не класть 
плашмя». | 

‚ Барабаны с кабелем перевозят на автомашинах и кабельных 
транспортерах (тележках). Автомашины, предназначенные для 
транспортировки кабеля, должны иметь дополнительный настил До- 
сок, приспособление для крепления барабана (упоры, расчалки). 
На некоторых автомобилях крепится ручная лебедка для погрузки 
(выгрузки) барабана В кузов. г 

Очень удобны для перевозки барабанов с кабелем колесные ка- 
бельные тележки типов ККТ-2 (транспортер) и ККТ-4. Погружа- 


„Барабаны с кабелями со свинцовой оболочкой могут храниться 


под навесом или на открытых площадках. Обязательными усло-' 


виями длительного хранения являются прочный барабан и запаян- 
ные, концы кабеля во избежание попадания влаги под оболочку. 
Кабели с пластикатовыми оболочками должны храниться в закры-. 
тых помещениях, защищенных от прямых солнечных лучей. 

Барабаны должны иметь обшивку из досок, скрепленных сталь- 

ной лентой ‘или проволокой. Под барабан подкладывается дере- 
вяннный упор, исключающий возможность случайной откатки и 
обеспечивающий устойчивое положение. Е 

5706 барабанам должен быть свободный. доступ, они должны 
быть сгруппированы, по Возможности, по емкостям. Размещение 
барабанов должно быть таким, чтобы легко было отыскать нуж- 
ный барабан. При длительном хранении (аварийный запас) необ- 
ходимо следить, чтобы не запнивал деревянный барабан. Освобо- 
дившиеся от кабеля барабаны должны быть возвращены на кабель- 
ные заводы. Провода поставляются заводом в мотках (бухтах) 
массой не более 60 кг. Бухты должны быть упакованы и иметь 
бирку со сведениями. - С 


, 
$——————- 
Га 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
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| ТЕЛЕФОННАЯ 
КАБЕЛЬНАЯ 
КАНАЛИЗАЦИЯ, | 
КОЛЛЕКТОРЫ 


3.1. СОСТАВ, НАЗНАЧЕНИЕ И ТРЕБОВАНИЯ, | 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К  ТЕЛЕФОННОЙ КАНАЛИЗАЦИИ 


Телефонная кабельная канализация состоит из подземных тру- 
бопроводов и смотровых устройств различных типов, построенных 
на территории города и пригородов. Канализация прокладывается 
от кабельной шахты АТС до кабельных вводов в здания или вы: 
водов кабелей на опоры воздушных линий. 

Основным назначением телефонной канализации являются: воз- 
можность затягивания и монтажа кабелей связи, быстрое выявле- 
ние и устранение повреждений, замена участков (пролетов) кабе- 
лей и Т. п. без вскрытия уличных покровов и раскопок грунта. 
Используя канализацию, можно применять голые кабели, стои- 
мость которых значительно ниже бронированных. . 

Канализационные сооружения Должны быть долговечны, так 
как строительство и ремонт их связан с весьма трудоемкими рабо- 
тами, вызывающими вскрытие уличных покровов и раскопку грун- 
та Помимо значительных затрат труда и средств, это вызывает 
стеснение уличного движения и нарушение целости и ОДНОТИПНоОСТИ 
асфальтовых и других покрытий. | е | 

На продолжительность срока службы канализации значитель- 
но влияют качество материалов и метод изготовления труб и смот- 
ровых устройств. — | | 

Механическая прочность канализации имеет весьма существен- 
ное значение. так как канализационные сооружения и, в первую 
очередь, трубопровод, проложенный в земле, подвержены всякого 
рода сдвигам (перемещениям) почвы, сдавливанию грунтом от тем- 
пературных изменений, „воздействию грунтовых вод и т. п. Это мо- 
жет происходить и от естественных условий данной местности и 
при производстве вблизи сооружений различных работ — раскопок 
грунта, скрытых проходок, разогрева грунта в зимнее время и т. п. . 
Кроме этого, при земляных работах в непосредственной близо- 
сти от канализации трубопровод может быть поврежден отбойны- 
ми молотками, бурами, клиньями, ломами и другими инструмен- 
тами и механизмами. Пересечение трассы телефонной канализа- 
ции траншеями для прокладки других подземных коммуникаций. 
связано с оголением и подвеской существующего трубопровода 
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(зачастую давней прокладки), который должен быть сохранен в. 
том же состоянии, что и до раскопки. Все это требует механичес- 
кой надежности труб, которая должна быть обеспечена при их из- 


| Не менее важны ВОДО- и газонепроницаемость телефонной ка- 
нализации. Проникшая в канализацию вода при поврежденной (не- 

герметичной) оболочке кабеля нарушит изоляцию жил и приведет 

к нарушению включенных в кабель связей. В зимнее время вода 


может иметь в себе растворенные вещества, вредно влияющие на 
свинцовую или пластикатовую оболочку кабеля. Влага создает 


Проникшие в телефонную канализацию вредные, горючие и 
взрывоопасные газы создают весьма неблагоприятные условия для 
производства тех или иных работ. При современном размахе га- 
зификации городов это имеет особое значение. Помимо вредного 
влияния на организм работающего персонала, скопившийся в смот- 
ровых устройствах газ при определенных концентрациях может 
вызвать моментальное воспламенение или взрыв и привести к 
несчастным случаям и повреждению кабелей. По каналам канали- 
зации газ может распространиться на значительные расстояния. 
проникнуть в кабельную шахту, другие помещения АТС и другие 
здания. Поэтому необходимо, чтобы телефонная канализация была 
водо- и газонепроницаемой, а также способствовала изоляции ка- 
белей от блуждающих токов. | 

Материалы, из которых изготовляются трубы, смотровые уст- 
ройства и детали канализации, не должны содержать в себе ве- 
ществ, вредно влияющих на свинцовую или пластикатовую обо- 
_лочку кабелей. Проложенные в канализации кабели десятки лет 
находятся в непосредственном соприкосновении с поверхностью» 


Внутренняя поверхность трубопровода должна быть гладкой. 
При протягивании кабелей, особенно большой емкости и в проле- 
тах значительной протяженности, а также имеющих изгибы, соз- 
дается большое трение между оболочкой кабеля и стенкой канала. 
При наличии неровностей, выступов, приливов, заусенцев, острых 
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граней и т. п. оболочка кабеля может быть повреждена (процара- 
пана), что вызовет нарушение изоляции и повреждение жил кабе- 
ля во время работ или в процессе эксплуатации. 

Канализационные сооружения с учетом перечисленных требо- 
ваний в целом должны быть экономичны. При этом конструкция 
труб и конфигурация (внешнее очертание) сложенных из них МНО- 
гоотверстных блоков должны позволять последующую докладку 
канализации без переустройства ‘ранее проложенных трубопрово- 
дов и перетягивания кабелей. Количество стыков должно быть наи- 
меньшим, однако масса и габариты отдельных труб не должны 
усложнять работы по прокладке трубопроводов. Смотровые уст- 
ройства по конструкции и форме должны быть просты в изготовле- 
нии и при монтаже, удобны для раскладки кабелей и производства 
в них работ, но без излишков площади. = 

Уложенные в грунт канализационные сооружения испытывают 
нагрузки от собственной массы и давления земли, а также от про- 
ходящего транспорта. Поскольку в последние годы изыскиваются 
и внедряются новые типы труб и смотровых устройств, рассмотрим 


теоретические расчеты нагрузок, которые испытывают эти соору- 
жения в грунте. 


Трубы испытывают наибольшее активное давление сверху (насыпи) Рһ и наи- 
большее реактивное сопротивление снизу (постели) дв (рис. 3.1 а): 


| 02 02 
Фһь= үйе И дн = Рь - сіс? —, 
| 20—04 2 
где ү — плотность грунта, кг/м; йо — глубина заложения, см; «1 — «угол постели». 
Разграничением зон обоих давлений является нулевая точка, образованная ра- 
диусом зоны активного давления г и «углом постели» 0и. Давление на трубу от 
временной нагрузки на поверхность земли (рис. 3.16) определяется формулой 


3 РН? 


=== 
В одр 


ы 


где Р — сосредоточенная сила, кгс; Н — глубина рассматриваемой точки, м; 
Ф — расстояние между точкой приложения силы и точкой, в которой определяется 
напряжение, м. Для облегчения расчетов составляются специальные графики за- · 
висимости Н от грузового коэффициента, позволяющие определить полное верти- 
кальное давление Р на трубу определенного диаметра длиной 1 м при различной 
глубине укладки. | | 
Смотровые устройства (колодцы и коробки) состоят из перекрытия, стен и 
дна. Давление грунта на единицу поверхности перекрытия определяют формулой 
Р, =уйо, где у плотность грунта, кг/см3; № — глубина заложения перекрытия, м. 
Временная нагрузка принимается от колонны автомобилей различных классов. 
Равномерно распределенная нагрузка от колеса автомобиля, приходящаяся на 
1 м2 поверхности перекрытия, определяется формулой а 


= Р, Кд 
(24-2146 0)(Ь-- 21, во) ' 


тде Рх — давление колеса автомобиля, кгс; К — динамический коэффициент; 
а — расстояние на поверхности уличного покрытия между передней и задней 
точками касания колеса, см; 6 —` расстояние между боковыми точками касания 
колеса поверхности проезда, см; а — угол распределения давления, зависящий 
от типа уличного покрытия и изменяющийся в пределах 27—45°. 


Р 
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Суммарная нагрузка от одновременного действия давления грунта и проез- 
жающего транспорта на единицу перекрытия О=Р.--Р.. | 

Горизонтальное давление грунта на боковую поверхность прямоугольной стен- 
ки смотрового устройства без учета сил трения между грунтом и стенкой опреде- 
ляется формулой 91=уй +0? (45—ф/2), где 9: — давление на единицу вертикаль- 
ной поверхности стенки колодца, кгс/см?; ү — плотность грунта, кг/см; А — 
расстояние от поверхности земли до рассматриваемого уровня стенки смотрового 
устроиства, см; ф — угол трения грунта, зависящий от рода грунта и его влаж- 
ности. 


Рис. 3.1. Распределение давления: а) грунта на трубу; б) сосредоточенной на- 
грузки на трубу; в) сосредоточенных нагрузок (колес автомобиля) в грунте 


Горизонтальное давление от проезда транспорта на стенки смотрового устрой- 
ства на заданной глубине определяется формулой 
92= Р1/(@'16'1) 15? (45—6/2), 
где Р, — давление от временной нагрузки на поверхности земли; а’: 6’, — пло- 


щадь распределения нагрузки. | 
Суммарное горизонтальное давление 9=91-92[уй-НР/(а/ 16”) 152 (45—Ф/2). 


3.2. ОСНОВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ 
ИЗГОТОВЛЕНИИ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ ТЕЛЕФОННОЙ 
КАНАЛИЗАЦИИ 


Бетон — искусственный камень, полученный в результате за- 
твердения смеси из цемента, песка, гравия (гальки) или щебня 
и воды. В этой смеси основной частью является цемент, связываю- 
щий (склеивающий) между собой с помощью воды частицы песка 
и гравия. Смесь цемента с заполнителями, затворенная водой, до 
начала твердения является бетонной смесью. После укладки, уп- 
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лотнения и начала затвердения эта смесь становится бетоном. 
«Схватывание» бетона ‘происходит после постепенного вступления 
воды в химическую реакцию с цементом, в результате чего смесь 
густеет. Начало схватывания происходит через 30—45 мин и длит- 
ся несколько часов. Далее начинается твердение бетона, которое 
продолжается в течение многих месяцев и лет. 

Основным фактором, влияющим на прочность бетона, является 
количественное соотношение воды и цемента в приготовленной сме- 
си. Это соотношение, взятое в весовых дозах, называется водо- 
цементным отношением и обозначается в/ц. Чем меньше 
водоцементное отношение, тем выше прочность. бетона. Однако при 
малом количестве воды прочность бетона может понизиться, а 
смесь будет недостаточно пластична для обработки. Таким обра- 
зом, правильное определение отношения в/ц имеет большое зна- 
чение. 

Прочность бетона в зависимости от в/ц определяется эмпири- 
ческими формулами, в которых водоцементное отношение замене- 
но обратным цементоводным отношением — ц/в. Для бетона 
с гравием при ц/в, равном 0,5, Ав =0,5 Юц кг/см?, для бетона с щеб- 
нем при ц/в, равном 0,5, з= 0,55 Юц кг/см?, где Аз — прочность 
(марка) бетона на 28-й день, а Ац — прочность (марка) цемента. 

Прочность бетона принято характеризовать пределом прочно- 
сти при сжатии в 28-дневном возрасте. В зависимости от этого 
установлены следующие марки бетона: 50, 75, 100, 150, 200, 300, 
400 и 500. Прочность бетона прямо пропорциональна активности 
(марке) цемента. Цемент для бетона целесообразно применять 
такой активности, которая превышала бы заданную прочность бе- 
тона примерно в 2,5 раза. 


Прочность бетона при растяжении в 8—15 раз меньше, чем при 
сжатии, поэтому на изгиб бетон работать не может. В бетонные 
конструкции, подверженные воздействию растягивающих, изгибаю- 
щих и скалывающих усилий, вводят стальную арматуру. 

Примерный состав бетона в номинальной дозировке приведен 
в табл. 3.1. 


-а.б-лиша--Э 


Примерный состав бетона в номинальной дозировке на 1 м? 


Содержание в бетоне 


Марка бетона цемента марки 


200—300, кг песка, м? гравия, м3 
50/75 190 0,5 0,8 
100 ВОО === 0,485 0,8 
150 250 0,465 0,8 
200 _ 980 0,445 0,8 
300 _ 340 | 0, 408 0,8 
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Состав бетона обычно характеризуется весовым соотношением 
цемента, гравия и песка, при этом масса цемента принимается за 
единицу. Если принято отношение 1:2:3, то это означает, что на 
единицу массы цемента взято две единицы гравия и три единицы 
песка. 

Эмпирически выведено, что наивыгоднейший расход цемента 
будет при соблюдении условия ЗК >Юц>2Юв, где 5 — марка бе- 
тона в образце через 28 дней и Кц — марка цемента, примененного 
в образце. — | 

Смесь цемента с водой называется цементным тестом, а при 
добавлении песка она становится цементным раствором. Наивы- 
годнейший расход цемента для строительного раствора будет при 
соблюдении соотношения: оКр> >40, где Кр — заданная марка 
раствора. Расход цемента О на 1 мз песка определяется формулой: 
Ц = (5/0,7 Р) -1000, кг. | | 

Химико-физический процесс схватывания и твердения бетона 
происходит только во влажной среде и зависит от температуры, 
причем, при повышении температуры прочность бетона возрастает. 
Так, если при температуре --5°С бетон в возрасте трех суток имеет 
предел прочности 15 кгс/см, то при температуре + 25°С его предел 
прочности возрастает до 40 кгс/см? а в возрасте 28 суток соответ- 
ственно 85 и 105 кгс/ем2. ! | = 

Для сокращения времени схватывания бетона применяют хими- 

ческие добавки, такие, как растворимое жидкое стекло, хлористый 
кальций, соляная кислота. Добавление, например, 1—2% хлорис- 
того кальция или соляной кислоты (от массы цемента) приводит 
к двукратному ускорению схватывания. Замерзший бетон в воз- 
расте 5—7 дней после оттаивания продолжает твердеть и приобре- 
тает заданную прочность. При замерзании бетона ранее указан- 
ного срока после оттаивания заданная прочность не достигается. 
Для изготовления элементов сборных железобетонных колодцев 
и коробок, монолитных смотровых устройств, перекрытий кирпич-. 
ных и монолитных колодцев и железобетонных колец под люки 
используют бетон марки 200. | | 

Железобетон — это бетон с заложенными в него стальны- 
ми стержнями — арматурой. В качестве стержней применяют сталь- 
ные прутья и проволоку, часто в виде сварных арматурных карка- 
сов (сеток). —— св 

Цемент представляет собой тонкомолотый порошок, изготов- 
ленный из мергелей (горная порода) или смеси тонко измельчен- 
ных известняков и глин путем обжига их в особых печах при тем- 
пературе 1450°С. Для отдельных видов цемента используются и 
другие материалы. При смешивании с определенным количеством 
воды цемент сначала превращается в пластичное тесто, а затем 
твердеет, приобретая свойства камня. Отечественная промышлен- 

ность поставляет до 20 различных видов цемента, из которых наи- 
большее распространение получили следующие. = 

Портландцемен т, используемый для бетонных и железобе- 
тонных изделий надземных, подземных и подводных сооружений. 
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При изготовлении, в результате обжига мергелей или известняков и 
глин, составные части спекаются за счет плавления и образуется 
твердая масса — клинкер — в виде зерен величиной с горошину 
и орех. Клинкер размельчают в шаровых мельницах с незначи- 
тельным добавлением кварцевого песка и гипса до получения по- 
рошка серо-зеленого цвета. В зависимости от механической проч- 
ности портландцемент имеет марки 300, 400, 500 и 600. | 

Пуццолановый портландцемент изготовляют из 
портландцементного клинкера, размельченного вместе с активными 
минеральными добавками в виде трепела, туфа, пемзы, трасс 
и т. п. в пределах 20—50%ф. Цемент имеет ЕЕ 200, 250, 300, 
400 и 500. 

Шлакопортландцемент изготовляется путем совместного 
помола цементного клинкера с. гранулированным доменным шла- 
ком, количество шлака колеблется в пределах 20—85 40. от массы . 
цемента. Этот вид цемента характеризуется повышенной химичес- 
кой стойкостью к воздействию пресных и минеральных вод и мед- 
ленным нарастанием прочности; при пропарке выделяет серово- 
дород. Цемент имеет марки 200, 250, 300, 400 и 500. 

Глиноземистый цемент изготовляется из пород, бога- 
тых глиноземом (бокситов), путем обжига их совместно с извест- 
няком и помола до получения порошка серого или коричневого 
цвета. Цемент характеризуется быстрым твердением с большим 
выделением тепла и высокой химической стойкостью при воздей- 
ствии пресных и минеральных вод. Цемент имеет марки 300, 400 
и 500. =. 

На основе глиноземистого цемента изготовляют расширяю- 
щиеся цементы, которые быстро схватываются и увеличиваются 
в объеме при твердении. В чистом виде цементы не применяются. 

- Для приготовления бетонов и растворов используется речной, 
карьерный и искусственный песок, получаемый дроблением камен- 
ных пород. Песок не должен содержать илистых, торфяных, зем- 
листых органических, растительных и других примесей сверх уста- 
новленной нормы. 

Пески по ‘зерновому составу разделяются на четыре группы: 
крупный, средний, мелкий и очень мелкий. Предельная крупность 
зерен песка для бетонов, используемых в сооружениях. связи, — 
0,15—5,0 мм, однако допускается наличие зерен песка (в пределах 
‚ этих величин) до 5—-20 9% в зависимости от назначения бетона или 
кладочного раствора. 

Песок испытывают на содержание органических примесей пу- 
тем обработки раствором едкого натра. Смесь перемешивают и 
оставляют в стеклянной посуде на 24 ч, а затем по специальной · 
таблице определяют пригодность. Если раствор имеет прозрачную, 
_светло- или ярко-желтую окраску, песок считают пригодным, если 
же окраска раствора желто- или коричнево-красная, — песок не 
годится. 

Процентное содержание глины в песке определяют методом 
отмучивания. Для этого 100 г сухого песка помещают в сосуд ем- 
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костью около ол и промывают, осторожно сливая мутную воду. 
Когда вода будет чистой, песок просушивают при температуре до 
110°С и по охлаждении взвешивают. Процентное содержание гли-_ 
ны определяется по формуле И= (1000—а) -100/1000= (100—а/10), 
%, где а — масса песка после отмучивания, г. Содержание глины 
не должно превышать 49. 


Песок, применяемый для бетонных работ, может содержать 
ил, глину и пылевидные фракции не более 3% по массе (для рас- 
творов 10—15%) и вредные примеси — серный колчедан (пирит) — 
не более 1%, гипс и другие сернокислые соли — 1%, слюду — 
0,5%. Содержание угля и торфа не допускается. 


Гравий (галька) по крупности зерен подразделяется на 
фракции от 5 до 10 мм, от 10-до 20 мм, от 20 до 40 мм и вы- 
ше. Гравий, как и песок, не должен содержать различных приме- 
сей. При ‘использовании для бетонов объем пустот гравия не дол- 
жен превышать 454%. | 


Щебень бывает трех видов: природный обыкновенный из 
дробленых горных пород, природный легкий из дробленых легких 
пород и искусственный из дробленого кирпича или боя керамики. 
Крупность и содержание примесей в щебне — аналогичные гравию. 

Вода для приготовления бетона должна быть чистой: и прес- 
ной, без примеси солей, кислот, жиров и т. п. Нельзя применять 
воды из-минеральных источников, болот, морей и заводских стоков. 


Глиняный одинарный кирпич имеет размеры 250Х 120 х 65 мм 
и массу 3,5 кг. Кирпич изготовляется пяти марок: 200, 150, 125, 
100 и 75 кгс/см? — в зависимости от пределов прочности на сжа- 
тие. Для кирпичных колодцев и коробок используют кирпич мар- 
ки 75. 


Асбест представляет собой волокнистый минерал; наиболее 
распространен хризолитовый асбест (змеевик). Асбест залегает 
в каменных породах в виде жил, состоящих из пучков волокон, 
параллельных друг другу (длиной от десятых долей миллиметра, 
до нескольких сантиметров). Асбест плавится при температуре 
1500°, гигроскопичен, растворяется в кислотах. В водной смеси с 
цементом последний, схватывая асбестовые волокна, образует ме- 
ханически прочный материал. Для изготовления асбестоцементных 
труб используется асбест не ниже 5-го сорта. 


В качестве изолирующих материалов используются: гидро- 
изол, который изготовляется из асбестового картона, пропитан- 
ного битумом; металлоизол состоит из металлической основы 
с нанесенным слоем битума; рубероид — картон, покрытый ту- 
гоплавкими нефтяными битумами с одной или двух сторон и по- 
сыпкой минеральной, чешуйчатой или крупнозернистой, может ис- 
пользоваться также толь беспокровный или толь-кожа, изготов- 
ляемый путем пропитки кровельного картона. 

Все изолирующие материалы поставляются в виде рулонов 
шириной 790 и 1000 мм, общей площадью 10, 15 и % м? 
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Битумы подразделяются на нефтяные и сланцевые, ‘марки 
1 _У, мягкой и твердой породы. Растворителями битумов является 
керосин, нефть и сланцевые масла. ы 

Церезит состоит из смеси гашеной извести и минеральных 
масел. Представляет собой сметанообразную жидкость светло-кре- 
мового цвета, не растворимую в воде. При использовании в строи- 
тельстве церезит смешивают с водой, а затем с сухой смесью из 
цемента и песка. Штукатурка из такого раствора полностью водо- 
непроницаема и предохраняет сооружение от сырости и грунто- 
вых ВОД. | — 

Полиэтилен поставляется в виде гранул размером 2—6 мм 
или порошка различных цветов. Существует более`20 марок поли- 
этилена. | 

Сталь арматурная, горячекатаная, круглая, гладкая и пе- 
риодического профиля делится в зависимости от механических 
свойств на четыре класса: А-Г, А-П, А-П и А-1У (гладкие и перио- 
дического профиля). 

Балки двутавровые изготовляются высотой от 100 до 500 мм 
и длиной 5—19 м. Швеллеры имеют высоту 50—400 мм и длину 
5—19 м. Сталь угловая равнобокая поставляется с размерами от 
20х20 х3 мм до-125Ж125Ж12 мм. | 

При устройстве канализации также используются бревна, бес- 
сортная мелкая древесина и пиломатериалы (доски, брусья). Пос- 
ледние изготовляют из древесины хвойных и лиственных пород 
толщиной от 16 до 50 мм и реже до 200 мм. 


3.3. ТРУБЫ ТЕЛЕФОННОЙ КАНАЛИЗАЦИИ _ 


Трубопровод телефонной канализации сооружают из отдель- 
ных труб, различных по форме, размерам, конструкции, емкости 
(числу каналов), материалам, из которых они изготовлены, и спо- 
собу их стыковки (рис. 3.2). | | 

Трубы могут быть одно- и многоотверстными, круглой, прямо- 
угольной и фасонной формы, длиной от 0,45 до Зи более м; с раз- 
личным диаметром и размерами каналов. Основными материалами 
для изготовления телефонных труб являются бетон и асбест. Одна- 
ко применяются и испытываются также трубы из полиэтилена, ке- 
рамики, стали, фибры, дерева и других материалов. В тех случаях, 
когда требуется прокладка значительного количества кабелей, из 
отдельных одноотверстных или прямоугольных труб различной. 
емкости выкладывают многоотверстные блоки телефонной кана- 
лизации емкостью до 100 каналов. - | 

Бетонные трибы. Получили весьма широкое распространение 
как в СССР, так и за границей. Основным достоинством бетонных 
труб являются простота изготовления и возможность быстрой орга- 
низации и ликвидации бетонного завода (полигона) на любой ГТС. 
Материалы для изготовления бетонных труб — цемент, песок и 
вода — не являются дефицитными, стоимость бетонных труб невы- 
сока, срок их службы длительный. 
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Однако бетонные трубы имеют большую газопроницаемость, 
небольшую длину, недостаточную механическую прочность, значи- 
тельную массу и недостаточно изолируют кабели, проложенные 
в трубах. : 

Ранее бетонные трубы изготовлялись емкостью от 1 до 37 кана- 
лов, различных по диаметру, длиной 1 м. Такие трубы в значитель- 
ных количествах находятся в эксплуатации. В настоящее время 
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Рис. 3.2. Трубы телефонной канализации: Рис. 3.3. Бетонные трубы . 
а) бетонные прямоугольные, цилиндричес- 

‚кие и фасонные; б) керамиковые фасонные, 

прямоугольные и цилиндрические; в) асбес- 

тоцементные; г) полиэтиленовые = 


2 


изготовляются только 1-, 2- и З-отверстные бетонные трубы прямо- 
угольной формы длиной 1 м и с внутренним диаметром канала 
90 мм (рис. 3.3). Такие трубы имеют на одном конце скошенный 
торцовый выступ, а на другом — такой же формы паз (муфту), 
которые составляют при стыковании труб в процессе прокладки. 
Бетонные трубы получают широкое распространение в связи с ог- 
раничением поставок асбестоцементных труб. 

Материалом для труб служат обычный портландцемент, шла- 
копортландцемент и пуццолановый портландцемент марки не ниже 
400, песок природный из смеси зерен различных минералов и чис- 
тая вода. Зерновой состав песка определяют путем просеивания 
через контрольные сита с различными ячейками. - 

Для изготовления ‘бетонных труб с использованием цемента 
марки 400 рекомендуется состав 1:4, т. е. на весовую часть цемен- 
та четыре весовых части песка. 

Соотношение между маркой бетона, маркой цемента, коли- 
чеством воды и качеством инертных материалов определяют по 
формуле Кв=ААц(ц/в— 0,8), где ц/в — цементоводное отношение; 
А — коэффициент, учитывающий качество песка (хорошего качест- 
ва — 0,65, среднего качества — 0,6); 0,8 — коэффициент, учиты- 
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вающий структуру материала, качество заполнения и особенности 
технологии. Водоцементное отношение определяют из предыдущей 
формулы как в/ц= А/К + А0,8Кц. 

При изготовлении смеси цемент и песок смешивают и добав- 
ляют заданное количество воды, перемешивая до получения одно- 
родной массы. 

Трубы формуют в разборных металлических формах (рис. 3.4), 
_ состоящих из двух боковых и двух торцовых стенок, через которые 


Рис. 3.4. Изготовление бетонных труб (формовка трехотверстной трубы): 


1 — стенка передняя, 2 — стенка задняя, 3 — рукоятка скалки, 4 — стенка ‘боковая, 5 — на- 
кладка, 6 — втулка, 7 — скалка (пуансон), 8 — трамбовки, . 9 — бетон, 10 — ковш-лопата, 
1! — формовочный станок, 12 — гладилка 


проходят 1,2 или 3 полых цилиндра (трубы), называемых пуансо- 
нами (скалками), для образования каналов. Снизу формы под-. 
 кладывают формовочный поддон. В собранную на формовочном 
станке (столе) форму ковшом-лопатой укладывают бетонную смесь, 
уплотняя ее трамбовками и колотушкой и заглаживая поверхность 
гладилкой. После заполнения и уплотнения смеси из формы извле- 
кают пуансоны и осторожно разбирают форму, отдаляя вначале 
торцовые и затем боковые стенки. а 

Готовую трубу вместе с поддоном помещают на стеллажи пер- 
вичного вызревания, где выдерживают в течение 28 дней для есте- 
ственного твердения, периодически поливая водой. В этот период 
времени после приобретения достаточной прочности, но не ранее 
чем на 15-е сутки трубы могут перекладываться в постоянный шта- 


бель высотой до 10 рядов. 
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Для ускорения вызревания труб их после формовки можно 
пропаривать в специальных пропарочных камерах с нагревом до 
80—100° при паро-воздушной среде с относительной влажностью 
90—95%. При пропаривании трубы достигают 70% проектной проч- 
ности через 10—15 часов. Режим пропаривания бетонных труб 
указан в табл. 3.2. | | 


Таблица 3.2 
Режим пропаривания бетонных труб 


А е —————————————————————————————__—___—_—__—— 


Продолжительность, ч. 


Нагрев труб до тем- 


Материал труб Выдержка до пературы Изотермичес- Сане 
пропаривания труб до 
При 00° кий прогрев 1=50° С 


98—100° С| 80—90° С 


И ——————————————_—__—__—__—_____—_———__ 02. 


Портландцемент 2,5—3,0 — 3—4 5—6 2 
Шлакопортландце- 
мент | 0-15 4—5 — 4—5 | 
`Пуццолановый це- | Е 
мент 1,0—1,5 4—5 — 4—5 =] 
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По окончании вызревания трубы испытывают на прочность, 
осматривают и измеряют. Для этого от каждой партии отбирают 
определенное количество труб: 2 трубы от партии до 500 шт., 3 тру- 
бы от 9900—3000 шт. ит. д. с 

Испытание производят на специальных стендах. Трубу укла- 
дывают на опоры и в середине ее посредством натяжного устрой- 
ства и динамометра прилагают определенное усилие (нагрузку). 
Нагрузка, которую должны выдерживать трубы: 650 кгс (для од- 
ноотверстных труб), 1100 и 1550 кгс (соответственно для 2- и 3-0от- 
верстных). Трубы не должны иметь трещин, раковин, сколов и т. п. . 
отклонений от установленных размеров. Масса готовых труб со- 
ставляет: 29 кг (одноотверстная), 46кг (2-отверстная) и 65 кг 
(3-отверстная). 5 

В настоящее время ведутся разработки специальных механиз- 
мов для автоматизированного изготовления бетонных блоков теле- 
фонной канализации других емкостей и размеров. | 

Трубопроводы из бетонных труб сооружают, как правило, в су- 
хих грунтах. — | г 

Асбестоцементные трубы. Поставляются промышленностью в 
основном для строительства водопроводных, оросительных и дру- 
гих трубопроводов, бывают различных диаметров и длин (рис. 3.5). 
Сырьем для их изготовления служат асбест и портландцемент. 
Асбестовые волокна в трубах играют роль стальной арматуры в 
железобетонных конструкциях. При заготовке смеси берется 15— 
20% асбестового волокна и 80—859 цемента. Для телефонных 
трубопроводов, как правило, используют безнапорные (тонкостен- 
ные) асбестоцементные трубы с внутренним диаметром 93 и 100 мм. 
и длиной 2 иЗ м. Масса одного погонного метра безнапорных асбес- 
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+ мч 


тоцементных труб диаметром 93 мм составляет 5,1 кг, диаметром 
100 мм — 5,9 кг. | 

Асбестоцементные трубы отличаются абсолютной водо- и газо- 
непроницаемостью, обладают большой сопротивляемостью воздей- 
ствию щелочных и кислотных вод, стойкостью против влияния 
блуждающих токов на кабели. Трубы, имеют высокую механичес- 
кую прочность и незначительную массу, что упрощает их транс- 


Рис. 3.5. Трубы телефонной канализации: а) асбестоцементные; б) полиэтилено-. 
вые; в) стальные изогнутые и прямые . 


портировку и укладку и повышает защищенность проложенных 
кабелей. Увеличенная длина труб (в сравнении с бетонными) со- 
кращает количество стыков. Это удешевляет и ‘упрощает строи- 
тельство и уменьшает возможность проникновения в канализацию 
воды и газов через стыки. Из асбестоцементных труб можно про- 
кладывать блоки любой необходимой емкости и конфигурации, а 
также осуществлять последующую докладку нужного количества 
каналов. Для стыкования могут поставляться асбестоцементные 
муфты различных размеров. Трубы весьма долговечны и легко 
поддаются демонтажу. | 

К недостаткам асбестоцементных труб следует отнести их срав- 
нительно высокую стоимость и дефицитность, некоторую сложность 
заделки стыков, трудность закруглений трассы канализации, а 
также недостаточную сопротивляемость ударам при земляных ра- 
ботах (отбойными молотками, ломами, бурами) и небольшое элек- 
трическое сопротивление блуждающим токам. 

Полиэтиленовые трубы. Изготовляют из полиэтилена. низкой 
плотности (ПНП) и полиэтилена высокой плотности (ПВП). Тру- 
бы имеют длину 6, 8, 10 и 12 м и наружный диаметр 110 мм при 
толщине стенок 3,7 и 5,3 мм или длину от 6 до 200 м и диаметр 
63 мм. Поверхность полиэтиленовых труб должна быть однород- 
ной, гладкой и без трещин, цвет черный. Разрешается использо- 
вание труб как из первичного, так и из вторичного полиэтилена. 

Достоинством полиэтиленовых труб является возможность соз- 
дания полной герметизации каналов и упрощение производства 


49 


работ по укладке труб из-за сокращения количества стыков; стыки 
получаются весьма надежными и герметичными. Из полиэтилено- 
вых труб, как и асбестоцементных, можно выкладывать блоки лю- 
бой конфигурации. | | = | 
К недостаткам полиэтиленовых труб следует отнести их горю- 
честь, нестойкость (особенно при температуре выше +20°С) к аце- 
тону, бензину, йоду, керосину, креозоту, нефти, смазочным маслам, 
скипидару, растворителям синтетических красок и некоторым дру- 
гим веществам; некоторую сложность транспортировки, укладки и 
заделки стыков. Кроме того, трубы подвержены деформации. 

Керамиковые трубы. Изготовляют из хорошо размельченной 
глины и обжигают в специальных печах, после чего покрывают 
глазурью. Из-за сложности обжига керамиковые трубы имеют не- 
большую длину — 0,45—0,9 м. Форма труб может быть цилиндри- 
ческой, прямоугольной и фасонной с различным количеством ка- 
налов. Основными достоинствами керамиковых труб является пол- 
ная водо- и газонепроницаемость, легкость, долговечность, надеж- 
ная защита кабелей от коррозии и химическая стойкость. К недо- 
статкам следует отнести сложность производства, высокую стои- 
мость изготовления и укладки, хрупкость, большое количество 
стыков. 

Трубопроводы из керамиковых труб сооружают, как правило, 
в местах с наличием агрессивных грунтовых вод с содержанием 
кислот, а также на трассах, где распространены блуждающие то- 
ки. В СССР керамиковые трубы распространения не получили, _ 
однако в Ленинграде, Одессе и некоторых других городах эксплуа- 
тируется керамиковая канализация. 

Фибровые трубы. Изготовлялись из тщательно размельченной 
древесины или бумажной массы, пропитанной битумным составом, 
либо из рулонов бумаги, пропитанной смолистой смесью. Трубы 
делали одноотверстными, цилиндрической формы, длиной 1,5 ми 
диаметром 80—90 мм. Из-за сложности изготовления, трудности 
заделки стыков и высокой стоимости фибровые трубы распростра- 
нения не получили. = | 

Деревянные трубы. Изготовляют преимущественно из сосны, 
пропитанной противогнилостным составом. Грубы имеют прямо- 
угольную форму с просверленным каналом и могут иметь различ- 
ную длину. Канализация из деревянных труб применяется в грун- 
тах, подверженных пучению и сотрясениям, в сыпучем песке, в 
районах вечной мерзлоты. Широкого распространения деревянные 
трубы не получили. | 

Стальные трубы (см. рис. 3.5). Эти трубы различных диамет- 
ров и длин применяют, если необходимо создать телефонный тру- 
бопровод повышенной прочности в местах вынужденного незначи- 
тельного заглубления при пересечении других сооружений, на мос- 
тах ит. п. Укладывая стальные трубы, внутренние и наружные 
стенки их покрывают изолирующим составом с целью изоляции 
проложенных кабелей и для предохранения от окисления (ржав- 
ления). Получили распространение стальные изогнутые трубы, ис- 
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пользуемые при каблировании зданий, выводе кабелей на опоры 
столбовых линий и вводе кабелей в распределительные шкафы. 
Проводились также экспериментальные работы по изготовле- 
нию и прокладке асфальто-песчаных труб, труб из специального 
стекла, пластмассы различных типов и других материалов. 


3.4. СМОТРОВЫЕ УСТРОЙСТВА 

Смотровыми устройствами телефонной кабельной канализации 
являются колодцы и коробки различных типов, устраиваемые в 
земле на расстоянии, не превышающем 150 м. Колодцы и коробки 
предназначены для протягивания, монтажа и осмотра кабелей, 
устранения кабельных повреждений, электроизмерений блуждаю- 
щих токов на свинцовых оболочках кабелей, вытягивания демон- 
тируемых или поврежденных кабелей и т. п. 

Внутренние габариты и форма смотровых устройств определя- 
ются следующими основными требованиями: 

— удобство при работах по строительству, ремонту и эксплуа- 
тации сооружений; | 

— конструкция смотровых устройств должна выдерживать на- 
грузки в 30 т под проезжей и 2 т под пешеходной частями улиц; 

— необходимо обеспечить возможность переустройства типов. 
колодцев без коренной переделки всего смотрового устройства; _ 

— высота колодца должна быть не менее 1600 мм (средний 
рост человека), а ширина прохода между кабелями — не менее 
600 мм; 

— кронштейны должны устанавливаться на расстоянии 800 мм 
друг от друга для возможности размещения кабельных муфт на 
прямолинейных участках кабелей. | 

Крайние кронштейны должны устанавливаться на расстоянии 
600 мм от торца в колодцах и 300 мм в коробках, чтобы обеспе- 
чить сдвиг половины муфты при монтажных работах; 

— радиус изгиба кабелей на выходе из трубопровода должен 
быть не менее семи его диаметров для освинцованных и десяти 
диаметров для пластикатовых кабелей во избежание пережимов 
и трещин; 

— расстояние между соседними кабелями по вертикали долж- 
но быть равным 200 мм, а от пола и перекрытия до кабелей не 
менее 300 мм. чтобы обеспечить удобство монтажных работ и об- 
служивание кабелей, а также исключить соприкасания и деформа- 
_ цию муфт; | | 

— расход материалов для строительства смотровых устройств 
должен быть наименьшим; | 

— вход и выход из смотрового устройства и подача кабеля 
ерез люк должны быть удобными. | 

В зависимости от расположения колодцев и направления тру- 
бопроводов они могут быть станционными (сооружаемыми 
первыми от кабельной шахты АТС); проходными (на прямоли- 
нейных участках трассы канализации); угловыми (в местах 
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поворота трубопровода) и разветвительными (в местах 
разветвления канализации на несколько направлений). 

Наиболее распространенной формой смотровых устройств яв- 
ляется овальная (эллипсовидная) форма. Однако, чтобы упро- 
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Рис. 3.6. Станционный колодец АТС на 10 000 номеров: 


1 — кронштейны, 2 — трубопровод, 3 — перекрытие, 4 — люк, 5 — железобетонные под- 
кладочные кольца, 6 — днище 


стить изготовление смотровых устройств на железобетонных заво- 
дах, в последние годы получили распространение колодцы и короб- 
"ки 8- и 6-гранной формы и овальной формы со срезанными тор: 
цами. 

_Станционные колодцы (рис. 3.6) строят вблизи здания АТС. 
В каждый колодец трубопроводы вводят с двух противоположных 
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направлений улиц города и из кабельной шахты телефонной 
станции. | =. 

Форма станционных ‘колодцев единая для АТС всех емкостей, 
а габариты зависят от количества вводимых каналов и, следова- 
тельно, от емкости телефонной станции. Для АТС емкостью 
10000 номеров станционные колодцы сооружают с внутренними 
размерами 5000:х 3000 «2200 мм. Станционные колодцы для АТС 
на 6000 номеров имеют внутренние размеры соответственно: 
4300х2600х2200 мм и для АТС емкостью 3000 номеров 
92500х2000Х 1800 мм. Разрабатываются типовые станционные ко- 
лодцы и для АТС на 20 000 номеров. 

Проходные, угловые и разветвительные колодцы в зависимости 
от количества вводимых каналов трубопровода могут быть боль- 
шого, среднего и малого типов (рис. 3.7). 

Помимо колодцев на одно-, двухотверстном трубопроводе 
строят коробки большого и малого типов (рис. 3.8). Габариты 
смотровых устройств и количество вводимых в них каналов ука- 
заны в табл. 3.3. | 

Помимо перечисленных типов смотровых устройств, при необ- 
ходимости делают колодцы специального типа, которые соору- 
жают на блоках повышенной емкости или при наличии вблизи 
других подземных сооружений. 

Как правило, колодцы большого и среднего типа предназна- 
чены для кабелей и муфт любой емкости. В малых колодцах дол- 
жны размещаться кабели с муфтами емкостью до 800 х2, а в ко- 
робках большого и малото типов — кабели и муфты емкостью 
соответственно до. 300 и 50 х2 (100Ж2 без муфт). : 

Все смотровые устройства делаются из железобетона на спе- 
пиальных заводах, изготавливающих железобетонные конструкции, 
однако стенки станционных колодцев выкладывают из кирпича. 
В исключительных случаях сооружают колодцы из кирпича. При 
этом, как правило, в кирпичных колодцах перекрытие и днище 
делается также железобетонным. В отдельных случаях перекрытие 
делают сталекирпичным, собранным из кирпича на стальных 
балках. Железобетонные смотровые устройства могут быть сбор: 
ными, состоящими из нескольких элементов, и цельнонабивными. 
Сборные колодцы состоят из перекрытия, днища и стеновых колец. 

Наличие швов увеличивает возможность проникновения В них 
воды и газов: На некоторых крупных заводах освоено производ- 
ство колодцев, состоящих из двух частей (верхней и нижней) и 
даже цельных колодцев, что улучшает их техническое состояние 
и упрощает строительство. Цельнонабивные колодцы в отдельных 
случаях сооружаются на месте, но для их устройства требуется 
значительно более длительное время. 

Кирпичные колодцы не так прочны и более проницаемы для 
воды и газов, однако при их строительстве легко создать любую 
форму и требуемые габариты; это имеет существенное значение 
в тех случаях, когда вблизи находятся посторонние сооружения, 
а также при завышенной емкости блока канализации. 
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Фис. 3.7. Железобетонные колодцы: а) большого типа проходной; б) среднего ти- 


та проходной; в) малого типа разветвительный (в плане) 

1 — днище, 2 — нижнее стеновое кольцо, 3 — верхнее стеновое кольцо, 4 — перекрытие, 
5 — подкладочные кольца, 6 — люк, 7 — подъемная петля, 8 — проем для труб, 9 — трубы, 
10 — пробки для ершей, 11 — кронштейны 
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|= нижнее звено, 2 — верхнее звено, 3 — подкладочные кольца, 4 — люк, 5 — подъем ~ 
ные петли, 6 — деревянные пробки 


Таблица 3.3 
Габариты смотровых устройств и количество вводимых в них каналов 


Внутренние габариты, м Кол-во вводимых 
Тип смотрового устройства каналов 
длина ширина высота - 
Колодец большого типа 2,8 1,4 1,8 _ 13—24 
» среднего » 2,2 | Е;9 7—12. 
» малого » 1,8. 1,0 1,6 3—6. 
Коробка большого » 29 0,9. 1,4 Е 


у малого » 0,6 0,6 055 } 
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Для доступа в смотровые устройства все колодцы и коробки 
оборудуют чугунными люками круглой формы тяжелого и легкого: 
типов с установкой на проезжей и тротуарной частях улиц (рис. 
3.9). Такие люки имеют две крышки — верхнюю чугунную И НИЖ- 
нюю стальную с запорным приспособлением. - | 

Наружная крышка выдерживает приложенную в центре пер- 
пендикулярно к плоскости нагрузку, равную 25 т для люков ТЯ- 
желого типа и`5 т для люков легкого типа. На действующих соору- 
жениях ГТС. можно встретить колодцы, коробки и люки других 
форм, типов и конструкций. 2 

Для раскладки кабелей колодцы оборудуют кронштейнами и 
‘консолями, а коробки — консольными крюками (рис. 3.10). Крон- 
штейны изготовляют/из полосовой стали и прикрепляют к стенкам 
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колодца при помощи вмазываемых ершей. В станционных колод- 
цах для АТС на 3000 и 6000 номеров устанавливают по. 9 крон- 
штейнов, для АТС на 10000 номеров — 11 кронштейнов; в колод- 
цах большого типа — 6 и в колодцах среднего и малого типов — 
_ по. 4 кронштейна. 


; КОЕ 2220 
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Рис. 3.9. Люки тяжелого типа для смотровых устройств: 
_ ] — внутренняя крышка; 2 — основание, 3 — верхняя ‚крышка, 4 — запор, 5 — ручка 


Кронштейны для нетиповых колодцев, кабельных шахт и кол- 
лекторов могут иметь другие размеры. · 

Консоли отливаются из чугуна и могут быть 1-, 2-, 3-, 4-, 5- и 
б-местными. Их крепят к кронштейнам консольными болтами. | 
В колодцах малого и среднего типов устанавливают одноместные, 
а в колодцах большого типа 2-, и 3-местные консоли. Типы консо- 
лей для станционных колодцев определяются в зависимости от ко- 
личества кабелей и распределения их по каналам трубопровода, 
что предусматривается проектом. Кабельные шахты и коллекторы 
оборудуют, как правило, 6-местными консолями. В коробках боль- _ 
шого и малого типов в стены вмазывают по четыре консольных 
крюка, изготовленных из полосовой стали. 
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Для укрепления блоков, используемых при затягивании кабе- 
лей, в стены колодцев заделывают стальные петли — серьги, изго- 
товляемые из прутковой стали. | 

Скопление воды в смотровых устройствах и каналах трубопро- 
вода — одно из наиболее нежелательных явлений в телефонной 
канализации. Вода вызывает повреждение кабелей с негерметич- 
ной оболочкой: замерзая в зимнее время, сдавливает льдом и раз- 
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Рис. 3.10. Детали оборудования смотровых устройств: а) кронштейн с консолью; 
б) консольный крюк 
| — ерш, 2 — кронштейн, 3 — одноместная консоль, 4 — консольный болт 


рывает оболочку кабеля; создает благоприятные условия для кор- 
розии свинцовых оболочек кабеля; требует затрат труда, времени 
и средств на отливку; загрязняет сооружения и затрудняет произ- 
водство кабельно-канализационных работ. Поэтому весьма важ- 
ное значение имеет гидроизоляция смотровых устройств и трубо- 
провода телефонной кабельной канализации. Способы сооружения 
герметизированной канализации разрабатывались и испытывались 
в течение длительного времени, однако в полной мере эта пробле- 
ма не разрешена. Одним из наиболее приемлемых способов созда- 
ния герметизированных смотровых устройств является применение 
при строительстве гидроизола. Во время выкладки колодца или 
коробки на осушенное дно котлована помещают две донные плиты, 
между которыми укладывают три слоя гидроизола с учетом выво- 
да его на стенки смотрового устройства. Стенки колодца (короб- 
ки) на 100—150 мм выше уровня грунтовых вод обклеивают двумя 
слоями гидроизола с надежным стыком с листами гидроизола, 
проложенными между донными плитами. | 
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Для защиты от механических повреждений и обеспечения плот- 
ного прилегания гидроизола дополнительно выкладывают наруж- 
ную кирпичную стенку толщиной в 1/4`кирпича. Швы между частя- 
ми колодца или коробки заделывают при помощи расширяющегося 
цемента или раствора марки 100. Для герметизации смотровых 
устройств использовались также жидкое стекло, асфальт, пласти- 
катовые материалы и др. | 
_ Для герметизации трубопровода используют асбестоцементные 
трубы с заделкой стыков при помощи асбестоцементных муфт с 
резиновыми кольцами, мастикой и цементным раствором. Однако 
достичь ‘полной герметизации всего комплекса канализационных 
сооружений, особенно в местах с высоким уровнем грунтовых вод, 
весьма затруднительно и смотровые устройства нередко заполня- 
ются грунтовыми или поверхностными водами. | 

Одним из простых способов удаления воды из колодца являет- 
ся дренажирование — слив ее в соседний колодец городской ка- 
нализации с помощью метал- 
лической трубы. Один конец 
трубы вделывают в днище 
смотрового устройства, а дру- 
гой в стенку сточного колодца 
(рис. 3:11). Под смотровым ус- 
тройством трубе придается 
изгиб, чтобы предотвратить 
проникновение газов из сточ- 
ного колодца. | 
‚ Недостатком такого спосо- 
ба является возможность про- 
никновения фекальных жидко- 
стей. из сточного в телефонный 
колодец при повреждении (за- 
соре) городской канализации. 
Для избежания этого разрабо- 

Рис. 3.11. Дренажирование воды из теле- таны специальные клапаны, 

фонного в сточный колодец. = однако они часто засоряются и 
5 | требуют постоянного ухода. 
При благоприятных условиях конец такой трубы может быть вы- 
веден не в сточный колодец, а в берег реки, оврага и т. п.. 

Широкого распространения способы гидроизоляции канализа- 
ционных сооружений и дренажирование воды из смотровых уст- 
роиств из-за сложности и недостаточной надежности не получили. 


Их применяют только в случаях интенсивного поступления грун- 
товых вод. | 22 
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Гточньый колодец 


ПТПТИТТАТЕТТАТАРЕА ПАЛО РИГИ 
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3.5. КОЛЛЕКТОРЫ ОБЩЕГО ТИПА 


Коллекторы общего городского типа не относятся к соору- 
жениям ГТС, однако во многих больших городах их строят и основ- 
ные сведения о таких коллекторах необходимы. 


58 : с 


| 


| 


Строительство коллектора является целесообразным при боль- 
шом объеме подземных сооружений с учетом перспективы их раз- 
вития на период до 15—20 лет. В коллекторах прокладывают ка-- 
бели связи и электрокабели, теплопроводы, паропроводы, возду-- 
хопроводы, водопроводы (хозяйственные и пожарные), трубопро- 
воды городской канализации и другие коммуникации. Исключение: 
составляют газопроводы. | 

Подземное хозяйство городов складывается из комплекса се- 
тей различного назначения — связи, электрической, газовой, теп- 
лофикации, водопровода канализации, водостока и др. Прокладка: 
подземных сооружений без обобщающего проекта размещения 
трасс может привести к тому, что коммуникации, более ранние по: 
времени укладки, займут наиболее удобные места без учета и 
в ущерб интересам других огранизаций, поэтому согласованное: 
проектирование, строительство и эксплуатация подземных сетей 
‚Имеют весьма важное значение и особенно в районах нового мас- 
сового жилищного строительства. | 

Укладка отдельных металлических трубопроводов и кабелей 
непосредственно в грунт может привести к их быстрому износу: · 
из-за коррозии металла и, следовательно, потребует дополнитель-- 
ных затрат на специальную защиту. При этом эксплуатация под- 
земных сетей, недоступных для осмотра, весьма затруднена. 

Поэтому в настоящее время магистральные сети различного: 
назначения прокладывают в специальных общих подземных кол- 
лекторах. Такой коллектор представляет собой подземный туннель, 
вдоль боковых стен которого укладывают различные подземные: 
коммуникации. В отличие от раздельных прокладок непосредствен- 
но в грунт, применение коллекторов, несмотря на ‘значительные 
затраты при строительстве, дает целый ряд преимуществ. Основ- 
ными из них являются повышение долговечности материальной ча- 
сти подземных коммуникаций, создание наилучших условий экс- 
плуатации, ремонта и развития сетей и хорошее состояние улиц 
города. 

Коллекторы строят открытым и закрытым способами. Форма: 
сечения коллектора может быть прямоугольной и круглой, одна- 
ко последняя является менее рациональной из-за невозможности: 
полного использования полезной площади. Коллекторы могут быть. 
общими — для размещения различных подземных коммуника- 
ций, кабельными — для укладки кабелей и трубопровод - 
ными — для различных трубопроводов. 

"Как правило, строительство коллектора ведется открытым спо- 
собом под тротуаром улиц или в зоне зеленых насаждений. Глу- 
бина заложения — 1—1,2 м от планировочных отметок (поверх- 
ности уличных покрытий) до верха перекрытия коллектора. Сече- 
ние и габариты коллекторов могут быть различными в зависимо- 
сти от количества закладываемых сооружений с учетом перспекти- 
вы их развития. При этом обеспечиваются эксплуатационные про- 
ходы между уложенными коммуникациями не менее 800 мм. 

Типовыми являются более 10 сечений коллекторов, внутренние 
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размеры (в свету) которых колеблются в пределах 1700—2700 мм 
по ширине и 1800—3000 мм по высоте. 

На рис. 3:12 изображено сечение типового коллектора размером 
2700 х 3000 мм, предназначенного для размещения 45 кабелей свя- 


зи, 20`электрокабелей, двух труб теплосети и трубы водопровода. 
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‘Рис. 3.12. Коллектор сечением 2700 «3000 мм: 


А 
| — теплопровод, 2 — электрические кабели, 3 — кабели связи, 4 — водопровод 


Рис. 3.13. Коллектор малого типа (сцепка): 


|, 2 — трубы теплосети, 3 — водопровод горячий, 4 — циркуляция, 5 — газопровод, 6 — электро- 
‘кабель, 7 — кабель связи, 8 — водопровод, 


В типовом коллекторе сечением 1700 х 1800 мм размещают две 
трубы теплосети (подающей и обратной) диаметром по 350 мм, 
27 кабелей связи и б электрических кабелей. Типовой коллектор 
‚ сечением 1900Ж2400 мм предназначен только для размещения ка- 
белей (123 кабеля: связи и 20 электрических кабелей) ит. д. 

Коллектор сооружается из четырех сборных железобетонных 
элементов: двух стеновых блоков Г-образной формы, плоской пли- 


ты днища и перекрытия. При большом объеме подземных комму- 


никаций коллекторы могут быть двух- и трехсекционными и пред: 
ставляют собой два-три параллельных туннеля с общими стенка- 
ми. Могут также сооружаться коллекторы прислонного типа, в ко- 
торых одной из боковых стен служит стена (фундамент) другого 
сооружения или здания. При строительстве коллектора предусмат- 
_ риваются его гидроизоляция с помощью битума, гидроизола и т.п, 
водоотливные средства, вентиляция, электроосвещение, сигнализа- 
ция и др. с | 

Для раскладки коммуникаций галерея коллектора оборудуется 
‘специальными металлическими конструкциями. Кабели связи укла- 
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дывают на консоли с кронштейнами аналогично смотровым устрой- 
ствам телефонной канализации. Кронштейны с консолями укреп- 
ляют на расстоянии не более 900 мм друг от друга. Расстояние 
между консолями по вертикали составляет 180 (150) мм. 

Для ввода коммуникаций в коллектор устраивают специаль- 
ные камеры (пристройки). Гакие камеры для кабелей связи имеют 
‚в плане форму трапеции с основанием длиной 7 иЗ м и высотой 
2, З м, считая от наружной грани стенки коллектора до наружной 
стенки камеры. Перекрытие камеры оборудуется чугунным люком 
для подачи кабелей при их укладке в коллектор. В месте входа 
кабелей в стенки камеры устанавливают асбестоцементные гильзы 
с сальниковыми уплотнителями, препятствующими проникновению 
воды в коллектор. Входы в коллектор устраивают из отдельных 
помещений. 

Для прокладки подземных коммуникаций внутри жилых квар- 
талов районов новой жилищной застройки устраивают коллекторы 
малого типа (рис. 3.13), так называемые сцепки. Такие колекторы 
сооружают между зданиями с выходом в техническое подполье 
(полуподвал) здания или в виде отходов от основной галереи. 
к зданиям. Помимо перечисленных коммуникаций, прокладываемых 
_в общих коллекторах, в сцепках укладывается и газопровод низ- 

кого давления. Вход в такой коллектор оборудуют через люки или 
из технических подполий. 

Сооружение сцепок улучшает и удешевляет строительство н 
эксплуатацию подземных коммуникаций и обеспечивает благоус- 
троенное состояние дворовых территорий. Однако строительство 
коллекторов открытым способом не всегда возможно. 

При большой насыщенности подземными коммуникациями 
оживленных магистральных улиц и площадей города и сложности 
раскопок применяют закрытый способ устройства подземного кол- 
лектора глубокого заложения. Строительство коллектора в таком 
случае ведется при помощи щитовых проходок или мето - 
дом продавливания. Сущность и отличительные особенно- 
сти скрытых проходок заключаются в том, что строительство кол- 
лектора происходит без сплошной раскопки грунта на всем про: 
тяжении трассы. Коллекторы строятся механизированным спосо 
бом на заданной глубине. Такой способ строительства сокращает 
объем земляных работ в несколько раз (в зависимости от глубины 
и размеров проходки) и может осуществляться круглосуточно и 
в любое время года. | 

Сравнительно небольшие котлованы, отрываемые на обоих кон- 
цах данного участка трассы преимущественно в дворовых терри- 
ториях, существенно не стесняют уличного движения и не нару- 
шают благоустройства города. | Е 

_ Щитовая проходка заключается в том, что из вырытого котло- 
вана в нужном направлении на глубине 10—15 м движется (про- 
талкивается) специальное устройство — щит, представляющий со- 
бой стальной футляр с размещенным в нем оборудованием (рис. 
3.14). Грунт из щита удаляется на поверхность. По мере продвиже- 
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ния щита на освободившееся за ним место вводят сборные железо- 
бетонные блоки и сооружают коллектор. Укладываемые по мере 
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Рис. 3.14. Щитовая проходка 


продвижения щита сборные блоки туннеля имеют прямоугольную 
форму и изготовляются из железобетона или, реже, бетона и ке- 
рамики. Скорость щитовых проходок колеблется в пределах Е 
6,0 м в сутки. | 

По окончании щитовой проходки на обоих концах коллектора 
строят вертикальные железобетонные шахты по типу многоэтаж- 
ных (собранных) колодцев. Шахты оборудуют лестницами, крыш- 
ками и металлоконструкциями для крепления кабелей. Вход в шах- 
ты устраивают через стандартные чугунные люки или из специаль- 
но приспособленных помещений. 

Галереи коллектора. (рис. 3.15) оборудуют металлоконструк- 

= 


Рис. 3.15. Коллектор, сооруженный щитом: 
1 — водопровод, 2 — кабели связи, 3 — электрические кабели, 4 — сборная железобетонная 
рубашка, 5 — сборная железобетонная заделка, 6 — трубы теплосети 
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Рис. 3.16. Вентиляционная установка коллектора: 


1 — пружинный амортизатор, 2 — вентилятор, 3 — воздуховод, 4 — отводная трубка, 5 — короб 
забора воздуха, 6 — нагнетательный короб, 7 — галерея коллектора 
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Рис. 3.17. Насосная установка для удаления воды из коллектора: 


1 — поплавковое реле, 2 — фундамент, 3 — электродвигатель, 4 — насос, 5 — клапан ‚обратный, 
6 — водосток, 7 — сальник, 8 — заливной бак, 9 — вихревой насос, 10 — клапан и сетка 
приемные 
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циями для раскладки и крепления коммуникаций аналогично рас- 
смотренным коллекторам общего типа. В отдельных случаях в га- 
лереях с небольшим диаметром, в которых обслуживание кабелей 
затруднено, укладывают асбестоцементные трубы, в которые затя- 
гивают кабели связи. Каждый коллектор оборудуют электроосве- 
щением, вентиляцией и автоматически действующими насосами для 
удаления воды, а также системой сигнализации и автоматики дис- 
танционного управления от пульта в диспетчерском пункте. Для 
электроосвещения и действия механизмов в коллектор от ближай- 
шей трансформаторной подстанции прокладывается электрокабель, 
который заводят на распределительный щит. От щита делается 
разводка проводов с резиновой изоляцией по коллектор к све- 
тильникам и электродвигателям. 

Особое значение в коллекторах и особенно в коллекторах глу- 
бокого заложения имеет вентиляция и водоудаление. При больших 
объемах помещений и значительной глубине используемые для 
этого обычные средства неприменимы или малоэффективны. 

_ Для вентиляции коллектора в его камере оборудуют вентиля- 
ционную установку (рис. 3.16), действующую от электродвигателя. 
Для засоса воздуха служит приточная шахта высотой около З м 
и диаметром порядка 1 м, выступающая над поверхностью земли 
на 0,5 м. Выброс воздуха происходит по вытяжному каналу, обо- 
рудованному на противоположном конце коллектора. Управление 


вентилятором может быть местным (кнопочным) — внутри вен- 
тиляционной камеры — и дистанционным — из диспетчерского 
пункта. 


Для удаления воды в камерах коллектора помещают насосы 
с электродвигателями (рис. 3. 17), действующими при срабатыва- 
нии поплавкового реле. С этой целью в приямке камеры обору- 
дуется металлический футляр, в котором помещается поплавок, 
подвешенный на специальном блоке. При поднятии уровня воды 
до определенной высоты поплавок всплывает, реле срабатывает И 
включает электродвигатель. Автоматический пуск или ‘остановка 
дренажного насоса осуществляется от поплавкового реле в зави: 
симости от заданного максимального (пуск) и минимального 
(остановка) уровня воды в приямке. При большом притоке воды 
или повреждении дренажного насоса, когда уровень воды в при- 
ямке поднимается до отметки, при которой сработает поплавковое 
реле, включится аварийный насос. 
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4.1. ГРУНТЫ И СПОСОБЫ ИХ РАЗРАБОТКИ 


К земляным работам при строительстве и эксплуатации кана- 
лизационно-кабельных сооружений относятся рытье траншей и 
котлованов со вскрытием уличных покрытий и обратной их засып- 
кой, устройство раскопок для ремонта и ликвидации повреждений, 
уплотнение просевшего грунта, отвозка остатков земли и т. п. Пе- 
ред началом земляных работ выверяется проектная документа- 
ция. На уличных чертежах с нанесенной трассой телефонной ка- 
нализации и указанием глубины ее заложения указываются также 
и все попадающие в зону строительства другие коммуникации 
(электрические кабели, газопроводы, водопроводы, водостоки и 
т. п.), а также участки трасс, допускающие применение землерой- 
ных машин. Затем в соответствующей организации горсовета 
оформляется разрешение (ордер). Не менее чем за 24 ч до начала 
раскопки на место вызываются представители всех организаций, 
указанных в ордере, которые подтверждают возможность беспре- 
пятственного производства работ или ставят особые условия для 
сохранности находящихся вблизи коммуникаций. 

Если произошла авария, раскопки производят немедленно с од- 
новременным извещением соответствующих отделов горсовета и 
других организаций. Если работы по ликвидации аварии продол- 
жаются более 94 ч, то, не прекращая их, оформляют ордер на рас- 
копку. 
После получения всех согласований разрешается приступить 
к производству работ. | | 

Существующие грунты классифицируют по одиннадцати кате- 
гориям, в зависимости от трудности разработки. Наиболее распро- 
страненными являются грунты 1, И, Ш и У категорий, характе- 
ристика которых приведена в табл. 4.1. Разработка таких грунтов 
в период плюсовых температур осуществляется, как правило, раз- 
личными механизмами, чаще всего многоковшовыми экскаватора: 
ми, а для рытья котлованов — одноковшовыми экскаваторами. с 
обратной лопатой. Для засыпки траншей и котлованов используют 
бульдозеры и одноковшовые экскаваторы с прямой лопатой. 

Производительность одноковшового экскаватора рассчитывают по формуле 
П=Кпе, мз/ч, где К — коэффициент наполнения ковша, для легких сыпучих 
грунтов равен 1,0; для средних глин — 0,5—0,9; тяжелых глин — 0,5—0,7 и слан- 
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Таблица 41 
Перечень основных грунтов 


Наименование и характеристика грунта Насыпнаяемасса; р 
кг/мз грунта 
Песок: 
— естественной влажности с примесью гравия, 
гальки или щебня в количестве до 20% по | | 
объему 1600 | 
— то же, до 40% по объему. 1700 П 
— сухой барханный и дюнный 1600 ПІ 


Глина: 
— жирная мягкая, а также насыпная, слежавшая- 

ся, с примесью гравия, гальки, щебня или 

строительного мусора 1800 Ії 
~ тяжелая. и мягкая ломовая, с теми же приме- 

сями, а также с примесью булыжника до 10% 


от объема 1950 И 
— твердая карбонная кембрейская .- 2000 ГУ 
Грунт растительного слоя: 
— без корней 1200 І 
— с корнями · 5 1200 ПІ 
— с примесью строительного мусора, щебня и | 

гравия : 1400 П 
Супесок: 
— без примесей и с примесью гравия, гальки или 

чцебня 1600— 1900 І 
— насыпной, слежавшийся с примесью строитель- 

ного мусора 1900 ІП 
Строительный мусор 1850 ПІ 
Суглинок: 
— легкий и лёссовидный 1600 І 


— то же, с примесью гравия и гальки или щеб- 
ня в количестве до 10% по объему, а также 
насыпной слежавшийся с примесью гравия, 


гальки, щебня и строительного мусора 1750 — 1900 П 
-— тяжелый, с примесью булыжника до 10% по 

объему 1950 198! 
Чернозем и каштановый грунт | 
-— естественной влажности 1300 188 
-— сухой, отвердевший | 1200 ПІ 
Гравий и галька: 
— мелкий, размером до 20 мм | 1700 | 
— средний, размером до 40 мм 1750 Е 
— крупный, размером до 150 мм 1950 681 
-— мелкий и средний, с примесью булыжника 

массой до 10 кг 1900 198 
Лёсс: 
— естественной влажности, рыхлый ) 1600 Е 
— то же, с примесью гравия и гальки —— 1800 П 
_— сухой | 1750 П 
— плотный 1800 ПІ 
— отвердевший 1800 — ГУ 
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Продолжение 


Насыпная масса, Категори 

Наименование и характеристика грунта кг/мз грунта 
Солончаки и сланцы: 
— мягкие 1600 | 
— отвердевшие 1800 ІУ 
Торф: 
— без корней 600 | 
— с корнями 600 ПІ 
Щебень: 2-5 2 | 
— размером до 40 мм 1750 И 
— размером до 150 мм | 1950 ПІ 
Шлак: | 
— котельный рыхлый 750 | 
— то же, слежавшийся 1000 198! 
— металлургический выветрившийся _ 1000 198! 
— металлургический невыветрившийся 1500 ТУ 
цев и мореных глин — 0,3—0,5; и: число циклов копания, 1/4; © — емкость 


ковша экскаватора, м". 

Производительность многоковшового экскаватора определяют по формуле 
П=420 Кизи [2[., мЗ]ч, 
где п — количество ковшей на погонный метр ковшовой цепи или окружность 
ротора, 1/м; о — скорость движения ковшей, м/с; 1 -— длина ковшовой цепи или 
окружности ротора, м. е 


При наличии в зоне раскопки подземных сооружений механиз- 
мы могут использоваться только после сверки чертежей, расчетов 
и контрольных вскрытий грунта — шурфования. В непосредствен: 
ной близости к подземным сооружениям разработка грунта ведет- 
ся вручную, лопатами. | 

Применение лопат допускается также при небольших объемах · 
земляных работ, в стесненных уличных условиях, на благоустроен- 
ных скверах и т. п. При этом, в зависимости от твердости грунта, 
используются следующие ручные инструменты: штыковые и под- 
борные лопаты — при ‚грунте | категории, такие же лопаты с не- 
значительным киркованием — П категории, штыковые лопаты со 
сплошным киркованием и частичным применением ломов — ИТка- 
тегории и штыковые лопаты со сплошным применением кирок, ло- 
мов и частично клиньев и молотов — при грунте ГУ категории. 
Для удобства пользования к штыковым лопатам делается специ- 
альное приспособление — ступенька (рис. 4.14). Рыхление сле- 
жавшихся грунтов 1, Пи ПІ категорий, а также на всей глубине 
грунта ІУ категории целесообразно осуществлять пневматически- 
ми или электрическими отбойными молотками н лопатами 
(рис. 4.16, в). - | 

При механизированном производстве земляных работ для про- 
кладки канализации вначале роют траншеи для трубопроводов 
и затем котлованы для смотровых устройств. Если земляные ра- 
боты производят ручным способом, то траншеи и котлованы могут 
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отрываться в любой последователь- 
ности. Во всех случаях выемка грун- 
та ниже проектных отметок зало- 
жения сооружений не допускается. 
Выбрасываемый грунт целесооб- 
разно сразу грузить на самосвалы и 
вывозить в установленные места, а 
часть грунта, необходимая для об- 
ратной засыпки раскопок, должна 
складываться у вырытых траншей и 
котлованов. При этом у траншей и 
котлованов глубиной до 1,2 м грунт 
складывают на расстоянии не ме- 
нее 0,5 м от бровки раскопки со 
таа | стороны проезжей части улиц. У 
Рис. 4.1. НВС инструменты котлованов глубиной более 1,2 м 
даа земляных гра аа асар грунт ссыпают на расстоянии не ме- 
б) отбойный молоток; в) отбой- Нее 1 м от бровки с выбросом на 
ная лопата (бетонолом) две стороны. Особо слабые грунты и 
плывуны (насыщенные водой) раз- 
рабатывают с применением шпунтовых ограждений 1) и водоотлив- 
ных средств. При интенсивном поступлении воды используют насо- 
сы, приводимые в. действие от бензинового или электрического дви- 
гателя. Уровень воды можно также понизить путем устройства 
вдоль траншеи фильтрационных колодцев или иглофильтров, за- 
глубленных. ниже уровня грунтовых вод. = 
В зимних условиях земляные работы производят с предвари- 
тельным отогревом (размораживанием) грунта. Это делают при 
помощи горячего песка или шлака, открытого огня, электрическо- 
го тока, горячей воды, пара или путем сжигания газа или жидкого 
топлива (рис. 4.2). Песок нагревают до 200°С, нагретый шлак по- 
лучают с кирпичных заводов. За время транспортировки к месту 
работ часть тепла теряется, однако насыпанный валом (высотой 
до 200 мм) горячий песок или шлак позволяет прогреть почву на 
глубину до 500—600 мм. Применяя открытый огонь вдоль трассы 
раскопки длиной до 10 м, укладывают полукруглые короба из лис- 
товой стали длиной по 1 м и более. Последний короб имеет сверху 
трубу. для создания тяги. Внутрь короба закладывают уголь, торф 
или дрова, разжигают их и получаемым теплом отогревают грунт. 
При больших объемах работ применяют жидкое топливо или 
горючий газ. В первом случае у первого короба устанавливают ре- 
зервуар с дизель-топливом, бачки с водой и форсунку. Воду в бач- 
ках разогревают паяльными лампами до кипения. Образующийся 
пар через резиновый шланг подают в форсунку для распыления 
загорающегося дизель-топлива. Частицы горячего топлива выбра- 
сываются на расстояние до 10 м (под коробами), обогревая весь 


1) Шпунтом называют металлические или деревянные сваи, забиваемые в 
грунт по контуру котлована (траншеи) для ограждения его от воды и осыпания 
грунта: У 
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участок обрабатываемой трассы. Одновременно этим же теплом 
подогревается вода в бачках, чем обеспечивается непрерывное по- 
ступление пара в форсунку. Во втором случае от газовой сети го- 
рода посредством шлангов или труб получают газ пропан, кото- 
рый, сгорая в специальных горелках, помещенных под коробами, 
отогревает заданный участок грунта. | 
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Рис. 4.2. Отогревание (размораживание) грунта: а) огнем под коробами; б) элек- 
тротоком; в) горячей водой; 
1 — уголь или дрова, 2 — стальные короба, 3 — труба, 4 — булыжник, 5 — насыпной грунт, 
6 — электроды, 7 — трансформатор и питающие провода, 8 — водяные иглы, 9 — пита- 
ющая труба 55а 


Для электроотогрева грунта в него в шахматном порядке заби- 
вают вертикальные электроды (стальные трубы или штыри) на 
расстоянии 1—1,5 м друг от друга. Қ электродам подключают на 
16—20 ч цепь, питающуюся от передвижной электростанции или 
городской электросети. В этом случае земля используется как то- 
копроводящая среда. Могут также использоваться рефлекторные 
печи с инфракрасным излучением тепла. | 
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При отогревании грунта с помощью горячей воды или пара в 
почву забивают стальные иглы, которые соединяются с трубой и 
котлом. Нагретая до 50°С вода насосом подается в иглы и снова 
возвращается в котел для повторного нагрева; в иглы может по- 
даваться и пар. 

_ После прокладки канализации или бронированных кабелей, 
траншеи и котлованы засыпают вырытым грунтом с таким расче- 
том, чтобы наиболее рыхлая часть его попадала в нижние слои. 
На магистральных улицах города для засыпки используют при- 
возной песок, если грунт в данной местности непесчаный. Во избе- 
жание последующих просадок засыпку производят слоями толщи- 
ной не более 200 мм с тщательным трамбованием. Это условие 
должно соблюдаться и при механизированной ссыпке грунта. 

В зимнее время траншеи и котлованы засыпают талым грун- 
том на высбту не менее 300—400 мм. Дальнейшая досыпка может 
производиться и мерзлым грунтом, но без комков размером более 
50 мм. Засыпать котлованы после сборки смотровых устройств не- 
обходимо только талым грунтом с допуском не более 15% мерз- 
лых комков размером не крупнее 30 мм. 

На благоустроенных улицах города раскопки засыпают полно- 
стью талым песком с тщательной трамбовкой. На неспланирован- 
ной местности пригородных участков допускается засыпка тран- 
шей в виде валов (холмиков) с расчетом последующей осадки 
естественным путем. В условиях скалистых грунтов, содержащих 
крупные включения, засыпка должна производиться привозным 
песком или грунтом на высоту 200—300 мм для предохранения 
проложенных сооружений от механических повреждений. Осталь- 
ная часть разрытий засыпается местным вырытым грунтом. 

Оставшийся после засыпки излишний грунт отвозится в уста- 
новленные места с механизированной погрузкой и выгрузкой. 


Ф 


4.2. ПРОИЗВОДСТВО ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ 


Перед началом земляных работ трассу канализации или брони- 
рованного кабеля разбивают на местности в соответствии с рабо- 
чими чертежами. С чертежей переносят в натуру основные и по- 
воротные промежуточные центры оси трассы, определяя ее прямо- 
линейность. При этом используют рулетку, мерную цепь, метр и 
отбойный шнур, а в пригороде — вехи и колышки. Замеры произ-. 
водят от постоянных ориентиров города: жилых домов, капиталь- 
ных строений, каменных и металлических оград, оси шоссе и т. П. 
В местах новой застройки города и на загородных участках трас- 
су переносят от так называемых красных линий будущей застрой- 
ки и от городской полигонометрии '). При небольших объемах рас- 
копок на центральных улицах города контуры котлована и тран-. 
шей вычерчивают на уличном покрытии мелом, углем или кир- 


ПИЧОМ. 


1) Полигонометрией называют метод определения точек на земней поверхно- 
сти. == 
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_ Разбивая трассу, учитывают необходимость пересечения улиц 
под прямым углом; только в крайних случаях допускается откло- 
нение от прямого угла в пределах до 45°. Пересечение трамвай- 
ных и железнодорожных путей осуществляется только под углом 
90°. После разбивки трассы вскрывают уличные покровы: ас- 
фальт, бетон, плиты, булыжник, дерн и др. Размер вскрытий дол- 
жен быть больше размеров траншей и котлованов на 100 мм при 
асфальтовом и дерновом покрытии и на 200 мм при штучных кам- 
нях с каждой стороны раскопки. Объемы работ по вскрытию и вос- 
становлению уличных покровов при рытье трашей приведены в 
табл. 4.2. Для вскрытия усовершенствованных уличных покрытий 
и их оснований используют ‘пневматические и электрические ИН- 
струменты, а в отдельных случаях и обыкновенные ломы и кирки. 


Таблица 49. 


Ширина полос вскрываемого и восстанавливаемого уличного покрытия 
при рытье траншей 7 


Кол-во каналов в Ширина полосы покрытия, м 


основании труб Ширина вскрываемой восстанавливаемой 

г траншеи, м атара ЕНОТ 
ассестоце: бетонных асфальт ле асфальт ре 

1 1 0,4 0,6 0,8 0,7 1,0 

2 9 0,5 0,7 0,9 0,8 а 

-- 22229 0,6. 0,8 1,0 0,9 152 

3 — 0,65 0,85 1, 05 0:95 | 25 

= 4 | 0,15 | 0,95 116 505-155 

4 — 0,8 1,0 > Е: 1,4 

— 5 0,85 1,05 1,25 1,15 1,45 

5 = || 1,3 [22 1,5 

— 6 0.95 - 1,15 1,35: 25 1,55 

6 = а= Е;3 1,5 1,4 1,7 
Е ие 
Полученные от вскрытия материалы — асфальт, булыжник, 
плиты и т. п. — складывают отдельно для обратного использова- 


ния при асфальтировании или замощении улиц. При работе на 
скверах и газонах дерн и верхний растительный слой рассматри- 
вают как уличные покрытия. После снятия уличных покровов при- 
ступают к раскопкам. Объем траншей и котлованов (рис. 4.3) оп- 
ределяется шириной 2 и р по поверхности и дну раскопки, глуби- 
ной Н, углом откоса а и крутизной откоса {6 а= Н/С, где С= 
= (а—0) [2. | 

Длина траншеи Г. определяется заданным объемом работ, раз- 
меры котлованов характеризуются также ‘длиной по поверхности 
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Г и по. дну /. Ширина б и длина [ по дну тран- 
шеи и котлована определяется габаритами К 
размещаемых в них сооружений (трубопрово- 
дов, колодцев, коробок) с добавлением техно- 
] логических площадей Р, необходимых для 
производства работ. Глубина раскопок опре- 
деляется также габаритами (высотой) соору- 
жений, допустимыми нормами сближения с 
Рис. 4.3. Размеры другими сооружениями, а также существую- 
разрытий: щими и проектируемыми вертикальными от- 
1 — трубопровод метками. | 
Телефонная канализация закладывается на глубину, обеспечи- 
вающую ее сохранность при проезде городского транспорта. Тру- 
бопровод укладывают на глубину 0,4—0,7 м, считая от поверхно- 
сти уличного покрытия до верхней плоскости верхней трубы. Нор-_ 
мы заглубления сооружений телефонной канализации и брониро- 
ванных кабелей приведены в табл. 4.3. 


Таблица 4.3 


Нормы заглубления сооружений телефонной канализации и бронированных . 
кабелей 


Минимальная глубина, м 


Под пеше- ! Под проезжей частью улиц 


Сооружения ходной 
частью без рельсовых| под”рельсовы- 
улиц путей ми путями 
Трубопровод из асбестоцементных труб 0, 4 0,6 1,0 
То же, из бетонных труб | 0,5 057 1,0 
» из полиэтиленовых труб 0,4 1,0 1,0 
» из стальных труб | 0,2 0,4 _ == 
Смотровые устройства (до перекрытий) 052 0,3 — 
Бронированные кабели 0,4 0,7 075 


Благодаря тому что ввод трубопровода в смотровые устройства 
делают на глубине 0,7—0,8 м, в каждом пролете канализации соз- 
дается уклон от середины к обоим колодцам (коробкам). Поэтому 
вода, попавшая в трубопровод, стекает в смотровые устройства. 
На неровной местности уклон делают от одного колодца к друго- 
му (рис. 4.4). 

Минимальная глубина траншей зависит от типа и диаметра 
прокладываемых труб, количества их в блоке и его конфигурации, 
места прокладки (тротуар, мостовая, рельсовые пути, арыки) и 
установленных норм заглубления. Ширина траншеи определяется 
также типом и количеством труб и конфигурацией блока, а также 
технологическими площадями, равными 120 мм при прокладке 
трубопровода и 75 мм при бронированных кабелях. 
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77 аА 
витая 


Рис. 4.4. Профили телефонной канализации: а) на ровной местности; 6) на мест- 
ности с естественным уклоном; в) на трассе © препятствием 
1 защитные плиты или бетонная подушка, 2 — другое сооружение 


Таблица 4.4 


Объем земляных работ при сооружении 1 км телефонной канализации 


Конструкция блока Асбестоцементные трубы Бетонные трубы 
о __Қенструҝцри оозе ____ 
і [55] ео = с . с 

Б с я х 2 2 С Е чя 
5 38 ство 9; > А Е 9 = 2 - 
Фо |көличество количестве = Е = 5 Б = = Е, = 
9-5 каналев в р уе Ф о © 5 о 
ЕЯ рядов о. а а В 2, > 0 а Б 
= осневании я Рэ {5 Э = = Р; Э = 
ам, = = ә) о = о = о оо 


0,521)| 208 | 225 0,64 | 256 | 274 
1 1 1 0,4 таж: а кат 0,4 а ое Е 
0,72 | 288 | 317 0,84 | 336 | 366 

3 о 19:52 | 260 | 268 | |, 0,64 | 320 | 333 

Я 9 0,72 | 360 | 383 | |0,84 | 420 | 448 

7 ст 0,66 | 330 | 312 | 0,79 | 395 | 381 

ЗЕ = ` 10,86 | 430 | 427 ’` 10,99 | 495 | 496 
0,80 | 400 | 356 0,94 | 470 | 432 

= 0:5 р 0, | 
58 - - 1,0 | 500 | 471 1,14 | 570 | 547 
я 8 7) 4 0.5 0,94 470 401 0.5 1,09 1545 482 
са Зы | 50 | 56 |’ 11,291 645 | 597 
1,08 | 540 | 444 1,24 | 620 | 533 

5 а о а 
910 - - 1,28 | 640 и 1,44 | 720 | 648 
1,22 | 610 | 489 | 1,39 | 695 | 586 

| 6 а О 
р - 1,42 | 710 | 604 1,59 | 795 | 691 
Да 0,94 | 658 | 467 1,09 | 763 | 587 

=: 4 4 о | 4 0,7 Р 2 
16 1,14 | 798 | 628 1,99 | 903 | 748 
1,08 | 756 | 502 1,24 | 868 8 

17—20 4 5 007 202 2 0,7 | —— | — о 
1,28 | 896 | 663 1,44 | 1008 |- 789 
1,22 | 854 40 1,39 | 973 | 674 

иго ш шиа 
| 1.49 | 994 | 701 | - 1,59 | 1113 | 835 


79 А , 
1) В числителе дан расчет для работ на пешеходной части, в знаменателе—на проезжей 
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Таблица 4.5 


‚Объем земляных работ при сооружении колодцев и коробок 
(измеритель — 1 шт.) 


Габариты котлова- Объем отвозки | Объем за- 
на, м м3 сыпки, м? 


—————————————————__———————————————————————————————__—__—_—___ 


Объем раскоп- 
3 


Наименование ки, м 


Железобетонные сбор- 
ные 
колодцы: 
| 3,8х2,4х2,292 20,2 28,7 11,5 
болвоо зите 3,8Х2,4х2,32 | 2111 8,8 12,3 
352928959 14,8 5,8 9,0 
среднего типа 3.939193. 159.3 15.5 59 96 
2,8х2,0%2,0 11,2 3,6 7,6 
мапото гига 2.8х2,0х2,1 | 11,8 327 ВЕ 
са 1,96х1,66х 1,8 5,9 2:28 96 
коробки большого типа т. 96х11 66х19 Е а = 
Железобетонные моно- = 
литные 
колодцы: 
4,4х3,0Ж2,22 ‚ 29,3 8,7 20,6 
о типа 4 4х3 0х2 32 30.6 88 518 
3:82. 712,2 22,7 _5,8 16,9 
Е 3,8Х2,7Х2,3 23,7 5,9 17.8 
| 3,4>26%970 = 12,7 23,6 14,1 
пене 3,4х9,6х2,1 18,6 ВЕТ 14,9 
2,56х2,26х1,8 10,4 059 8,1 
коробки большого типа 9569 9651.9 тэ по 4 6 
Кирпичные 
ее 4,1х2,7х2,22 4,6 11 13,5 
оо типа 159759 89 258 по м6. 
3,5х92;4х9,2 18,5 28,1 10,4 
нола 3,5х2,4х2,3 | 19,3 8,2 1,1 
3,1Ж2,1х2,0 13,0 4,4 28,6 
Е е 3,1х2,3х2, 1 15,0 5,1 9,9 
2,5х2,0х1,8 9,0 26—64 
коробки большого типа Е рЕЕСЕ 95 о 


К 
ер) 
(өе) 


Габариты котлованов зависят от типа и конструкции смотро- 
вого устройства, способа разработки грунта и технологических 
площадей. С учетом сказанного глубина котлованов для колодцев 
большого, среднего и малого типов колеблется в пределах 2,2— 
2,0 м и для коробок обоих типов 1,8—0,8 м. При строительстве 
смотровых устройств на мостовой глубина увеличивается на 0,1 м. 
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Длина и ширина котлованов определяется также типом и конет- 
рукцией смотрового устройства, способом разработки и крепления 
грунта и технологическими площадями. Объемы земляных работ 
при рытье траншей и котлованов, засыпке и отвозке грунта приве- 
дены в табл. 4.4 и 4.5. 

При устройстве вставок для угловых и разветвительных колод- 
цев на одну вставку следует добавлять следующие объемы работ: 
раскопка — 0,5 м?, засыпка — 0,3 м3 и отвозка — 0,2 м?. 

При разработке грунта учитываются также допустимые нормы 
сближения телефонной кабельной канализации и бронированных 
кабелей с другими подземными коммуникациями. Сведения о до- 
пустимых сближениях приведены в табл. 4.6. 


Таблица 4.6 


Нормы сближения телефонной канализации и кабелей с другими 
подземными коммуникациями 25 


Минимальное расстояние, м 


Наименование сооружений | горизонтальное 
сближение пересечение - 


Водопровод | 0,5—1,0 0, 15. 
Канализация | | = 0,5 0, 15 
Теплопровод = 1,0 Ө, 15 
Газопровод: | 
низкого давления [0522 0, 152) 
среднего и высокого давления 1,5—3,0 0, 152) 


Силовые кабели 0,5 0,25 —0, 15 


ЕЕ ана 


1) Для бронированных кабелей —1,0 м. 
2) Для бронированных кабелей —0,5 м. 


При разработке грунта в зависимости от его породы и влаж- 
ности определяется допустимая крутизна и угол откоса 
(см. рис. 4.3). Угол откоса а измеряется в градусах, а крутизна 
откоса іс а определяется как отношение глубины раскопки АВ к 
проекции откоса ОВ на горизонтальную плоскость. 

Установленные угол и крутизна откосов (табл. 4.7) должны 
строго соблюдаться во избежание обвалов стенок разрытий и свя- 
занных с этим несчастных случаев. 

В целях предотвращения несчастных случаев и сохранения бла- 
гсустроенного состояния улиц раскопки огораживают инвентарны- 
ми щитами (рис. 4.5), а на немагистральных улицах — рогатками 
на двух переносных стойках. При раскопках на проезжей части 
улицы, в местах, требующих осторожного движения транспорта, на 
ограждениях вывешивают таблички с надписью «Тихий ход», а с 
наступлением темноты — красные фонари. Для беспрепятственно- 
го движения пешеходов и транспорта через траншеи перекидывают 
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Таблица 4.7 


Наибольшая допускаемая крутизна откосов траншей и котлованов в грунтах 
естественной влажности при рытье без креплений 


Угол, град., и крутизна откоса при глубине раскопки, м 


Грунт 
1,5—3,0 более 3 
Песчаный и гравийный 45 1:21:00 45 1; 1,00 
Супесок : 56 20,67 50 1: 0,85 
Суглинок 63 1:0,5 53 1:0,75 
Глина 76 1:0,25 63 1: 0,5 
Лёсс сухой 63. 1:0,5 63 122055 


: не. РИ 


Рис. 4.5. Ограждение разрытий: а) инвентарными щитами; 6) рогатками 


мостики, размеры которых определяют на месте (рис. 4.6). Для 
предотвращения обвалов траншей под мостиками делают распор- 
ные крепления из бревен. 

Если в раскопках встречаются другие подземные коммуника- 
ции, их надежно защищают деревянными коробами и подвешивают 
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ны ге 


к положенным поперек траншеи балкам или бревнам. Для дожде- 
вой или талой воды делают стоки, а от дождевых Труб зданий че- 
рез траншеи перекидывают лотки- -желоба. 

В грунтах естественной влажности, но при отсутствии грунто- 
вых вод траншеи и котлованы можно отрывать с вертикальными 
стенками на глубину не более 1 м в насыпных, песчаных и гравие- 


М 7] 


Т | 
в 


и и ) 


Рис. 4.6. Мост пешеходный и транспортный 


вых грунтах, 1,25 м в супесчаных и суглинистых, 1,5 в глинистых 
и 2 м в особо твердых грунтах. При рытье траншей и котлованов 
глубже указанных величин необходимо строго соблюдать устрой- 
ство откосов установленной крутизны или производить крепление 
их стен. ў 
Крепить траншеи и котлованы можно по-разному (рис. 4.7), в 
зависимости от состояния грунта. В сухих грунтах делают гори- 
зонтально-рамное крепление, состоящее из уложенных вдоль 
стен траншей досок с размещенными между ними распорками. Ес- 
ли грунт сухой оползающий, применяют горизонтально- 
сплошное крепление с досками, уложенными горизонтально 
вплотную друг к другу и вертикальными стойками с распорками. 
Для сухих связных грунтов при отсутствии грунтовых вод исполь- 
зуют горизонтальное крепление с прозорами, с размещением 
горизонтальных досок на небольшом расстоянии друг от друга и 
установкой вертикальных стоек с распорками. Если разработку 
сухих связных грунтов выполняют при помощи механизмов, то ис- 
пользуют вертикально-рамное крепление, состоящее из 
вертикальных досок и распорок между ними. В сыпучих грунтах и 
грунтах с прослойкой плавуна устраивается вертикально- 
сплошное крепление из сплошных вертикальных стоек и гори- 
зонтальных досок с распорками между ними. При наличии нижних 
водоносных слоев грунта применяют смешанное крепление, со- 
стоящее из сплошных досок и забойного крепления (рис. 4.7е). 
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Рис. 4.7. Крепление траншей: а) горизонтально-рамное; б) горизонтально-сплош- 
ное; в) горизонтальное с. прозорами; г) вертикально-рамное; д) вертикально- 
сплошное; е) смешанное (забойное) · 


При рытье котлованов для колодцев их крепят горизонтальны- 
ми досками 220%50 мм (рис. 4.8). 
В мерзлых грунтах всех пород (исключая сухой песок), если 


их не оттаивают, траншеи и котлованы можно отрывать без креп-- 


лений на всю глубину промерзания. Вблизи трамвайных и желез- 
нодорожных путей стенки раскопок крепят во всех случаях, неза- 
висимо от породы и состояния грунта. 

- Засыпая котлованы, крепления разбирают снизу вверх, посте- 
пенно ссыпая грунт и снимая одновременно не более двух-трех до- 
сок. В необходимых случаях крепления полностью или частично 
оставляют в грунте. 


При прокладке телефонной канализации или бронированных. 


кабелей на склонах и откосах оврагов, реки т. п. для предохране- 
ния от размывания и оголения сооружений верхний слой укреп- 
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ГА. 


Рис. 4.8. Крепление котлована 


ляют дёрном или плетневыми стенками. В последнем случае для 
колышков используют свежесрубленные стволы ивы, тополя, вер- 
бы или других быстрорастущих пород деревьев. 


43. ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДА | 


Трасса и отдельные пролеты трубопровода должны быть пе 
возможности прямолинейными. Смотровые устройства на прямо- 
линейных участках канализации строят на расстоянии, не превы- 
‘пающем 150 м друг от друга, и в местах поворота и разветвления 
канализации, а также при изменении количества каналов или про- 
филя блока и при резком изменении глубины заложения труб. 

При наличии препятствий на трассе прокладки канализации 
допускается изменение конфигурации блока трубопровода с посте- 
пенным веерообразным смещением труб перед препятствием и об- 
ратным соединением их в блок первоначального профиля. 

При строительстве телефонной канализации для стыковки труб, 
кладки стен смотровых устройств и других используются бетонные 
растворы. Марки растворов зависят от количественного соотноше- 
ния цемента и песка. Для заделки стыков труб и швов сборных 
железобетонных колодцев используют раствор марки 50 (в сухом 
грунте) и марки 100 (во влажном грунте), для кладки и штука- 
турки стен кирпичных колодцев и колец под люки используют 
раствор марки 50. Раствор составляют из смеси цемент — песок, 
соотношение которых зависит от марки цемента (табл. 4.8). | 

Трубопровод телефонной кабельной канализации сооружают из 
отдельных труб, укладываемых в блоки различной емкости и кон- 
фигурации. Блоками принятой конфигурации являются трубопро- 
воды с двумя каналами в основании при числе каналов от 2 до 12 
и с четырьмя каналами в основании при емкости от 13 до 24 ка- 
налов. Такие профили являются наиболее экономичными и удоб- 


79 


ными для раскладки кабелей в смотровых устройствах. Однако в 
зависимости от местных условий и при повышенной емкости тру- 
бопровода на отдельных участках канализации допускается изме- 
нение конфигурации блоков. 


Таблица 4.8 


Состав растворов в объемной дозировке 
О_о 


Марка раство- | Соотношение цемента и песка для цемента марки 
л, 
ра 


100 150 200 300 
25 1:5 16 9 Г: 2 
50 125275 53 1:4,5 126 
100 .- — 1:25 3 


Данные о профилях и размерах основных блоков телефонной 
канализации приведены в табл. 4.9. Приведенные размеры трубо- 
проводов из асбестоцементных труб соответствуют блокам, состав- 
‚ ленным из труб с наружным диаметром 120 мм и монтажным за- 

зором в блоке, равным 20 мм. | 


По окончании земляных работ трубы развозят и раскладывают 


вдоль траншеи. Трубы укладывают на выравненное дно траншеи. 


Если грунт каменистый или мокрый, предварительно устраивают 
постель толщиной 20—50 мм в первом случае из песка или мягкой 
земли, а во втором случае из щебня и насыпанного сверху песка 
или уложенного бетона. | 

В каждом пролете проложенным трубам придают прямое нап- 
равление в горизонтальной плоскости. При каких-либо препятст- 
виях Допускается плавное закругление трассы трубопровода из 
расчета не более 10 мм на каждую метровую трубу по отношению 
к направлению предыдущей трубы. Для обеспечения прямолиней- 
ности укладываемых труб на дне траншеи натягивают шнур или 
проволоку, закрепляемые за колышки (рис. 4.9). В вертикальной 
плоскости трубопроводу придают уклон от середины пролета к 
смотровым устройствам из расчета 3—4 мм на 1 м: Уклон опреде- 
ляют специальной рейкой с отвесом или уклономером (рис. 4.10а). 
Для проверки правильности центрирования каналов используют 
контрольную штангу (рис. 4.106), которую последовательно про- 
совывают в каналы из уложенных труб. 

Чтобы трубопровод не засорялся грунтом, конечные каналы 
закрывают бетонными или деревянными пробками. При перерывах 
в работе по прокладке трубопровода каналы также закрывают 
пробками в месте окончания укладки труб. 

Асбестоцементные трубы укладывают на расстоянии 20 мм друг 
от друга. по горизонтали и вертикали с учетом места для заделки 
стыков. Щели между трубами засыпают просеянной землей или 
песком. Бетонные трубы укладывают без зазоров по горизонтали, 
двух- и трехотверстные трубы кладут на широкую сторону. Сле- 
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Таблица 4.9 
Профили ‘и габариты трубопровода телефонной кабельной канализации 


Габариты трубопровода 


| высота, м ширина, м 
Кол-во каналов Профиль ци 
асбестоцемен: бо Ното ассестоцемея: Соно 
220 оо 10,12 0,14 0,26 0,25 
3—4 ОО 0,26 .0,29 0,26 095 
оО 5 
5—6 ОО 0,40 0,43 0,26 0,25 
© | 
ОО | 
7226 ОО 0,54 0,58. 0,26 0725 
өө 
оО 
С ОО 
9105 оо 0,68 0,79 0,96 0,25 
ОО | | 
ОО 
ОО 
ЕО ОО 0,82 0,87 0,26 0,25 
55950) 
ОО 
ОО 
ӘӘ 
ОО 
13—16 010/010, 0,54 ` 0,58 = 00754 0,49 
ӨӨӨ) 
ООХ | | 
өөхөө) 
17—90 Оооо 0,68 0,79 0,54 0,49 
ӨӨӨ; = 
@хехет®) 
Өе, 
ӘӘ 
21—24 010/00, 0,82 0:87 0,54 0,49 
ОООО | 
010/00, 
010100, 
0101010! 
010/010, 


дующие ряды труб кладут на слой цементного раствора марки 25, 
толщиной 5 мм, промежутки между трубами одного ряда зали- 
вают тем же раствором. 
Трубы из полиэтилена прокладываются несколько по-иному, 
так как они подвержены деформации, и стыки их заделываются 
сваркой. Траншеи для полиэтиленовых труб роют с выбросом 
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грунта на одну сторону, потому что вторая сторона предназна- 
чается для их выкладки и сварки. При укладке полиэтиленовых 
труб в несколько рядов оси труб каждого последующего ряда`сме- 
щают поочередно вправо и влево на половину расстояния между 


Рис. 4.9. Укладка труб по шнуру 2 з=. 


трубами в ряду. Между каждым последующим и предыдущим ря- 
дами устраивается подушка толщиной не менее 50 мм из хорошо 
уплотненного песка или просеянного грунта. 

60| 


@) 


= 
5 Рис. 4.10. Инструменты и приспособления, исполь- 
зуемые при укладке труб: а) рейка для регули- 


рования уклона труб; 6) контрольная штанга для 
500 проверки центрирования каналов 


1000 


1700 


Полиэтиленовые трубы нельзя располагать в непосредственной 
близости от трубопроводов, транспортирующих горячие среды, ми- 
нимальное расстояние между ними должно составлять 1 м. Если 
это условие невыполнимо, необходимо защищать трубы от нагре- 
ва свыше 30°С и располагать их ниже труб теплоснабжения. 

Стыки асбестоцементных труб (рис. 4.11а) заделывают при по- 
мощи манжетов из листовой стали, имеющих замковые вырезы и 
выступы. Под манжет укладывают прокладку (бандаж) из гидро- 
изола, металлоизола или ткани (мешковины, миткаля), пропитан- 
ной битумной мастикой; прокладка делается на 20 мм шире метал- 
лического манжета. Поверх манжета с прокладкой стык труб об- 
мазывают цементным раствором марки 50. | 
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В последние годы практикуется заделка асбестоцементных труб 
с помощью полиэтиленовых манжет (рис. 4.116). В середине внут- 
ренней части манжета имеется выступающий на 3 мм бортик, в 
который при стыковке упираются концы обеих труб (с разных сто- 
рон). При прокладке трубопровода полиэтиленовые манжеты пред- 
варительно помещают на 6—8 мин в горячую воду, нагретую. до 


РЕНН а, 


тете 


Рис. 4.11. Заделка стыка асбестоцементных труб при помощи манжет из кро- 


вельной стали (а), полиэтиленовой муфты (6), асбестоцементной муфты (в) и 


размещение стыков труб в блоке (г): 
| — труба, 2 — манжет из кровельной стали, 8 — бандаж, 4 — цементный раствор, 5 — асбес- 
тоцементная муфта, 6 — мастика или резиновое кольцо, 7 — смоляная прядь 


90—100°С, где, расширяясь, они несколько увеличиваются в диа- 
метре. Горячий манжет ' надевается на уложенную трубу до упора 
в бортик, а вторая труба одним концом вставляется в манжет до 
упора в бортик с другой стороны. Остывая, манжет сжимается и 
плотно охватывает концы труб, обеспечивая достаточную проч: 
ность стыка. . —- 

В местах с высоким уровнем грунтовых вод стыки асбестоце- 
ментных труб заделывают при помощи асбестоцементных муфт 
(рис. 4.118). Такую муфту надвигают на концы стыкуемых труб, 
зачеканивают с обеих сторон смоляной паклей и замазывают це- 
ментным раствором или битумной мастикой. В особых случаях 
используют резиновые кольца, заправляемые под обрезы муфты с 
обеих сторон. При укладке в блок стыки асбестоцементных труб 
смещают один по отношению к другому на расстоянии не менее 
ширины манжеты в шахматном порядке (рис. 4.112). 
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Бетонные трубы стыкуют посредством замковых выступов и 
впадин, имеющихся на их концах (рис. 4.124). Под нижнюю трубу 
укладывают бетонную подкладку (рис. 4.126). Подкладка может 
быть трех типов: для одноотверстных труб подкладка имеет длину 


220 мм и высоту 45 мм; для двухотверстных — соответственно 
325 и 40 мм и для трехотверстных — 430 и 40 мм. После укладки 
в 2 0/ 


А 


7 7 е Ме менее 100 


Рис. 4.12. Заделка стыков бетонных труб: а) разрез стыка; б) бетонная 


подкладка; в) размещение стыков труб 
1 — бетонная труба, 2 — цементный раствор, 3 — бетонная подкладка 


стык со всех сторон обмазывают цементным раствором марки 50 
на толщину не менее 10 мм. В блоках стыки бетонных труб также _ 
смещают один по отношению к другому по горизонтали на рас- 
стояние не менее 100 мм. и 

Полиэтиленовые трубы перед укладкой сваривают на специаль- 
ных станках по всей длине пролета канализации (рис. 4.13). При 
этом концы свариваемых труб зажимаются в хомутах станка, пос- 
ле чего специальной фрезой с них снимается фаска путем поворо- 
`та рукоятки фрезы вперед и назад на угол не менее 120°. 

Оплавление концов труб делают при помощи металлического 
диска, нагреваемого до температуры 180—200°С. По достижении 
устойчивой температуры диск помещают между торцами сваривае- 
мых труб и поворотом рычага трубы сближают до соприкоснове- 
ния с горячим диском. Процесс оплавления длится 25—70 с. Пос-. 
ле подъема оплавленных валиков на высоту 1—2 мм поворотом 
рычага трубы разводят, вынимают диск и обратным поворотом 
рычага вновь сближают до соприкосновения. В состоянии сопри- 
косновения трубы удерживаются 30—60 с, после чего охлажда- 
ются естественным путем до полного отвердения. · 

Сваренные трубы в каждом пролете канализации плавно опус- 
кают на дно траншеи при помощи веревочных лямок, размещае- 
‚мых на расстоянии 5—10 м одна от другой. После укладки всего 
блока трубопровод засыпают песком или просеянным грунтом на 
толщину не менее 100 мм от верха блока, а далее — обычным 
вырытым из траншеи грунтом. 
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В смотровых устройствах все трубы блока обрезают в одной 
плоскости и заделывают промежутки цементным раствором. По- 
лиэтиленовые трубы в месте ввода в смотровое устройство обма- 
тывают пятью-шестью слоями битумной ленты. По окончании про- 
кладки трубопровода каналы проверяют пробным цилиндром 
(пробным шаром). | 


а) 
7 м 
© ге ре 05 = = ЕЕ г 7 Сә : 


Рис. 4.13. Прокладка и стыкование полиэтиленовых труб: а) размещение труб в 


блоках канализации; б) обработка концов труб фрезой; 
р — полиэтиленовая труба, 2 — станок для закрепления концов свариваемых труб, 8 — фреза, 
— рычаг 


В местах, где укладка труб в открытую траншею затруднена 
(пересечение железной дороги, шоссе с интенсивным движением, 
насыпи и т. п.), применяют прокол или продавливание грунта с 
последующей укладкой (затягиванием) труб в образованную сква- 
жину. Для бестраншейной прокладки трубопровода емкостью 
1—4 отверстия (каналов) делают прокол на расстояние до 50 м. 
Сущность этого способа заключается в том, что в грунт горизон- 
тально вдавливается стальной наконечник диаметром до 300 мм. 
Рдавливание (прокол) осуществляется при помощи домкратов. 
Наибольшее распространение для этой цели получила установка 
БГ-3. | | 

Установка БГ-3 (рис. 4.14) состоит из двух частей, соединен- 
ных между собой шлангами высокого и низкого давления. Первой 
частью установки являются двигатель внутреннего сгорания и на: 
сос высокого давления, связанные между собой приводным рем- 
нем. Вторая часть установки состоит из двух гидравлических дом- 
кратов, распределительной коробки, штоков, штанг и конического 
наконечника. По шлангу высокого давления, связывающему на- 
сос с распределительной коробкой гидравлических домкратов, п0- 
дается масло под давлением 150 кг/см? (15 МПа). Шланг низкого 
давления предназначен для подачи масла из цилиндров домкра- 
тов в бак. | | Б 
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При проколе отрывают два котлована, в один из которых по- 
мещают гидробур БГ-3. После включения двигателя работает на- 
сос высокого давления, с помощью которого через шланг в рас- 
и коробку подается масло. Давление масла пере- 
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Рис. 4.14. Установка БГ: 


1 — шланги, 2 — насос высокого давления, 3 — двигатель внутреннего сгорания, 4 — распре- 
делительная коробка, 5 — два гидравлических домкрата, 6 — два штока, 7 — конический 
наконечник, 8 — расширитель 


дается. двум гидравлическим домкратам и штангам. Прокол грун- 
та осуществляется коническим наконечником диаметром 50 мм, 
на который давят штоки. 

По ‘мере углубления в грунт штанги наращиваются до выхода 
наконечника во второй котлован. При необходимости увеличения 
диаметра образованной скважины используют расширители, ко- 
торые при обратном ходе штоков увеличивают скважину до 
300 мм. Скорость прокола — 1,2—3 м/ч. Для этой. же цели исполь- 
зуют установку БГ-1, пневмопробойник типа П-4601 и другие 
устройства. 

Для бестраншейной прокладки трубопровода большей емкости 
используют установки, работающие на принципе эвакуации грун- 
‚та. В таких установках грунт разрабатывается: в забое буровой 
головкой, а затем эвакуируется при помощи вращающегося шне- 
ка, помещенного внутри обсадной трубы. Наибольшее распростра- 
нение получили установки типа ДМ-1 и БУ-4/7. _ 

Шнековая машина ДМ-1 (рис. 4.15) состоит из приводного ме- 
ханизма, домкрата, буровой головки, обсадной трубы со шнека- 
ми!) и направляющей скалки. Установку помещают в отрытый 


1) Шнек — разновидность конвейера — вращающийся вал с винтовыми ло- 
частями, захватывающими грунт и перемещающими его в нужном направлении. 
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котлован и включают приводной механизм. Бурение грунта осу- 
ществляется буровым инструментом, состоящим из буровой го- 
ловки с двумя подрезными ножами и шнека для удаления из сква- 
жины грунта по обсадной трубе. Головка соединена с вращающи- 
мися шнеками, помещенными в обсадной трубе, по которой эва- 
куируется грунт. По мере продавливания в грунт шнеки и обсад- 
ная труба наращиваются отдельными секциями. 

После выхода буровой головки. в противоположный котлован, 
ее отделяют от шнека и к последнему прикрепляют пакет труб. 


| У — (9) 0) 
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Рис. 4.15. Бурильно-шнековая установка ДМ-1: 


1 — буровая головка, 2 — обсадная труба, 3 — упорное кольцо, 4 — приводной механизм © 
электродвигателем и редуктором, 5 — домкрат, 6 — направляющая скалка, 7 — свая 


Затягивание труб в пробуренную скважину осуществляют при об- 
ратном ходе установки. Диаметр скважины — 210 мм, максималь- 
ная длина проходки — 50 м. == 

Установка БУ-4/7 позволяет пробурить скважину диаметром 
400 мм и длиной до 50 м. Если необходимо проложить большее 
количество труб, применяют способ продавливания в грунт сталь- 
ной трубы диаметром 600—1200 мм с эвакуацией через нее грун- 
та из забоя. Продавливание производят гидравлическими ИЛИ 
винтовыми домкратами. | 


44 СТРОИТЕЛЬСТВО КОЛОДЦЕВ И КОРОБОК 


Получившие наибольшее распространение типовые сборные же- 
лезобетонные колодцы большого и среднего типов состоят из че- 


тырех частей — дна, перекрытия и двух стеновых колец (рис. 
4.16). Колодцы малого типа и коробки составляют из двух час- 
тей — дна с нижним стеновым кольцом и перекрытия с верхним 


кольцом. В зависимости от технических возможностей завода-изго- 
товителя и средств механизации для подъема и транспортировки 
колодцы большого и среднего типов могут также изготовляться ИЗ 
двух составных частей, а колодцы малого типа и коробки — це- 
ЛЫМИ. 

Перекрытия для колодцев большого и среднего типов изготов- 
ляют двух видов: с отверстием для люка в центре (для проход- 
ных колодцев) и с несколько смещенным в сторону отверстием 
(для угловых и разветвительных колодцев). 
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Рис. 4.16. Части сборных железобетонных 0) | 
колодцев: а) перекрытие; б) стеновое (00,190 
кольцо; в) днище 

1 — сетка из стальной проволоки, 2 — подъем- 


ная петля, 3 — ниша (проем), 4 — отверстия · 
для пробок, 5 —стык сетки 


2000, 1960 


Сборные детали смотровых устройств имеют различные габа- 
риты и массу в зависимости от их назначения и типов колодцев 
и коробок (табл. 4.10). | | 


Таблица 4.10. 


Размеры и масса деталей железобетонных смотровых устройств овальной формы 


Тип смотрового устройства Деталь Габариты, мм Масса, КГ 

Колодец большого типа перекрытие 3000х 1600х 120 | 1950 
то же 3000х 1600100 | 1040 

кольцо стеновое 3000 х 1600900 | 1700 

Р дно 3000 1600100 | 1050 

Колодец среднего типа перекрытие 2400 1800х100 | 695 
кольцо стеновое 2400 х 1300900 1250 

дно с 2400 х 1300х 80 500 

перекрытие 1960х 1160х 100 475 

Колодец малого типа кольцо стеновое 1960х 1160 Хх 800 900 
дно 1960х 1160ж80 375 

Коробка большого типа верхнее звено 1360 х 1060 х 775 750 
нижнее звено 1360 1060775 | 835 


ъа асры 

Сборку и транспортировку деталей железобетонных колодцев 
и коробок производят при помощи автомашин и автокранов соот- 
ветствующей грузоподъемности или иных механизмов. Процесс 
сборки начинается с того, что в отрытый котлован с выравненным 
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дном опускают днище колодца. Затем на имеющиеся в днище па- 
зы по периметру наносят цементный раствор и опускают нижнее 
стеновое кольцо. На верхний срез нижнего кольца также наносят 
цементный раствор и опускают верхнее стеновое кольцо (рис. 4.17). 
После этого на верхний срез кольца наносят цементный раствор, 
опускают плиту перекрытия и обрабатывают швы. На перекрытие 
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Рис. 4.17. Монтаж (сборка) колодца 


у лючного отверстия при посредстве цементного раствора уста- 
навливают два железобетонных кольца и на них чугунный люк. 

| Если колодец угловой или разветвительный, то до установки 
перекрытия в боковых стенках устраивают вставки (рис. 4.18) с 
пробивкой проемов в установленных местах. В проем укладывают 
железобетонную плиту, которая будет служить дном вставки. На 
плите выкладывают кирпичные стенки вставки и сверху помещают 
железобетонные плиты. Все швы вставки тщательно заделывают 
цементным раствором. | 

Аналогично собирают колодцы малого типа и коробки, разни- 
пей может являться лишь количество сборных деталей. | 

Монолитные (цельнонабивные) колодцы строят на месте 
в особых случаях, определяемых местными условиями. Для их 
устройства используют заранее изготовленную опалубку, состоя- 
щую из наружных и внутренних стенок в виде отдельных деревян- 
ных щитов. Ширина щитов не превышает 0,6 м для обеспечения 
плавного изгиба стенок смотрового устройства и возможности 
выемки их через люк по окончании строительства. 

Вначале устанавливают наружную опалубку, после чего бето- 
нируют дно на 1/3 его толщины (30—40 мм). Затем монтируют 
арматурную сетку, связывая отдельные полотна стальной прово- 
локой. Нижние концы вертикальных прутьев загибают внутрь, про- 
пускают в толщу дна колодца и продолжают бетонировать дно до 
полной его толщины (100 мм). Далее устанавливают нижний пояс 
внутренней опалубки и бетонируют нижнюю часть стенок, уплот- 
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рус, 4.18. Вставки к колодцам: а) вид сверху; б) разрез 


1 — железобетонные плиты 1-1 — П-5, 2 — кирпичная кладка, 3 — стенка колодца 


няя бетон глубинными электровибраторами. Затем устанавливают 
верхнюю часть внутренней опалубки и продолжают бетонировать 
стенки до перекрытия. Все работы производят непрерывно. 
После окончания работ котлован оставляют открытым и огоро- 
женным в течение 3—4 суток. За это время ведут уход за бетоном, 
увлажняя стены и дно смотрового устройства. По истечении ука- 
занного срока наружную опалубку снимают и. пространство меж- 
ду стенками котлована и колодца (коробки) засыпают влажной 
землей, поливая водой послойно. Если котлован имел крепления, 
они разбираются одновременно. Далее на верхний срез стенок 
смотрового устройства наносят цементный раствор марки 100- и 
устанавливают железобетонное перекрытие, а на него — кольца 
и люк. Перекрытие засыпают грунтом и восстанавливают уличное 
покрытие. Внутреннюю опалубку снимают по истечении 7—10 су- 
ток (в зависимости от влажности и температуры окружающего 
грунта), вынимая щиты через люк. Для крепления ершей (кон- 
сольных крюков) в стенах колодца (коробки) предусматривают 
специальные гнезда. 
Кирпичные колодцы и коробки строят в исключительных слу- 
чаях, когда устройство железобетонных смотровых устройств не- 
пелесообразно, а также при переустройстве загруженных действу- 
ющих сооружений или необходимости выкладки нетиповых колод- 
цев (специальных). | == 5 | 
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Дно кирпичных смотровых устройств бетонируют на месте, 
устраивая так называемую бетонную подготовку. Бетонирование 
днища производят нанесением слоя бетона на выравненное дно; 
котлована с наклоном к центру, где делают углубление для стока 
воды. Стенки выкладывают из красного кирпича первого сорта. 
Кладку стен производят по специальному шаблону. Толщину стен, 
для колодцев большого и среднего типов делают равной 250 мм 
или одному кирпичу, а для колодцев малого типа и коробок — 
120 мм или полкирпича, однако толщину торцовых стен колодца 
малого типа также делают равной одному кирпичу. При устрой- 
стве колодца под проезжей частью улицы толщину всех его стен 
делают равной одному кирпичу. По мере возведения кирпичных 
стен в установленные места закладывают стальные ерши и серьги 
для крепления кронштейнов и блоков. 

Перекрытие кирпичных смотровых устройств делают железо- 
бетонным, стандартного типа. В исключительных случаях (в экс- 
 плуатационных условиях) допускается устройство кирпичных пе- 
рекрытий с укладкой рядов кирпича на стальные балки. 

Станционные колодцы сооружают из бетонного днища, кир- 
пичных стен и железобетонного перекрытия. В днище толщиной. 
120 мм делают три углубления (для АТС на 3 тыс. номеров — 
одно углубление) для стока воды. Стенки выкладывают из кирпн- 
ча первого сорта на цементном растворе марки 25 для сухих и 
марки 50 для влажных грунтов. Толщина стен колодцев для АТС. 
на 10 и б тыс. номеров равна 380 мм. Перекрытие станционных ко- 
лодцев — железобетонное с двумя люками (для АТС на З тыс. 
номеров — один люк). | 

Конфигурация перекрытия станционных колодцев соответствует 
его форме и имеет следующие габариты: для колодцев АТС на 
10 тыс. номеров 5750Ж3750Ж200 мм, для колодцев АТС на 6 тыс. 
номеров 4800Ж3100Ж200 мм и для колодцев АТС на 3 тыс. номе- 
ров 3250Ж2875Ж150 мм. Перекрытия, как правило, бетонируются 
на месте, однако они могут быть и сборными, составленными из 
двух плит. Станционные колодцы также можно строить и полно- 
стью железобетонными сборными и монолитными. 

Вновь построенные смотровые устройства оборудуются крон- 
штейнами и консолями в соответствии с установленным порядком 
по их типам. В колодцах большого типа устанавливают по три 
кронштейна с двухместными консолями на каждой стороне, а в 
колодцах среднего и малого типов — по два кронштейна с одно- 
местными консолями. В коробках большого типа на каждой сто- 
роне вмазывают по два консольных крюка, а в коробках малого 
типа — по одному. Консоли, как правило, устанавливают по мере 
необходимости при прокладке кабелей. По окончании строитель- 
ства смотровых устройств все металлические детали — кронштей- 
ны, консоли, серьги, внутреннюю поверхность люка и др. — ок 
рашивают битумным лаком или масляной краской. 

_ Если из крупного блока телефонной канализации необходимо 
вывести кабели небольшой емкости между смотровыми устрой- 
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ствами, в середине пролета вскрывают один-два канала блока и 
устраивают коробку большого типа (рис. 4.19). Коробку разме- 
шают таким образом, что трубопровод частично попадает в одну 
из ее стен, не занимая торцовых стенок. Вскрытые каналы раз- 
делывают в виде продольных овальных отверстий для удобного 
вывода кабеля. 
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Рис. 419. Устройство коробки на блоке канализации со вскрытием одного канала 
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В зимнее время канализационные сооружения, как правило, 
не строят, так как это связано с применением цементного раство- 


ра и бетона, которые приобретают проектную прочность только 


при положительной температуре. Кроме этого, весной, при оттаи- · 
вании грунта возможна его деформация, особенно в местах зимних 
разрытий. Однако в отдельных случаях допускается строитель- 
ство канализационных сооружений и при отрицательных темпе 
ратурах с условием применения способа замедленного замо- 
раживания бетона или использования так называемого х 0- 
лодного бетона. Возможно также создание в зоне работ по- 
ложительной температуры путем обогрева сооружений. 

Способ замедленного замораживания бетона заключается в 
том, что все входящие в бетон материалы (песок, гравий, щебень 
и вода) перед смешиванием нагревают до температуры 40—70°С, 
благодаря чему бетон успевает приобрести необходимую прочность 
за время остывания раствора. Чтобы продлить срок остывания 
бетона, сооружение защищают кошмами, толем и другими утеп- 
ляющими средствами и засыпают подогретым грунтом. 

Холодный бетон приготовляют, добавляя в смесь хлористый 
натрий или хлористый кальций. Эти вещества понижают темпе- 
ратуру замерзания воды настолько, что бетон успевает достигнуть 
необходимой прочности при внешней температуре до 0С. По 
ложительную температуру создают путем устройства временных 
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отапливаемых построек (тепляков), а также пропариванием или 
электропрогревом построенных сооружений. 

В процессе строительства телефонной канализации рабочий 
чертеж уточняют на местности с внесением необходимых попра- 
вок. От головного смотрового устройства через каждые 20 м за- 
меряют расстояния от стен зданий и других местных ориентиров, 
отмечая их на чертеже; одновременно указывают глубину залега- 
ния трубопровода. | 

После окончания строительства смотровых устройств замеряют 
расстояния от центров крышек люков до различных местных ори- 
ентиров в двух-трех направлениях. Оформленный подписями, 
уточненный исполнительный чертеж передают эксплуатационной 
организации при сдаче сооружений в эксплуатацию. == 

Минимально допустимые расбтояния между трубопроводом и 
силовыми кабелями оговорены выше. Однако на практике нередко 
возникает вопрос о взаимном расположении колодцев (коробок) 
и силовых ‘кабелей. Наиболее часто встречаются случаи, когда ра- 
нее проложенные электрокабели попадают на трассу строящейся 
телефонной кабельной канализации, при этом силовые кабели ока- 
зываются в месте строящегося смотрового устройства. При благо- 
приятных условиях иногда бывает возможно некоторое смещение 
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размещением их: а) в стенке колодца; б) на перекрытии: 
1 — разрезанные трубы с электрокабелями, 2 — люк, 3 — хомут, ‹скрепляющий трубы, 4 — 
телефонный трубопровод, 5 — колодец, 6 — электрокабели, 7 — болты 
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данного смотрового устройства или силовых кабелей в ту или дру- 
гую сторону за счет запаса (слабины) кабеля или перемещения 
трассы канализации. Однако нередко это бывает неосуществимо 
из-за наличия вблизи других подземных коммуникаций или строе- 
ний и невозможности смещения электрокабеля. 

При наличии бронированного электрокабеля, уложенного па- 
раллельно трассе строящейся телефонной канализации, разрешает- 
ся разместить силовой кабель в стенке колодца (коробки) в раз- 
резанной трубе (рис. 4.20а). 

Если в месте строительства колодца или коробки имеется нес- 
колько силовых кабелей с разветвлением на несколько направле- 
ний, их размещают также в трубах на перекрытии смотрового уст- 
ройства (рис. 4.206). При этом разрезываемые трубы предвари- 
тельно могут быть изогнуты по нужному направлению. | 

О размещении электрокабелей в стенках или на перекрытии 
смотрового устройства делают ‘соответствующие отметки в техни- 
ческой документации. 


45. ПРОКЛАДКА ТЕЛЕФОННОЙ КАНАЛИЗАЦИИ 
И КАБЕЛЕЙ ПО МОСТАМ 


На мостах через реки, железные дороги, шоссе, уличные проез- 
ды ит. п. телефонную кабельную канализацию прокладывают в 
тротуарной части моста с размещением труб (чаще асбестоцемент- 
ных) в бетонированных ячейках тротуара под железобетонными 
плитами или при ‘небольшом блоке трубопровода — в специальных 
металлических конструкциях, прикрепленных к фермам и устоям 
моста. На разводных мостах через реки в местах разъемных (раз- 
движных) частей прокладывают подводные кабели с заглублением 
в дно реки. Способ прокладки кабельной канализации на мосту 
зависит от его конструкции и габаритов и определяется в каждом 
случае отдельно. На больших мостах наибольшее распространение 
получил способ укладки асбестоцементных труб в специальных 
ячейках тротуара. С обеих сторон (берегов) моста устраивают 
смотровые устройства. 

Трубы блоков небольшой емкости размещают в один или два 
ряда. Если же прокладывают блок крупной емкости, из смотро- 
вого устройства укладывают трубопровод в три, четыре и более 
рядов, а затем постепенно их раскладывают веерообразно с пере- 
ходом в один или два ряда в тротуарную часть моста (рис. 4.21а). 

При большой длине пролетной части моста в тротуарах делают 
нетиповые смотровые устройства, крышками которых являются 
съемные железобетонные плиты. Глубина таких устройств обычно 
бывает небольшой, равной |—3 рядам труб, а ширина соответ- 
ствует габаритам ячейки тротуарной части моста (рис. 4.216). 

Мост может иметь значительный пологий подъем и на набе- 
‘режной под мостом могут быть устроены проемы для городского 
транспорта. В этом случае ДЛЯ перехода кабелей или из канали- 
зации, проложенной вдоль набережной, на мост в устоях его де- 
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лают специальные вертикальные шахты. Такие шахты оборудуют 
металлическими конструкциями для раскладки и крепления кабе- 
лей на вертикальных участках и в местах входа в трубопровод, 
уложенный на мосту. | 

В раздвижных частях моста переход кабелей из канализации 
в дно реки осуществляют, прокладывая их по неподвижным кон- 
струкциям ферм с защитой от механических повреждений при ле- 
доходе, движении судов и т. п. 
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Рис. 4.21. Прокладка канализации на мостах: а) переход трубопровода из двух 
в один ряд на мост; б) размещение труб под тротуаром моста 
1 — смотровое устройство, 2 — трубопровод, 3 — железобетонная плита, 4 — асфальт 


Если из-за конструктивных особенностей моста укладка труб 
в тротуарных ячейках не предусмотрена, трубопровод проклады- 
вают или подвешивают под мостом, в специальных металлических 
конструкциях, прикрепленных к фермам и устоям моста. Внизу 
размещают пружинные амортизаторы, смягчающие вибрацию ка- 
белей при движении транспорта и колебаниях моста (рис. 4.22а). 
В отдельных случаях трубы помещают в деревянных накладках, 
прикрепляемых к балкам моста стальными хомутами (рис. 4.226). 


| Е 
И ХОХОЛ 


Рис. 4.22. Детали крепления труб на мостах: а) подвеска труб на пружинных 


амортизаторах; б) укладка труб в деревянных накладках 
1 — балка моста, 2 — стальной хомут, 3 — трубы, 4 — пружинный амортизатор, 5 — настил, 
6 — деревянная накладка 
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Кабели на мостах в отдельных случаях могут также уклады- 
ваться и без труб с размещением в огнестойких желобах под тро- 
туаром или в устройствах, укрепленных с боковой стороны моста. 
Для уменьшения вибрации кабелей в желобах устраивают специ- 
альные амортизаторы или упругие основания из асбестовых оче- 
сов, песка и других пружинящих материалов. 


Если через мост требуется проложить один кабель небольшой 
емкости, то его можно подвесить на тросе, прикрепленном к фер- 
мам моста с той или другой его стороны. 


4.6. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
КАБЕЛЬНОЙ ТЕЛЕФОННОЙ КАНАЛИЗАЦИИ 


Грунт городов насыщен различными подземными коммуника- 
циями (силовые кабели, газопроводы и др.), поэтому земляные ра- 
боты производят с особой осторожностью, все раскопки выпол- 
няют, строго соблюдая установленные глубину и крутизну отко- 
сов и способы крепления стенок траншей и котлованов. 


‚Размеры раскапываемых участков определяют с таким расче- 
том, чтобы к концу рабочего дня все основные. сооружения были 
проложены и на ночь не оставалось незасыпанных траншей и кот- 
лованов. Если в зоне раскопок имеются поверхностные воды, их 
заранее отводят в сливные канавы. Не допускается разработка 
грунта способом подкопа, когда создается угроза обвала стенок 
раскопки. 

Рабочих при ручном рытье траншей следует расставить так, 
чтобы исключить возможность ранения друг друга различными 
инструментами. | 

При раскопках вблизи существующих подземных сооружений 
предварительное шурфование (вскрытие) является обязательным. 
Все работы с действующими электрокабелями выполняют в ди- 
электрических перчатках и калошах в присутствии представителей 
Горэнерго. Работы с электрокабелями напряжением 380 В и выше 
производят только после их отключения и разрядки на землю. 
Если в раскопках обнаружится газ, работы должны быть не- 
медленно прекращены, а люди. выведены из опасной зоны. Возоб-: 
новить работу можно только после прекращения поступления га- 
за в зону раскопки. 


К погрузочно-разгрузочным работам подростки до 16. лет не 
допускаются. Подростки от 16 до 18 лет и женщины допускаются 
к погрузке только навалочных и штучных грузов, таких, как пе- 
сок, глина, кирпич, асфальт, тес и т. п. Предельная норма пере- 
носки тяжестей по ровной горизонтальной поверхности не должна 
превышать для девушек от 16 до 18 лет 10 кг, юношей от 16 до 
18 лет — 16 кг, женщин старше 18 лет — 20 кг, мужчин старше 
18 лет — 60 кг. Переноска тяжестей свыше 50 кг одним рабочим 
допускается на расстояние не более 60 м. Женщины вдвоем могут 
переносить грузы массой не более 50 кг (вместе с носилками). . 
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Все строительные материалы и оборудование — кирпич, брев- 
на, доски, песок, гравий, грунт и др. — укладывают в штабеля, 
клетки и оформленные насыпи на специально отведенных для это- 
го местах. При этом не допускается размещение материалов 
вплотную к деревянным заборам и стенам деревянных зданий. 
Проходы и проезды на. строительных площадках периодически 
очищают от мусора, грязи, снега, льда и т. п. и в зимнее время 
посыпают песком. С наступлением темноты зону строительства 0с" 
вещают искусственным светом. 

е При прокладке трубопровода трубы раскладывают под углом 
к оси траншеи на свободной от земли бровке. Инструменты кладут 
не ближе 0,5 м от края траншеи, направляя режущие колющие 
концы в сторону от раскопки: Подавая в траншею трубу, рабочий 
‚ придерживает ее до тех пор, пока укладчик не возьмет ее надеж- 
но в удобном положении. Стыкуют трубы в траншее при помощи · 
специальных крюков и в рукавицах {Спуск в котлованы разрешает- 
ся только по надежно установленным прочным лестницам. Мате-_ 
риалы подают в котлован следующим образом: кирпич — по дере- 
вянным желобам, сбитым из двух досок, а цемент и воду — в вед- 
рах на прочных веревках. = 

‚ Части сборных железобетонных колодцев и коробок опускают 
в котлован только при помощи подъемного крана соответствующей 
грузоподъемности, причем в это время в котловане не должны на- 
ходиться рабочие. Спуск в собранный железобетонный колодец 
разрешается лишь после того, как перекрытие займет нормальное 
положение и будет закреплено. 


4—313 


ГЛАВА ПЯТАЯ 


ПРОКЛАДКА 
КАБЕЛЕЙ 

В ТЕЛЕФОННОЙ 
КАНАЛИЗАЦИИ 


5.1. ЗАТЯГИВАНИЕ КАБЕЛЕЙ В КАНАЛЫ ТРУБОПРОВОДА _ 


В каналах телефонной канализации прокладывают линейные 
кабели всех видов проводной связи, не имеющие поверх метал- 
лической или пластикатовой оболочки броневых и защитных пок- 
рытий. Исключение составляют кабели типа ТПВ, которые в ка- 
нализации не прокладывают. При небольших 
ном канале канализации может прокладываться до пяти кабелей. 
При затягивании высокочастотных кабелей типа МКСГ в одном: 
канале допускается размещение не более трех и в исключительных 
случаях четырех кабелей. Прокладка таких кабелей в одном кана- 
ле с низкочастотными допускается при том условии, что сумма их 
диаметров составляет не более 0,75 диаметра канала канали- 
зации. 

Коаксиальные кабели, имеющие дистанционное питание свыше 
400 В, и экранированные фидерные радиокабели при заземленном 
экране прокладываются в телефонной канализации, занимая один 
свободный канал для одного такого кабеля. 


‘’Предназначенный к затягиванию кабель, не имеющий завод- 
ского паспорта. и длительное время хранившийся на складе или 
‚бывший в употреблении, перед началом работ проверяют электри- 
чески и ‘на герметичность оболочки. При проверках используют 
микротелефон, батарею и воздушную установку (компрессор, на- 
сос). Кроме этого, кабель тщательно осматривают и устраняют 
выявленные дефекты. 

Непосредственно перед затягиванием кабеля производят ра- 
боты, называемые устройством заготовки, т. е. в канал 
трубопровода от одного до другого смотрового устройства затяги- 
вают веревку, канат, трос или проволоку. Это делают в зависи- 
мости от емкости кабеля, длины пролета и занятости канала при 
помощи пневматического каналопроходчика, стальной ленты же- 
лобообразного профиля, пластикатового шланга (прутка), винто- 
вых палок или стальной проволоки. диаметром 5 мм. 

Пневматический каналопроходчик (рис. 5.1) продвигается по 
каналу трубопровода за счет энергии сжатого воздуха. Конструк- 
тивно устройство состоит из двух резиновых конусов, размещенных 
на общей стальной оси вблизи друг друга, пневматического пат- 
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рона, плотно закрывающего канал трубопровода, и шнура. Сжа- 
тый воздух подается от передвижного компрессора по резиновому 
шлангу с раструбом, который плотно вставляется в канал канали- 
зации. Сжатый воздух воздействует на резиновые конуса, застав- 
ляя их передвигаться по каналу и протаскивать за собой капроно- 
вый или пеньковый шнур, разматываемый со специального бара- 
банчика. После выхода конусов во второй ‘колодец (коробку), к 


Рис. 5.1. Пневмоканалопроходчик: 
1 — труба канализации, 2 — капроновый шнур 


шнуру привязывают и протаскивают в канал веревку и за нее 
трос или проволоку, предназначенную для затягивания кабеля. 
Такое устройство приемлемо только для свободных и чистых ка- 
налов. 

В пролетах трубопровода сравнительно небольшой протяжен- 
ности заготовку делают при помощи стальной желобообразной 
ленты. Лента наматывается на барабан и закрепляется, а во вре- 
мя работы распускается и моментально приобретает прямолиней- 
ную форму, быстро продвигаясь по каналу. Из-за сложности изго- 
товления такая лента широкого распространения пока не полу- 
чила. Используется также способ устройства заготовки при помо- 
щи пластикатового жгута или толстостенного шланга. Наибольшее 
распространение получил способ устройства заготовки при помо- 
щи полых винтовых палок длиной 1—0,5 м, изготовляемых из лис- 
товой стали или сплава алюминия (рис. 5.2а). На концах таких 
палок закреплены втулки с винтовой нарезкой. При устройстве 
заготовки палки последовательно ввинчивают одна в другую и 
постепенно продвигают в канал трубопровода, причем на первую 
палку навинчивают вращающийся наконечник (рис. 5.26). Для 
удобства проталкивания палок используют специальные ключи 
(рис. 5.286). | т | 

При производстве работ в каналах канализации используют 
различные инструменты и приспособления (рис. 5.3). Для про- 
чистки канала используют стальной совок (полуцилиндр) с за- 
остренными краями. С этой целью палки вынимают обратно в 
смотровое устройство, при этом их не развинчивают, а направляют 
в канал противоположного пролета трубопровода (если это воз- 
можно). На первую палку вместо наконечника навинчивают совок 
и вновь продвигают к месту засора трубопровода. От ударов за- 
сор канала — грунт, лед, наплывы бетона — постепенно разрых- 
ляется и собирается в совок. По мере наполнения, т. е. некоторо- 
го продвижения палок вперед, совок вынимают в смотровое уст- 
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ройство, очищают и позторяют операции до полного устранения 
засора. Окончательную очистку канала делают при помощи сталь- 
ной щетки, размах прутьев которой равен диаметру канала. 

В случае сложного повреждения трубопровода по количеству 
палок определяют место повреждения, раскапывают грунт и вос- 
станавливают трубы путем выпрямления, замены или ремонта. | 

При случайном развинчивании палок в пролете канализации их 
извлекают из канала с помощью ‘стальной воронки со втулкой. 
Такую воронку посредством винтовых палок продвигают пс кана- 
лу, пока в нее не попадает конец палки, оставшейся в канале. 

При замерзании в канале воды на значительном протяжении 
лед растапливают горячим паром. Для этого используют пере- 
движные паровые котлы или автодушевые установки, пар от ко- 
торых через гибкий шланг под определенным давлением подают 
в канал трубопровода. | 


2 


Рис. 5.2. Винтовая палка: а) общий вид; б) наконечник; в) ключи для проталки- 


вания палок - 
1 — резьба наружная, 2 — труба, 3 — втулка с внутренней резьбой, 4 — ключи, 5 — свин- 
ченные палки 


Для устройства заготовки в каналах применялись и испыты- 
вались другие средства, такие, как сцепные и встречные палки, 
различные каналопроходчики и др. Сцепные палки вместо свин- 
чивания соединялись специальными наконечниками. Встречные 
палки проталкивались сразу из двух смотровых устройств и при 
встрече в середине пролета канализации автоматически сцепля- 
лись своими наконечниками. Действие каналопроходчиков основы- 
валось на механическом, электрическом, пневматическом и других 
принципах. Однако эти приспособления распространения не полу- 
чили. В пролетах канализации протяженностью до 50 м для уст- 
ройства заготовки используют стальную проволоку диаметром 


5 мм. 
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Рис. 5.3. Инструменты и приспособления для работ в каналах трубопровода: 
а) совок; б) щетка для прочистки канала; в) воронка для извлечения развернув- 
шихся палок из канала; г) карабин для скрепления щетки с цилиндром; д) ком- 
пенсатор кручения для предотвращения закручивания. кабеля; е) пробный ци- 
линдр для проверки канала | 


Непосредственно перед затягиванием кабеля канал проверяют 
пробным цилиндром и очищают стальной щеткой, которую при- 
крепляют при помощи карабина. В занятых каналах проверку ` 
пробным цилиндром не делают и для устройства заготовки исполь- 
зуют только веревку или пеньковый канат диаметром до 25 мм. 
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При затягивании в канализацию кабель натягивается. По мере 
продвижения кабеля по каналу натяжение увеличивается и в кон- 
це пролета прямолинейного трубопровода достигает максимальной 
величины. Натяжение определяется формулой То=рї/, где р — 
‘масса 1 м кабеля, кг (см. табл. 2.4, 2.5, 2.8 и 2.10); {— коэффи- 
циент трения (табл. 5.1); і — длина пролета, м. 


Таблица 5.1 
Коэффициент трения оболочек кабеля в каналах трубопровода 


Материал трубы 
Материал оболочки 


а асбестоцемент _ полиэтилен 
Свинец 0,50 0,42 | 0,38 
Полиэтилен 0,38 0,32 ар ЗО 


В случае изгиба трубопровода трение кабеля увеличивается и 
зависит ‘от кривизны и длины линии закругления. При наклонной 
трассе канализации трение кабеля может увеличиваться или умень-. 
шаться в зависимости от направления затягивания кабеля. 

В случае протягивания кабелей транзитом через несколько 
смотровых устройств с расположением каналов трубопровода на 
одном уровне расчетная предельная длина кабеля определяется 
формулой /ьр= Р/р}, где Ём — максимально допустимая растяги- 
вающая нагрузка на прокладываемый кабель. 

‚ На основании приведенных формул определены тяговые усилия 
для кабелей различных типов и емкостей в канализации из разных 
трубопроводов. Например, расчетная предельная длина в бетон- 
ных трубах для кабеля ТГ 1200Ж2Ж0,5 равна 295 м, а для кабеля 
ТПП той же емкости — 1090 м; в асбестоцементных трубах — со- 
ответственно 345 и 1275 м. Таким образом, длина затяжки кабелей 
в пластикатовой оболочке превышает строительные длины на ба- 
рабанах и практически не ограничивается. | 

Крупные кабели емкостью свыше 20020,5, т. е. массой бо- 
лее З т, затягивают механизированным способом, используя комп- 
лексную кабельную автомашину КМ-2М и кабельную тележку 
КТ-2. Кабели меньших емкостей массой до 3 т/км можно затяги- 
вать при помощи ручных лебедок и козел-домкратов, а кабели ем- 
костью до 100Ж2 небольшой протяженности .— вручную. Трос, 
используемый для затягивания крупных кабелей, . должен иметь 
разрывное усилие не менее 3000 кгс при диаметре 8 мм и 5700 кгс 
при диаметре 11 мм. | 

Одновременно с устройством заготовки у одного смотрового 
устройства устанавливают механизм для затягивания кабеля, а у 
другого — барабан так, чтобы подаваемый в колодец (коробку) 
кабель спускался сверху (рис. 5.4). Размотка кабеля может осу- 
ществляться с кабельных транспортеров или кӧзел-домкратов. 
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Трос кабельной машины или лебедки соединяют с находящейся в 
канале проволокой или веревкой и вытягивают во второе смотро- 
вое устройство, где установлен барабан с кабелем. Конец троса 
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Рис. 5.4. Затягивание кабеля в канализацию: | 

1 — серьга, 2 — штанга, 3 — блок, 4 — трос, 5 — колено, 6 — кабельная машина, 7 — коло- 
дец, 8 — чулок, 9 — трубопровод, 10 — кабельная тележка, 11 — барабан с кабелем, 12 — 
кабель, 13 — люк, 


соединяют с кабелем посредством стального кабельного 
чулка. В зависимости от условий применения чулки разделяют- 
ся на три типа (рис. 5.5): концевые для надевания на конец кабе- 


Рис. 5.5. Стальные кабельные чулки: а) концевой; б) сквозной; в) разрезной 


ля, сквозные для подтягивания кабеля в смотровом устройстве и 
разрезные или сшивные для подтягивания кабеля в промежуточном 
(транзитном) колодце. 

Перед надеванием чулка свинцовую оболочку кабеля обраба- 
тывают. деревянным молотком для более плотного прилегания ее 
к жилам, чтобы избежать вытягивания и стаскивания оболочки. 
Надетый на конец кабеля чулок закрепляют мягкой проволокой 
диаметром 1,5—2,0 мм. При затягивании кабелей крупной емкости 
в пролеты значительной длины жилы конца кабеля для большей 
прочности предварительно припаивают к оболочке и затем наде- 
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вают чулок. Если кабель затягивают в занятый канал, то чулок 
по всей длине обматывают ИЗОЛЯЦИОННОЙ лентой в два-три слоя. 
Для предохранения кабеля от действия крутящего момента, воз- 
никающего при натяжении троса или каната, между чулком и тро- 
сом (канатом) укрепляют компенсатор кручения. 

В смотровых устройствах для предохранения кабеля от пере- 
жимов и царапин, а горловины колодца и торца труб от поврежде- 
ний тросом применяют защитные приспособления — кабельные 
стальные колена и предохранительные втулки (рис. 5.6). Процесс 
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Рис. 5.6. Кабельное колено и предохранительная втулка 


затягивания кабеля заключается во вращении тяговой лебедки у 
· одного смотрового устройства и барабана с кабелем у другого, 
вследствие чего трос и кабель перемещаются по каналу трубопро- 
вода. Для уменьшения трения о стенки канала кабель в свинцо- 
вой оболочке густо смазывают техническим вазелином. Кабель в 
пластикатовой оболочке вазелином не смазывают. 

После выхода конца кабеля в следующий колодец концевой 
чулок снимают, надевают сквозной чулок и дотягивают кабель до 
противоположной стенки смотрового устройства. При этом учиты- 
вают установленные нормативы запаса для заделки, проверок, из- 
мерений, монтажа и выкладки кабеля по форме колодца или ко- 
робки. Длина запаса концов кабеля зависит от типа и габаритов 
смотрового устройства и колеблется в пределах 1,0—2,5 м. При 
затягивании кабеля транзитом в промежуточных колодцах (короб- 
ках) ведут наблюдение за прохождением кабеля и смазывают его 
дополнительно техническим вазелином. Для подтягивания кабеля 
в промежуточных смотровых устройствах используют разрезные 
чулки, (чтобы уложить кабель по-форме колодца). 

_ Под распределительные. кабели занимают верхние каналы, рас- 
положенные ближе к домовладениям, а в смотровых устройствах — 
верхние консоли. Межстанционные и магистральные кабели раз- 
мещают в нижних каналах трубопровода, причем кабели, проло- 
женные в однотипных блоках канализации, должны занимать од- 
ни и те же каналы (с одной нумерацией) на всем протяжении. 

— В зимнее время затягивать кабель можно при температуре воз- 
духа не ниже —90°С для кабелей в свинцовой: оболочке и —10°С 
для кабелей в пластикатовой оболочке, иначе оболочка теряет 
эластичность и в большей степени подвержена изломам и пере- 
жимам. При необходимости затягивания кабеля в условиях низ- 
ких температур барабаны с кабелем предварительно прогревают 
в специальных тепляках. 
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Кабели из телефонной канализации вытягивают в порядке, об- 
ратном их затягиванию, с той лишь разницей, что пустой барабан 
для наматывания кабеля и кабельную машину (лебедку) устанав- 
ливают у одного и того же смотрового устройства, из которого вы- 
тягивают кабель. Предварительно, если это необходимо, размонти- 
руют или вырезают монтажные муфты и запаивают концы кабе- 
ля. На кабель надевают сквозной чулок, который при помощи ка- 
"рабина присоединяют к тросу тяговой лебедки. Кабель вытяги- 
вают вращением лебедки небольшими периодами с перемещением 
сквозного чулка по кабелю к каналу трубопровода для захвата 
и вытягивания нового участка кабеля. Выходящий на поверхность 
вытягиваемый кабель постепенно наматывают на барабан, уста- 
новленный на кбзлах-домкратах. . 

Вытянутый кабель подвергают электрическим проверкам и из- 
мерению, испытывают на целость оболочки и осматривают. Год- 
ные отрезки кабелей маркируют, указывая емкости и диаметры 
жил, длины, типы и электрические состояния. Непригодный кабель 
сдают промышленности для вторичной переработки. Кабели мел- 
ких емкостей и крупные небольших длин вытягивают вручную. 


5.2. УКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В СМОТРОВЫХ УСТРОЙСТВАХ 


В колодцах кабели укладывают на консоли, а в коробках — на 
консольные крюки с прокладкой из толь-кожи, гидроизола или 
одностороннего рубероида (посыпкой вниз). Уложенные в смот- 
ровых устройствах кабели не должны иметь лишних запасов (пе- 
тель), перекрещиваться с другими кабелями, проложенными в од- 
ном горизонтальном ряду, заслонять отверстия каналов и пере- 
ходов из одного в другой ряд. Изгибы кабелей должны быть плав- 
ными, с соблюдением установленных радиусов закругления, рав- 
ных для кабелей ТГ шести диаметрам кабеля, для кабелей ТПП — 
десяти диаметрам и для МКСГ — пятнадцати. 
_ Расстояние по вертикали между осями двух параллельно уло- 
женных кабелей должно быть равным 200 мм, а между верхними 
кабелями и перекрытием, а также между нижними кабелями и 
дном смотрового устройства — не. менее 300 мм (рис. 5.7). Мон- 
тажные муфты размещают вдоль боковых стен колодца или ко- 
робки. В колодцах больших размеров муфты располагают в шах- 
матном порядке между кронштейнами и консолями, а в колодцах 
меньших размеров и коробках — одна над другой. Пальцы развет- 
вительных муфт (перчаток) укладывают на консоли. 

Для создания лучших условий защиты кабелей от электрокор- 
розии их свинцовые оболочки во Всех разветвительных и угловых 
колодцах соединяют (припаивают) между собой свинцовой лентой 
или медной проволокой. В проходных колодцах или коробках ка- 
бели соединяют между собой через одно-два смотровых устрой- 
ства при условии, чтобы общая длина участка между перепайками 
не превышала 300 м. Такие же расстояния выдерживают и при 
укладке кабелей в коллекторах. 
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Рис. 5.7. Укладка кабелей в колодцах: 

1 — трубопровод, 2 — кабель, 3 — кронштейн, 4 — муфта, 5 — консоли, 6 — колодец 
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Рис. 5.8. Нумерационные кольца для кабелей: а) соединительных линий; б) маги- 
стральных; в) распределительных | 
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На все кабели в каждом смотровом устройстве, в коллекторах 
и кабельных шахтах надевают нумерационные кольца (рис. 5.8) с 
указанием на них номера, емкости, диаметра жил и оконечных 
устройств данного кабеля, номеров защитных полос, распредели- 
тельных коробок. 

После окончания работ по затягиванию кабелей все каналы 
заделывают пробками с вырезом для кабеля или просмоленной 
паклей и химически чистой замазкой. Паклю обязательно подкла- 
дывают под кабель в месте выхода его из канала трубопровода. 
Свободные каналы закрывают бетонными или деревянными проб- 
ками на замазке. 


5.3. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ В КОЛЛЕКТОРАХ, 
ТУННЕЛЯХ И НА МОСТАХ 


Снособы прокладки кабелей в коллекторах мелкого и глубоко- 
го заложения, туннелях метрополитена и на мостах определяют- 
ся конструкцией и габаритами этих сооружений, глубиной их за- 
ложения, загрузкой различными коммуникациями, доступностью 
мест, предназначенных для укладки данного кабеля, отведенного 
времени суток для производства работ и т. п. | 

В коллекторах и на мостах прокладывают освинцованные и 
пластикатовые кабели, как и в обычной телефонной кабельной 
канализации. В туннелях метрополитена прокладывают только 
бронированные кабели без наружной оплетки из кабельной пряжи. 
Галереи коллекторов оборудуются стандартными чугунными, преи- 
мущественно шестиместными, консолями, устанавливаемыми на 
кронштейнах из полосовой или угловой стали. Туннели метропо- 
литена оборудуются кронштейнами с приваренными стальными 
одноместными консолями (рожками) особой конструкции. На 
станциях метрополитена кабели размещаются под платформой 
также на консолях и кронштейнах специальной конструкции. Ка- 
бель в обычных коллекторах прокладывают, подавая его конец с 
установленного на поверхности барабана в люк коллектора. 

По мере размотки кабель в галерее коллектора подхватывают 
рабочие и перемещают на руках или на специальных устанавли- 
ваемых на полу роликах в заданном направлении. Способ переме- 
щения определяется его емкостью, длиной, направлением и пово-_ 
ротами галереи, загруженностью коллектора другими сооружения- 
ми ит. п. По окончании размотки кабель последовательно пере 
кладывают на консоли. 

При большой протяженности кабели укладывают строительны- 
ми длинами. При-расположении консолей на значительной высоте 
работы производят с приставных лестниц с резиновыми наконеч- 
никами, стремянок или подмостей. Во всех случаях в коллекторе 
должно находиться не менее двух монтеров. В процессе работ за- 
прещается вставать, садиться, упирать лестницы и касаться элек- 
трокабелей и других коммуникаций, размещенных в коллекторе. 

Конец кабеля опускают в низ вертикальной шахты и затем ие 
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реносят в галерею коллектора. Рабочие размещаются на: опреде- 
ленных расстояниях друг от друга в вертикальной и горизонталь- 
ной частях коллектора. Если в горизонтальной части коллектора 
уложены трубы телефонной канализации, то затягивание в них ка- 
белей производят обычным порядком. В возможных случаях при 
прокладке кабелей в коллекторах используют кабельные машины. 

В малогабаритных коллекторах (сцепках) прокладка кабе- 
лей производится аналогично. Однако, поскольку в таких коллек- 
торах прокладываются и газопроводы и обслуживающий персо- 
нал присутствует не постоянно, работы производятся с особой ос- 
торожностью. | 

‚В туннелях метрополитена кабели прокладывают в ночное вре- 
мя, в часы прекращения движения поездов. Размотку кабеля с ба- 
рабанов производят с групповой платформы, транспортируемой . 
дрезиной. Қабели из телефонной канализации подают в туннели 
через вертикальные вентиляционные шахты, в которых они кре- 
пятся к специальным металлическим конструкциям. 

Такие шахты оборудуются спиральными или наклонными лест- 
ницами и площадками, по которым перемещаются рабочие. В от- 
дельных шахтах прокладка кабелей осуществляется с люльки, 
опускаемой (поднимаемой) при помощи лебедки. | 

Прокладка кабелей на больших мостах принципиально не от- 
личается от аналогичных работ в смотровых устройствах телефон- 
ной канализации и в вертикальных шахтах коллекторов. Однако 
‚ существуют все же некоторые особенности, которые определяются 
конструкцией данного моста, типом смотровых устройств, габари- 
тами вертикальных шахт (при их наличии), возможностью уста- 
новки барабанов с кабелем ит. п. 

- В необходимых случаях на фермах и устоях моста устраивают 
временные подмостки и настилы, с которых производят нужные 
работы. При наличии в конструкции моста разводных частей ка- 
бель в этих местах заглубляют в дно реки. При этом в местах спус- 
ка кабель необходимо защитить от механических повреждений 
проходящими судами, плотами, льдинами и т. п. Если кабельный 
переход через мост осуществляется путем его подвески, то в соот- 
ветствии с конструктивными элементами моста изготовляют спе- 
циальные стальные хомуты, кронштейны или другие детали, кото- 
рые крепят к балкам ферм моста. В этих конструкциях закрепляют 
трос и к нему подвешивают кабель. 

По окончании работ на мостах все временные сооружения, по- 
строенные для удобства выполнения работ (подмостки, настилы, 
ограждения), разбираются. 


5.4. ПРОКЛАДКА БРОНИРОВАННЫХ КАБЕЛЕЙ 


Бронированные кабели на ГТС прокладываются, как правило, 
на пригородных участках, свободных от застройки. Подземные 
бронированные кабели укладывают по кратчайшей трассе, наибо- 
лее защищенной от механических или химических воздействий, 
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аналогично прокладке канализации. Для прокладки используют 
ножевые кабелеукладчики, транспортируемые по трассе гусенич- 
ными тракторами или другими механизмами бестраншейной про- 
кладки. 

Расчет тягового усилия для передвижения кабелеукладчика определяется фор- 
мулой Г=1,1 (Те +Тт- Тг), где Тс — составляющая силы тяги на сдвиг грунта, 
кгс; Тт`— то же, на трение ножа и кассеты о грунт, кгс; Тг — то же, на пере- 
катывание гусеничного шасси, кгс. 

Составляющие силы тяги определяют по формулам: Т.=0 зіп о; Тт= 

= (1,6үК./Кь)Ій; Т.= КР. Здесь @ — реакция грунта на сдвиг, кгс; а — угол 
сдвига грунта; ү — плотность грунта, кг/см; Кт — коэффициент трения стали ө 
грунт; Кр — коэффициент рыхления грунта; / — средняя длина ножа с кассетой, 
см; А — глубина прокладки кабеля, м; К — коэффициент трения; Р — масса 
кабелеукладчика, КГ. 

Реакция грунта на сдвиг определяется формулой (= 1,6 (а+ӧ)ло, /соѕа, 
где а, $ — длина и рири пластины ножа, см; о, — сопротивление грунта 
сдвигу, кгс/см?. 

Если применять механизмы бестраншейной прокладки невоз- 
можно или нецелесообразно, кабели укладывают в отрытых тран- 
шеях, разработанных при помощи экскаваторов или вручную. _ 

Бронированный кабель укладывают на глубину 0,7 м, в пеше- 
ходной части улиц допускается снижение глубины до 0,4 м. 
В скальных грунтах глубина траншей должна быть не менее 0,4 м 
С подсыпкой постели из песка или просеянного грунта толщиной 
до 100 мм. На подъемах и спусках кабели укладывают зигзаго- 
образно, с отклонением изгибов от прямой на 1,5 м и длиной ша- 
га 5 м (рис. 5.9а). 
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Рис. 5.9. Прокладка бронированных кабелей; а) на склонах; б) защита кирпичом 


На сильно пересеченной местности и в грунтах, подверженных 
пучению и перемещениям, вместо обычных бронированных кабе- 
лей марки ТБ прокладывают кабели марки ТК, бронированные 
круглыми проволоками. 

При бестраншейной прокладке бронированный кабель уклады- 
вают в грунт непосредственно с кабелеукладчика или сцеплен- 
ного с ним транспортера. Укладка может производиться также с 
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прицепленной к автомашине кабельной тележки, передвигаемой 
вдоль траншеи или ручным способом — с установленного на коз- 
лах-домкратах барабана. Во всех случаях кабель должен сматы- 
ваться с барабана свободно, равномерно и не за счет натяжения, 
а в результате вращения барабана рабочими. 

Кабель укладывают по бровке траншеи и затем плавно опус- 
кают на дно или протаскивают его стальным тросом от лебедки 
по специальным роликам, устанавливаемым на дне траншеи. Ка- 
бель укладывают посередине дна траншеи с незначительной сла- . 
биной и плотным прилеганием к грунту. При одновременной ук- 
ладке двух и более кабелей их размещают параллельно, на рас- 
стоянии 60—100 мм между осями. 

_В опасных местах, где кабель может быть поврежден в дальней- 
шем, его защищают от механических повреждений кирпичом, чере- 
пицей или шлакобетонными плитами (рис. 5.96). При пересечении 
железнодорожных и трамвайных путей, улиц и участков с неуплот- 
`нившимся грунтом кабель прокладывают в трубах (рис. 5.10) с 
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Рис. 5.10. Прокладка бронированных кабелей через железнодорожное полотно 


заделкой их концов просмоленной паклей и замазкой. Если длина 
пересечения превышает 30 м, по обеим сторонам пересечения 
строят смотровые устройства. | 

Монтажные муфты бронированного кабеля относят в сторону от 
его оси на 400—500 мм и концы размещают так, чтобы они пере- 
крывали друг друга на 1,25—2,0 м в зависимости от типа кабеля. 
Броню всех кабелей, проложенных в одной траншее, для защиты 
от электрокоррозии соединяют проволокой, припаиваемой к каж- 
дому кабелю. Такие перепайки делают у всех муфт, а при их от- 
сутствии — через каждые 300 м. Через каждые 50 м и в местах 
поворота трассы, а также у монтируемых муфт устанавливают 
замерные столбики. | 

Подводные кабели, как правило, укладывают целым куском и 
только в отдельных случаях допускают устройство монтажных 
муфт в местах, удобных для подъема и ремонта кабеля. Не допус- 
кается прокладка подводных кабелей в местах стоянки судов и 
плотов, на поворотах рек, где наблюдаются заторы льда и изме- 
нение русла реки, на перекатах, в местах водопоя и купания ско- 
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та и т. п. Если такие места обойти невозможно, предусматривают 
дополнительную защиту кабеля, способ которой определяется в 
каждом случае отдельно. Если вблизи трассы находится мост, то 
кабель прокладывают ниже по течению реки, не ближе 300 м. 
При прокладке кабеля через реки с оживленным судоходным 
движением, где глубина в низшую воду (летом) уменьшается до 
1,5 м, а также в местах, где зимой может образоваться донный 
лёд, кабель углубляют в дно реки не менее чем на 500 мм на всем. 
протяжении перехода. Трассе кабеля через форватер судоходных 
рек придают изгиб с выносом середины пролета кабеля Вверх по 
течению на 10—50 м в зависимости от ширины реки (рис. 5.11). 
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Рис. 5:11. Прокладка бронированного кабе- . Рис. 5.12. Створный 
ля через форватер реки оградительный знак 


В берегах подводный кабель укладывают на глубине не менее 
1000 мм до места стыка с подземным кабелем. Стык подводного и 
подземного кабелей делают на расстоянии не менее 30 м от бе- 
рега (уреза воды). Если берега реки имеют благоустроенные на- 
бережные (гранитные, каменные, бетонные, деревянные), то в мес- 
тах стыка кабелей выкладывают смотровые устройств а. 

При прокладке кабеля через реки шириной до 250 м и со ско-. 
ростью течения до 1,5 м/с, если не требуется заглубления, приме- · 
няют обычный кабелеукладчик. Для этого через реку переправ- 
ляют трос, за который закрепляют и вытягивают кабелеукладник. 

Кабель можно также прокладывать при помощи понтонов или 
бочек, судов и со льда в заранее подготовленные проруби. В слу- 
чае прокладки кабеля с отдельных понтонов или герметично заку- 
поренных бочек барабан с кабелем устанавливают на одном бере- 
гу на козлах-домкратах, а лебедку — на другом. Трос скрепляют 
с кабелем и выбирают в сторону лебедки. По мере размотки ка- 
беля к нему прикрепляют понтоны или бочки на таком расстоянии, 
чтобы. бочки не погружались в воду более чем на 3/4 своего диа- 
метра. После вытяжки кабеля через реку его отвязывают от пон- 
тонов (бочек) и погружают на дно водоема. При использовании 
временного понтонного моста кабель на руках выносят на мост 
и опускают в воду с верхней стороны реки. 
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Со льда кабель прокладывают так же, как и с понтонного мос- 
та. Вначале кабель выносят на лед и затем опускают в заготовлен- 
ные проруби в виде траншеи, на дно водоема. Е 

Если прокладку выполняют с самоходных или буксируемых су- 
дов, то их грузоподъемность должна превышать массу кабеля в 
пять раз. Кабель на судах укладывают кругами или восьмерками 
и плавно опускают в воду по мере продвижения судна. При необ- 
ходимости заглубления кабеля в дне водоема предварительно уст- 
раивают траншею и используют кабелеукладчик обычного или 
гидравлического типа. В мягких грунтах допускается замывка (по- 
крытие донным грунтом) кабеля после прокладки. 

Для сохранности подводного кабеля на берегах устанавливают 
створные знаки по ходу движения судов (рис. 5.12). На набереж- 
ных створные знаки монтируют непосредственно на обращенной 
к воде стенке. В вечернее и ночное время оградительные знаки 
освещают сигнальными фонарями. — 


5.5. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОКЛАДКЕ 
КАБЕЛЕЙ | 


х Работы по прокладке кабелей связаны с пребыванием работаю- 
щих в смотровых устройствах, коллекторах и в туннелях метропо- 
литена, у люков этих устройств в условиях интенсивного уличного 
движения, загазованности подземных сооружений и т. п. Поэтому 
соблюдение правил техники безопасности имеет особо важное зна- 
чение. 

Г Производя работы по прокладке кабелей в телефонной кабель- 
ной канализации, смотровые устройства огораживают, обеспечи- 
вая безопасность работ, а также движения пешеходов и городско- 
го транспорта. В вечернее и ночное время на ограждения подве- 
шивают красные сигнальные фонари. > | 

[Смотровые устройства подготавливают к работе с соблюдением. 
особой осторожности, так как в канализации может оказаться газ. : 
В газифицированных городах горючий газ может проникнуть в те 
лефонную канализацию из-за неисправности газопровода и распро- 
страниться по каналам трубопровода на значительные расстояния. 
При определенных концентрациях газ может вызвать отравление 
работающих в смотровых устройствах, воспламенение и взрыв. Ес- 
ли концентрация горючего газа находится в пределах 5—15$%, воз- 
душная среда является взрывоопасной. При этом взрыв или вос- 
пламенение может произойти даже от незначительной искры: от 
удара металла по металлу или камню, горящей папиросы или 
спички, зажигаемого электрического фонаря и т. п. Аналогичные 
последствия могут вызвать и природные газы в негазифицирован- 
ных городах.ГПоэтому нельзя открывать крышки люков ударами 
инструментов, которые могут вызвать искру (ломы, кувалды, зу- 
била. молотки). Это имеет особое значение в зимнее время, когда 
крышки люков прочно удерживаются в пазах, замерзших грязью . 
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и водой. Отогревать люки в это время можно кипятком, горячим 
песком или негашеной известью. Ў | | 

Г После открытия люка воздух в смотровом устройстве проверяют 
газоанализатором. Помимо смотрового устройства, в котором на- 
мечается производство работ, люки открывают и в двух смежных 
колодцах (коробках) с обеих сторон, с разделкой одного-двух 
верхних каналов для создания тяги воздуха. На люки двух смеж- 
ных смотровых устройств устанавливают ко- 
нусообразные решетчатые ограждения (рис. 
5.13). 

г Убедившись в отсутствии газа в смотровом 
устройстве, где намечено производство работ, 
верхние каналы в нем вновь заделывают, ос- 
тавляя их открытыми в соседних колодцах. 
(коробках). До начала и во время работ смот- 
ровые устройства периодически вентилируют 
при помощи ручных или электрических венти- 
ляторов, нагнетая воздух в смотровое устрой- 
ство. Этим создается избыточное давление по 
сравнению с соседними колодцами или короб- 
ками и с наружной атмосферой на поверхно- 
сти, что исключает попадание загрязненного 
воздуха. | 6 | 


25 Рис. 5.13. Ограждение 
ГСмотровое устройство должно быть доста- для вентиляции ко 


точно освещено дневным или электрическим подна 


светом. ЇВ последнем случае используют транс- 

форматоры, понижающие напряжение до 12 В.ГСпуск в колодец 
разрешается только по переносной лестнице в спасательном поясе 
с прикрепленной к нему веревкой. · Около открытого смотрового 
устройства, в котором производятся работы, всегда должен на- 
ходиться дежурный, наблюдающий за состоянием работающих в 
колодце, положением веревок от спасательных поясов, лестниц, 
вентиляцией колодца и т. п. 

Г Барабаны с кабелем должны сохраняться в устойчивом поло- 
жении, исключающем движение под уклон. Перекатывают барабан 
несколько человек с особой осторожностью.? Количество человек 
выбирается в зависимости от типа и массы барабана с кабелем. 
Барабаны перекатывают только в направлении стрелки, нанесен- 
ной на щеке барабана, а разматывают кабель только против этой 
стрелки. | 
Г При затягивании кабеля весь персонал должен знать установ- 
ленные сигналы для передачи сообщений от одного до другого 
смотрового устройства: готовность к началу работ, пуск и оста- 
новка: лебедки, скорость вращения и т. пјЕёли кабель затягивают 
транзитом через несколько смотровых устройств, у каждого из. 
них должен находиться монтер, наблюдающий за продвижением 
кабеля или троса и сигнализирующий о непредвиденных случай- 
яостях. 
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А Во время затягивания кабеля запрещается находиться у изги- 
ов троса и прикасаться к нему и кабелю голыми ками Т8 про- 
цессе работ дежурный монтер у смотрового. устройства не должен 
допускать присутствия посторонних лиц у открытых люков, вра- 
щаемых барабанов, движущегося троса или кабеля и т. п. 

При укладке бронированного кабеля вручную на каждого ра- 
бочего отводится участок кабеля массой не более 35 кг. Все ра- 
бочие, перенося кабель на плечах или в руках, располагаются с 
одной стороны и поднимают или опускают кабель одновременно 
по команде бригадира. =. | 
_ Механизированную размотку бронированного кабеля произво- 
дят вблизи траншеи и без его натяжения. Перед размоткой прове- 
ряют тормозное приспособление для обеспечения быстрого и на- 
дежного торможения при необходимости. 

При укладке подводных кабелей через судоходные реки об этом 
извещают судоходную инспекцию, службу пути и два ближайших 


диспетчерских пункта речного пароходства для предупреждения 


проходящих судов. Для сообщения между плавучими средствами 
и работниками на берегах устанавливают единые условные зна- 
ки — сигналы флажками, свистками, голосом, а также исполь- 
зуют переносные радиостанции. При спуске кабеля в воду все 
работники должны находиться с одной стороны разматываемого 
кабеля. Не допускается плавание посторонних лодок и плотов.и 
нахождение посторонних лиц в зоне производства работ. 

Спуск на дно реки разрешается только обученным лицам в во- 
долазных костюмах. Зимой при прокладке кабеля со льда произ- 
водство работ согласовывают с организацией, наблюдающей за 
безопасностью движения по льду. Перевозка барабанов с кабелем 
допускается только при толщине льда не менее 500 мм. При зна- 
чительной убыли воды подо льдом перевозка грузов через реку 
запрещается. | 5 

Разматывать и перемещать кабель вдоль вырубленной тран- 
шеи (проруби) нужно со стороны, проходящей ниже по течению 
реки. На краю пробитого льда в одном месте не должно скоплять- 


ся более 10 человек. Не допускается также проезд или проход пос- 


торонних лиц вблизи вырубленной траншеи. Все проруби во льду 
должны ограждаться и охраняться до полного их замерзания. 
[Работы в туннелях метрополитена производят только после 
снятия напряжения с_ контактного рельса по сигналу (свистку) 
дежурного по станции. Ю подаче напряжения на контактный рельс 
подаются два сигнала в виде двукратного и трехкратного отклю- 
чения (мигания) дополнительного освещения туннеля. Все прово- 
димые в туннеле работы должны быть закончены ко времени по- 
дачи первого предупредительного сигнала, и люди выведены из 
туннеля. После подачи второго сигнала контактный рельс считает- 
ся под напряжением. 
Спуск с платформ на пути туннеля разрешается только по спе- 
циальным лестницам у торцов станций. При спуске запрещается 


становиться на короб контактного рельса. 
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На месте работы в туннеле рабочие должны располагаться та- 
ким образом, чтобы находиться на возможно большем расстоянии 
от ходовых рельсов и лицом в сторону возможного появления 
поезда: (мотовоза). Следует иметь в виду, что, несмотря на сня: 
тое напряжение, движение поездов-мотовозов по туннелю может 
происходить. Пропуская поезд, можно держаться за кронштейны, 
консоли (рожки) и другие выступающие части оборудования, но 
не за кабели. Во время работ вблизи вентиляционных шахт, в ко- 
торых создается большой шум от вентиляционных установок, дол- 
жно всегда находиться не менее двух человек. Один рабочий дол- 
жен вести постоянное наблюдение за движением поездов. 

Одежда работающих должна быть застегнута на все пуговицы 
для того, чтобы она не могла распахнуться и быть захвачена про-. 
ходящим поездом. Головные уборы не должны закрывать ушей. 
При работах в вентиляционных шахтах и камерах вентиляционные 
установки должны быть выключены. Во время работ на лестницах 
рабочий должен закрепляться цепью предохранительного пояса 
к тетиве лестницы, а при работе с подвесной люльки — к тросу 
ЛЮЛЬКИ. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ 


МОНТАЖ 
ГОРОДСКИХ 
КАБЕЛЕЙ 


6.1. ТРЕБОВАНИЯ И ПОДГОТОВКА К МОНТАЖУ 


Отдельные строительные длины, участки, пролеты проложен- 
ных кабелей сращивают, соединяют в одну единую линию и вклю- 
чают в оконечные устройства. Место соединения (монтажа) ка- 
беля называют муфтой. Включение кабеля в оконечные устрой- 
ства называют зарядкой. 

Монтаж является одним из ответственных моментов в строи- 
тельстве кабельных сооружений. Высокое качество монтажа обес- 
печит надежность работы кабельной линии. Кабельщики-спайщики 
должны соблюдать все предписания и требования, предъявляемые 
к спаечным работам. Электрическое состояние цепей при монта- 
же не должно изменяться: жилы должны быть соединены без уве- 
личения своего сопротивления, изоляция восстановлена без сни- 
жения своего сопротивления. Пары и повивы сохраняют; разби- 
вать пары и перепутывать их в повивах не допускается. В месте 
сростка должна быть обеспечена надежная механическая проч- 
ность соединения и защищенность от проникновения влаги. 

В процессе монтажа контролируют качество кабеля, а также 
качество работы кабельщика-спайщика. Монтаж каждой линии 
от начала до конца обычно поручают одной бригаде. При длинных 
линиях или срочных работах монтировать кабельную линию могут 
по участкам две и более бригад. 

Для организации строительства составляют план с указанием 
последовательности монтажа прямых соединительных муфт, муфт 
с контрольными проверками на парность, разветвительных муфт, 
места монтажа завершающей (сборной) муфты, а также схемы 
включения сотен и десятков пар. В плане предусматривают сроки. 
начала и окончания монтажа. = 

Перед выходом к месту работы бригада должна проверить 
комплектность и исправность инструмента, наличие необходимых 
материалов и соответствие их монтируемому кабелю. Прибыв к 
месту монтажа, кабельщики-спайщики устанавливают ограждения 
или предупредительные знаки у смотровых устройств. Кабели на 
ГТС монтируют, главным образом, в смотровых устройствах (в 


‘подземных коробках и колодцах). Открыв крышку люка, необхо- 


димо убедиться в отсутствии метана.. Вода, иней, лед, которые 
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могут быть в колодце, должны быть удалены, а колодец просушен. 
Для защиты от дождя и пыли над люком устанавливают брезен- 
товую палатку. 

При работе в коллекторах, полупроходных каналах — сцеп- 
ках— и в технических подпольях необходимо соблюдать требова- 
ния организаций, в ведении которых находятся эти сооружения. 


6.2. ИСПЫТАНИЕ КАБЕЛЯ 


Для проверки качества кабеля и выполненного монтажа про- 
изводят испытание соединяемых концов. Испытанию подвергаются 
оболочки, жилы и изоляция, а также парность соединения жил. 
Оболочку испытывают на герметичность. Перед монтажом испы- 
тывается каждая строительная длина, в процессе монтажа — 
смонтированные участки длиной около 500 м и после окончания 
монтажа — вся кабельная линия в целом. Испытанию на герме- 
тичность подвергают все освинцованные кабели, магистральные и 
сл. Кабели с полиэтиленовыми оболочками проверяют на герме- 
тичность при емкости 100 пар и более. 

Герметичность проверяют избыточным давлением. Бети строи-- 
тельная длина или смонтированный участок были поставлены под 
избыточное давление ранее, то необходимо лишь проверить нали- 
чие давления воздуха в кабеле. Если избыточного воздуха под обо- 
лочкой не оказалось, то требуется провести сначала проверку 
ИЗОЛЯЦИИ. 

Для накачки воздуха в конец кабеля впаивается автомобиль- 
ный вентиль или трубка. При пайке вентиля резиновый ниппель. 
вынимают. В кабели с полиэтиленовой оболочкой воздух подает- 
ся через колпачок с заделенным в него вентилем. Для нагнетания 
воздуха могут быть использованы автомобильный насос в комп- 
лекте с осушителем, переносные или стационарные компрессоры. 
или баллоны с сжатым воздухом. Воздух, подаваемый под обо- 
лочку, должен быть пропущен через камеру с осушителем (хлори-. 
стый кальций, силикагель). Величина избыточного давления для: 
строительной длины и участков по 500 м установлена в пределах 
98-78 кПа!) при времени испытания до 12 ч и в пределах 
49--59 кПа при испытании в пределах 24 ч. Полиэтиленовая обо- 
лочка испытывается давлением 29-49: кПа. Падение давления до- 
пускается не более 4,9 кПа. Нагнетать воздух под оболочку мож- 
но с одного конца (короткие участки и строительные длины) или’ 
с двух концов (длинные участки). Если обнаружена риса 
ность оболочки, отыскивают место утечки воздуха (см. гл. 14) и 
устраняют негерметичность. 

Жилы испытывают на обрыв прозвонкой ?) по схеме рис. 6.1. 
Для испытания жилы освобождают ‘от оболочки на 8—35 см в: 
зависимости от типа и емкости кабеля. С одного конца пучок жил. . 


1) | килопаскаль (кПа) = 1,02.10-? кгс/см2. 
2) В прошлом для испытания аа индуктор и звонок, откуда произош-- 


ло название ее 
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нот ль аваа аи? и наиб 7 ача аера вв 4 


‘более видов. 


аланнын въ вмарькдндь прибыльным Бары 25 оба нь ЧРНТЫСЫ ТОЕТ 


ааыа анро а уевее 
> 2 Ф ЧЕРЕДА Аж м мы 3 


крупных кабелей заделывают на пирамиду, при которой все жилы 
оказываются изолированными друг от друга. В кабелях с неболь- 
шим числом пар (10—30) пирамиду можно не делать, следует 
‚лишь разделить жилы так, чтобы они не соприкасались друг с 
другом. С другого конца жилы освобождают от изоляции (2,0— 
2,5 см), разделяют на пучки (10—20 пар) и электрически соеди- 


Рис. 6.1. Испытание жил на обрыв. Рис. 6.2. Испытание изоляции жил 


няют голой медной проволокой между собой, а также с металли- 
ческой оболочкой или экраном. В качестве индикатора исполь- 
зуют телефон, источником электроэнергии служит батарея из. 


двух-трех элементов — 165, 145 (2С) или 68-АМЦ-Х-0,6 (БАС-60). 


При отсутствии обрыва (жила исправна) при касании провод- 
ником А жилы создается замкнутая электрическая цепь и в теле- 


«фоне будет слышен характерный звук (щелчок). При обрыве цепь 


окажется разомкнутой, в телефоне звука не будет. 
Изоляцию также испытывают прозвонкой по. схеме рис. 6.2. 
Различают три разновидности повреждения: короткое — нару- 


чнение изоляции между жилами одной пары, сообщение — на- 


рушение изоляции между жилами разных пар и земля — нару- 


шение изоляции между жилой и оболочкой (или экраном). Часто 


изоляция жил имеет повреждение в различных сочетаниях двух 


При проверке проводником А касаются отделенной ото всех 


„жилы. В случае отсутствия повреждения изоляции цепь окажется 


разомкнутой, в телефоне звука не будет. Наличие звука указы- 
вает на повреждение изоляции. Так по очереди проверяют все 
жилы. 

Жилы с обрывом или с поврежденной изоляцией отбираются, 
затем уточняется характер их повреждения. Пары с поврежден- 


ными жилами и изоляцией регистрируются с указанием повива, 
номера, и характера повреждения. Поврежденные пары отделяют 


от общего пучка и перевязывают.. В зависимости от их количества 


‘и характера повреждений принимают решение о возможности’ 


дальнейшего монтажа. 


6.3. РАЗДЕЛКА КОНЦОВ ДЛЯ МОНТАЖА 


Концы монтируемых кусков кабеля укладывают по месту рас- 
положения и размечают положение муфты. Разметку осущест- 


вляют в зависимости от марки кабеля и назначения муфты. Для 
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обычной промежуточной (прямой) спайки разметку делают в со- 
ответствии с рис. 6.3. Размер а определяется длиной муфты. Раз- 
‚мер б берется меньше длины муфты с таким расчетом, чтобы края 
обреза оболочки находились внутри муфты. Размер в составляет 
10—15 мм для кабелей ТГ и ТПВ и 50—100 мм для кабеля ТПП. 


Рис. 6.3. Разметка концов кабеля 


Оболочку с конца кабеля снимают с длины г, превышающей длину 
муфты на 100—300 мм. Размеры для разметки некоторых кабелей . 
даны в табл. 6.1. Перед тем, как снять оболочку, по обе стороны 
Таблица 6.1 

Размеры для разметки концов кабеля при монтаже 


Размер 6б, мм Размер г, мм 


„ссе для кабеля ТГ с диа- | ДЛЯ кабелей ТПП и |для кабеля ТГ с диа- 

ќо ссе метром жил, мм ТПВ = НЕ ОЕ метром жил, мм т ТИМ 

0,4 и0,5 0,7 0,4 | 0,5 10,4 и 0,5 | 0:57 19 

10 140 200 140 _ 140 240 210 · 360 

20 185 230 160 160 300 250 370 

30 200 280 160 180 310 320 400 

50 = 230 320 180 235 ° 330 410 450 

100 300 345 | 235 310 450 500 550 

200 400 _ 470 310 340 600 _ 700 650 

600 | 530 | 670 410 435 |. 750 900 – 


1200 630 — == — 900 — — 


отметки а края муфты делается зачистка. Свинцовую оболочку 
крупных кабелей снимают, как показано на рис. 6.4. Для кабелей 
емкостью до 100 пар можно снимать оболочку без продольного“ 
надреза, соблюдая осторожность, чтобы не повредить поясную изо- 
ЛЯЦИЮ и изоляцию жил. | 

При разделке пластикатовых оболочек стягивать оболочку не 
допускается. Для удаления ее достаточно сделать один или нес- 
колько продольных разрезов, причем очень аккуратно, чтобы не 
повредить экран. Полиэтиленовую оболочку рекомендуется пред- 
варительно нагреть паяльной лампой. Поясную изоляцию, ленты 
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п ем 


экрана и экранную проволоку сохраняют, осторожно скрутив и 
привязав их к краю оболочки. 

В необходимых случаях делают пропитку бумажной изоляции 
{кабель Т) пропиточной (прошпарочной) массой. Пропитка устра- 
‘чяет гигроскопичность бумаги и закрепляет бумажную ленту. 


„гЗанштить 


Рис. 6.4. Снятие свинцовой оболочки 


ЧТропитка допускается в условиях особо повышенной влажности 
‘и для укрепления изоляции старых кабелей, жилы которых изоли- 
рованы так называемым треугольником. 

На подготовленные концы надвигают муфту или ее части. За- 
‘тем пары (четверки) каждого повива разделяют на пучки, плавно 
отгибают и временно крепят к оболочке. Для сохранения пар пуч- 
ков и повивов рекомендуется пары на концах скручивать, а пучки 
‚и повивы перевязывать. 

Разделку концов бронированных кабелей производят в котло- 
ване. 


6.4. СОЕДИНЕНИЕ ЖИЛ И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ИЗОЛЯЦИИ 


Жилы соединяют попарно (или почетверочно) цвет в цвет, кро- 
‘ме случая скрещивания по операторам (см. гл. 18). Повивы необ- 
‘ходимо сохранять. Контрольные пары соединяют с контрольными. 
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Поврежденные пары соединяют в последнюю очередь. Избыточ-- 
ные пары (при неодинаковом числе пар) выводят на поверхность. 
сростка и изолируют. Жилы соединяют скруткой, с захватом двух- 
трех оборотов бумажной изоляции. Последовательность соедине- . 
ния жил изображена на рис. 6.5. Пайку применяют при скрутке 
жил разного диаметра (табл. 6.2), используя припой ПОС-40. Мес-- 


Таблица 6.2 


Соотношения диаметров жил, при которых 
требуется пропайка скруток-. 


_ Диаметры жил сращиваемых концов двух кабелей, мм 


1-й кабель 5 | 2-й кабель 
0,4 = 92;0,8; 0,9 
0:5=и-0=7 | 0,8 и 0,9 


0,8 и более 0,8 и более 


то скрутки изолируют бумажной или полиэтиленовой гильзой со- 
ответствующего размера. Пару (четверку) гильз укрепляют или 
суровой ниткой при бумажно- трубчатой изоляции или групповыми 
кольцами при кордельной и полиэтиленовой изоляции. Во избежа- 
ние значительного утолщения сростка пары (четверки) соединяют 
равномерно по длине его. Каждую последующую пару гильз (или 
четверку) размещают «уступом» на 1/2 длины гильзы или рядами. 

В строительных трестах рекомендован к применению так на- 
зываемый парный способ монтажа. Сущность способа заключается 
в одновременной скрутке обеих жил пары. Для «парного» монта- 
жа необходим определенный навык. 

После окончания сращивания всех жил, изолированных бума- 
гой, сросток просушивается горячим воздухом от паяльной лампы 
или газовой горелки (с использованием металлического кожуха). 
Пластмассовую изоляцию” просушивать не следует, так как она 
нетеплостойка и негигроскопична. Затем восстанавливают поясную 
ИЗОЛЯЦИЮ. Сросток обматывают двумя-тремя слоями бумажной 
или миткалевой ленты (кабели Т, ТЗ) или пластикатовой ленты 
(кабели ТП). Кроме того, необходимо восстановить электрическую 
целостность экрана. - Для этого сросток обматывают сохраненны- 
ми экранными. лентами металлизированной бумаги или фольгой. 
Концы лент металлизированной бумаги соединяют в «замок», что- 
бы обеспечить электрический контакт. Ленты фольги соединяют 
кровельным швом. Экранную проволочку соединяют скруткой на 
длине 15—20 мм. 

Соединение жил с кордельно-полистирольной изоляцией про- 
изводят с особой предосторожностью, так как при нагреве свыше 
70°С полистирол «плывет» и спекается. 
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6.5. ВОССТАНОВЛЕНИЕ ОБОЛОЧЕК 


Оболочку в месте сростка жил восстанавливают с помощью» 
муфт. Муфты по конструкции бывают цельные (одинарные) с: 
одним конусом, разрезные (двойные), состоящие из двух половин, 
‚и цельные с двумя конусами и продольным разрезом. Для кабе- 
лей ТГ емкостью 10—100 пар применяют одинарные муфты 
(рис. 6.6). Для кабелей ТГ емкостью свыше 100 пар применяют: 


{ 


ааа ее. . 


Рис. 6.6. Цельная оди- 5 
нарная свинцовая муфта 


22 
о 


двойные муфты с поперечным разрезом (рис. 6.7). Основные раз-. 
меры муфт даны в табл. 6.3. Для кабелей ТБ применяют такие же. 
муфты или с продольным разрезом. 


Рис. 6.7. Двойная разрез- 
ная муфта: а) свинцовая; 
6) поливинилхлоридная 


Таблица 6.3 
Размеры свинцовых муфт 


Длина муфты /, мм, | 
Емкость кабеля для кабеля с диамет- 
Е ром жил, мм 


иаметр муфты О, мм, для кабеля с диамет: 
р , : 
ром жил, мм 


0,4 и 0,5 | 0,7 0,4 9:5 0,7 
10ж2 160 200 19 20 20 

20х2 205. 250 23 = 294 26. 
30х2 22 270 25 28 30 
50ж2 260 90 30 35 38 
100х2 330 390 37 42 90 
200х2 440 510 45 48 63 
600560 600 750 67 85 96 
1200х2 730 — 90 120 = 

Примечания: 1. Диаметр 4 соответствует наружному диаметру кабеля (см. табл. 24). 


‚ 2. Толщина стенки муфты 2,0—2,5 мм для мелких кабелей (10-200 пар) и 2,5—3,0 мм 
для крупных кабелей. 
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Для кабелей ТПВ применяют поливинилхлоридные муфты 
{рис. 6.76), размеры которых даны в табл. 6.4. Для кабелей ТПП 
применяют полиэтиленовые муфты (рис. 6.8), размеры которых 
приведены в табл. 6.5. 


Таблица 6.4 | - 
Размеры поливинилхлоридных муфт 


Длина съемного кону- 


Емкость кабеля ТПВ Ллина муфты /, мм |Диаметр муфты РО, мм са 1,, мм 
10х2 и 20х2 205 31 55 
30 х2 275 36 60 
50525. 295 25-45 80 
100х2 405 55 95 


Примечания: 1. Диаметр 4 соответствует наружному диаметру кабеля 
см. табл. 2.6). . = 
2 Толщина стенки муфты 2,0—3,5 мм. + 


ЕБЕ << 
ААС < 


0). - = 5 х 
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ТУФ: 


ТТ) 
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Рис. 6.8. Полиэтиленовые соединительные муфты: а) с І по ПІ типоразмер; 
6) ТУ типоразмер; в) с У по ХІ типоразмер; / — корпус с конусом, 2 — съем- 
ный конус; 3 — полумуфта с конусом; 4 — полумуфта е конусом и раструбом 
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Таблица 6.5 
Размеры полиэтиленовых муфт 


В н есажашее= есен ла Әс 


Типоразмер муфты Емкость кабеля Длина муфты /,, | Наружный Диаметр 
мм муфты Р,, мм 
ГСП-12 10х2 205 93 
П СП-15 20х92 225 29 
30х2х0,4 | 
Ш СП-20 30ж2х0,5 245 35 
ТУ СП-22/26 50х2х0,5 360 4] 
100х2х0,4 | 
У СП-30/35 - 100х2х0,5 430 52 
| 200х2х0,4 , 
УШ СП-43/48 600х2х0,4 555 100 
400250552 
ІХ СП-60/66 2 500х2х0,5 575 115 
600х2х0,5 


Примечания: 1. Последние цифры в обозначении типа муфты указывают 4—внутренний 
диаметр конуса в мм. . 


2. Толщина стенки 2,5—4,5 мм 5 

Для кабелей ТЗ и МКС применяют муфты, размеры которых 
определяются емкостью (количеством четверок). В условиях экс- 
плуатации при перемонтаже муфт иногда применяют цельную 
муфту с продольным разрезом (рис. 6.9); Такие муфты могут так- 
же применяться при монтаже бронированных кабелей. 


Рис. 6.9. Цельная свинцо- 
вая муфта с продольным 
разрезом 


2. еа Е = з 
— Соединяют свинцовую муфту с оболочкой и части муфты меж- 
ду собой пайкой (припоем ПОС-30). В качестве флюса берут сте- 
арин, припой разогревают паяльной лампой или газовой горел- 
кой. Припой ПОС является сплавом олова и свинца. На рис. 6.10 
изображена диаграмма состояния этого сплава в зависимости от 
температуры и процентного содержания компонентов. Большин- 
ство припоев при температуре свыше 183°С начинает расплавлять- 
ся и затем переходить в жидкое состояние. Припой ПОС-61 (61% 
олова) почти не имеет интервала кристаллизации. Это значит, что 
припой, минуя пластичное состояние, переходит из твердого в жид- 
кое состояние и наоборот. Этот припой жидкотекучий и хорошо 
заполняет все зазоры при пайке. Припой ПОС-40 (40% олова) 
имеет небольшой интервал кристаллизации и дает качественную 

пайку меди. 


—=— ——— 
ипелисванену < аснои ае а. я 
; 
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Припой ПОС-30 (30% олова) имеет значительный ‘интервал 
кристаллизации — около 73°С. Этот припой начинает размягчаться 
при 183°С, а при 256°С переходит в жидкое состояние (течет). 
В пластичном состоянии припой имеет мелкозернистую структуру. 
Он хорошо разглаживается, уплотняется, что ‚дает возможность 
получить качественную спайку, достаточно плотную и. прочную. 


оО 
300 
250 | | 232° 
200 
150 


7100 


ОБИ ВОЛО Р И 
О РЕ Таа а за о 


Рис. 6.10. Диаграмма сплава олово-свинец: 


1 — жидкое состояние, 2 — твердое состояние, 3 — пластичное, мелкозернистое, 4 — пластич- 
ное крупнозернистое 


Припой к ‘меньшим содержанием ‘дорогостоящего олова 
(ПОС-18) дает крупнозернистую структуру и высокую температуру 
растекания, близкую к расплавлению свинца. Такой припой для 
пайки муфт обычно не применяют. | 

Для лучшего сцепления свинца и припоя поверхности обо- 
лочки и муфты должны быть тщательно зачищены, умеренно про- 
греты, смазаны стеарином и залужены тонким слоем жидкого при- 


РЕ | 


8). 


Рис. 6.11. Запайка свинцовой муфты: а) нанесение припоя; 6б) разглаживание 
припоя 


поя при температуре, близкой к 260°С. Затем производят запайку 
швов (рис. 6.11): вначале пропаивают на муфте поперечный или 
продольный шов, а потом запаивают швы между муфтой и оболоч- 
кой. Запайку швов формируют в интервале пластичности. Необ- 
ходимую температуру поддерживают, направляя пламя на припой. 
Чтобы не затрязнить места пайки, пламя должно быть «чистое» 
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и синего цвета, что означает полное сгорание бензина или газа. При 
пайке перемещать муфту нельзя. Окончив пайку, ее охлаждают 
стеарином и осматривают. Поверхность не должна иметь трещин, 
наплывов, шероховатостей. | = 
Соединение пластикатовых муфт и оболочек осуществляют «хо- 
лодным» или «горячим» ‘способами. «Холодным» способом монти- 
_руют кабели внутри сухих помещений. Стык между муфтой и обо- 
лочкой распределительных кабелей допускается обматывать лип- 
кой лентой, соответствующей материалу оболочки. Для кабелей 
емкостью 102 и 20Х2 допускается обмотка оростка липкой лен- 
той без применения муфты. К «холодному» способу можно отнести 
также соединение муфты и оболочки с помощью клеящих соста. 
вов, однако склеивание еще не получило распространения. Одной 
из причин этого является наличие вредных веществ в составе 
клея (дихлорэтан, циклогексанон, эпоксидные омолы и др.). 
К «горячим» способам относится сварка вкладышами и под 
стеклолентой. Поливинилхлоридную оболочку и муфту сваривают 
с помощью медных вкладышей (рис. 6.12). Пропрев вкладышей 


Рис. 6.12. Сварка вкладышами поли- 
винилхлоридной муфты: 

1 — оболочка кабеля, 2 — медные вклады- 
ши, 3 — бандаж из резины, 4 — поливинил- 


хлоридная муфта, 5 — бумажная лента, 
6 — лампа (горелка) 


осуществляют в один прием до самопроизвольного выдавливания 
вкладышей из полости сварки, которая происходит при темпера- 
‘туре 180—200°С. При правильном выполнении сварки (обеспечении 
равномерного нагрева) оба вкладыша выпадают одновременно. 
Этот способ широко р аспространен. | 

Полиэтиленовую оболочку и муфту сваривают или с помощью 
медных вкладышей, или наплавлением полиэтиленовой ленты через 
стеклоткань. При сварке с помощью медных вкладышей техноло- 
гия монтажа полиэтиленовых и поливинилхлоридных муфт мало 
отличается друг от друга. Основное различие состоит в том, что 
прогрев вкладышей производится в два приема. При появлении 
расплавленного полиэтилена в зазоре ‘у обреза муфты напрев пре- 
кращается и вкладыши поворачивают на 20—30° по окружности. 
После поворота вкладыши вновь прогревают полминуты и осто- 
рожно, без рывков, поочередно извлекают. Сварку наплавлением 
полиэтиленовой ленты через стеклоткань производят открытым 
пламенем горелки или паяльной лампы. Пламя должно быть РоВ- 
ным, синеватого цвета, без красных и желтых. отсветов. Прюгрев 
ведется в несколько приемов. = 
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Самым сложным делом при сварке полиэтилена является тем- 
пературный режим. При 160°С не обеспечивается ЕН разо- 
грев, а при 240° наступает порог разрушения полиэтилена, причем 
сах разрушения имеет разброс температур +10°С в зависимости 

от рецептуры полиэтилена. При сварке пластикатовой оболочки и 
муфт выделяются вредные газы, которые необходимо удалить с 
места сварки. | 

Соединение алюминиевых оболочек осуществляется пайкой 
с предварительным залуживанием или специальными припоями на 
основе олова и цинка. 

При соединении концов кабелей с разнородными оболочками 
(металлические с неметаллическими) применяются переходные 
манжеты (втулки). Манжеты изготовляются в мастерских и обес- 
зпечивают надежное и герметичное стыкование разнородных. мате- 
риалов. 

Кроме описанных, существуют и другие способы монтажа пла- 
стикатовых оболочек, в частности способ дозирюванного электро- 
нагрева. 


6.6. ОСОБЫЕ СЛУЧАИ МОНТАЖА. 
ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА РАЗВЕТВИТЕЛЬНОЙ МУФТЫ 


Разветвительную муфту '(перчатку) монтируют при разделении 
кабеля на два (или более) кабелей. Подготовку концов к монтажу 
ведут аналогично, как для прямой соединительной муфты. При раз- 
борке необходимые пары отбирают прозвонкой. Пары централь- 
аных повивов соединяют с парами кабеля, имеющего большую 
протяженность. 

Разветвительные 'муфты изображены на рис. 6.13. Круглые муф- 
ты размещают в колодцах, в шахтах, плоские — на стенах. Для 
распайки кабелей в различных вариантах предусматриваются типо- 


Рис. 6.13. Разветвительная муфта: а) свинцовая плоская, 6) пластикатовая круг- 
лая 

вые разветвительные муфты. При монтаже вначале впаивают мел- 
кие кабели в ответвления (пальцы) муфты, затем соединяют жилы, 
после чего запаивают шов, соединяющий части т и в заклю- 
чении запаивают шов на основном кабеле. 
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МОНТАЖ МУФТ С ПРОВЕРКОЙ НА ПАРНОСТЬ 


Испытание на парность производят по участкам (через 3—4 
муфты) для контроля правильности разборки и соединения пар 
при монтаже. При разбитых парах увеличивается взаимовлияние 
этих пар и влияние их на другие пары. Это является причиной 
прослушивания телефонных разговоров. На парность проверяют < 
помощью прозвонки шлейфа. На одном конце жилы заделывают 
«на парную пирамиду»: жилы каждой пары закорачивают, т. е. 
соединяют между собой и пары изолируют друг от друга гильзой 
раздельно по повивам. С другого конца проверяют замкнутость 
шлейфа каждой пары с помощью телефона. Наличие звука (щелч- 
ка) покажет правильность соединения жил ‘испытуемой пары. 
Отсутствие звука укажет, что жилы пде-то при монтаже перепутаны 
и пара разбита. Так отбирают все разбитые пары, а затем уточня- 
ют, в какие пары попали перепутанные жилы. 

Обнаружить муфту, в которой нарушена парность соединения 
жил, т. е. расстояние до повреждения, можно импульсным мето- 
дом, е помощью прибора Р5-1А или Р5-5. Методика обнаружения 
изложена в описаниях к приборам. Расстояние до места нарушения 
парности можно рассчитать также по результатам измерения ем- 
костей. Производят три измерения (рис. 6.14): первое измерение 


Рис. 6.14. К определению места нарушения парности 28 


дает величину емкости С, между жилами 5 и 6 (емкость исправной 
пары); второе измерение С — емкость между жилами / и 4; третье 
измерение Сз — емкость между / и 2. Для расчета необходимо 
знать длину участка /. Расстояние до места разбитости пар опре- 
деляют из формулы /.=Д(Сз—С:)/(С,—С)]. Расчет дает хорошие 
результаты при длине участка свыше | км и только при одном на- 
рушении парности, в то время как импульсным прибором можно 
определить два и более нарушения. 

Муфты, в которых обнаружена разбитость пар, вскрываются. 
Разбитые пары отыскивают в общем сростке прибором ИКП (ис- 
катель кабельных пар), разделывают и соединяют правильно. 
Затем производят повторный контроль на парность и муфту запаи- 
вают. 
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ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА СБОРНОЙ МУФТЫ 


После включения оконечных устройств ‘монтируется «сборная 
муфта, в которой заканчивается монтаж линии в целом. Сборную 
муфту на ‘магистральном и межстанционном кабелях монтируют 
обычно в шахте или в станционном колодце; на распределительном 
кабеле —в колодце около распределительного шкафа. Длина кон- 
_цов кабеля для сборной муфты берется ‘несколько больше, чем 
для обычной, порядка 50--100 см. Затем разбивают пары по пуч- 
кам, прозванивают и нумеруют. Схема прозвонки при нумерации 
пар дана на рис. 6.15. Пары закрепляют в пронумерованном по- 


Рис. 6.15. Схема прозвонки при нумерации пар: 
‚р — батарея, 2 — микротелефон, 3 — отвертка, 4 — бокс, 5 — кабель, 6 — ярлык нумерации 


рядке с помощью «косоплеток». При прозвонке проверяют также и 
расцветку жил в паре. Таким образом определяется порядок ора- 
шивания, соответствующий нумерации сотен, десятков и пар. Про- 
нумерованные пары всех пучков обоих концов соответственно сое- 
диняют, сращивание производят обычным порядком. Перед запай- 
кой (заваркой) муфты производят контрольную прозвонку с око- 
нечных ‘устройств. 


ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА БРОНИРОВАННОГО КАБЕЛЯ | 


Для удобства монтажа бронированных кабелей, проложенных 
непосредственно в земле, требуется отрыть котлован. Разделку 
концов кабеля начинают со снятия броневого покрова. Вначале 
проволокой закрепляют верхний слой кабельной пряжи (джута) 
и обрезают ее. Затем очищают бронеленту от битумного покры- 
тия ветошью, смоченной бензином. Лента вакрепляется бандажом 
и обрезается. Затем очищается оболочка. Последующий монтаж 
аналогичен монтажу голого кабеля. Особенностью является также 
установка чугунной муфты. Соединительную полиэтиленовую или 
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свинцовую муфту, заключенную в. чугунную, заливают битумной 
массой МКБ для лучшей герметизации и защиты. Место располо- 
жения муфты отмечается бетонным столбиком. 


6.7. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ КАБЕЛЕЙ 


ГКроме общих правил безопасности при работе в омотровых 


колодцах, коллекторах и шахтах, при монтаже должны соблю- 
даться дополнительные правила. Работа с паяльной лампой тре- 
бует особой осторожности. Запрещается пользоваться неисправной 
лампой, заливать бензин более чем на 3/4 емкости резервуара; 
заливать и выливать бензин вблизи открытого огня, заливать бен- 
зин в неостывшую лампу, пользоваться этилированным бензином. 
К работе с газовой горелкой допускаются лица, прошедшие специ- 
альный инструктаж и сдавших экзамен по правилам работы с бал- 
лонами (для сжатых и сниженных газов.ГЗапрещается вносить бал- 
лон в колодец, проверять утечку газа при помощи открытого огня, 
оставлять без присмотра зажженную горелку.) Необходимо тща- 
тельно следить за исправностью горелки, герметичностью соедине- 
ний и устойчивостью баллона. Плотность соединений проверяют 
мыльной ‘водой. Учитывая ‘вредность работы в колодцах по спайке 
свинцовых кабелей, к спаечным работам допускаются лица не мо- 
ложе 18 лет. Пропиточные массы имеют высокую рабочую темпе- 
ратуру, поэтому работа с ними требует осторожного обращения. . 
При монтаже пластикатовых муфт необходимо обеспечить мест- 
ный отсос выделяющихся при ‘нагревании вредных газов. Время 
нахождения в колодце при монтаже пласгикатовых кабелей огра- 
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ничено 30 мин, после чего делается перерыв для вентиляции колол-. 


ца. Горячие медные вкладыши, освободившиеся при монтаже, не- 
медленно удаляются из колодца. Во избежание простудных заболе- 
ваний в колодцах следует пользоваться подстилками. 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ с 53 


ОКОНЕЧНЫЕ 
КАБЕЛЬНЫЕ 
УСТРОЙСТВА 


7.1. СОСТАВ И ЗАРЯДКА ОКОНЕЧНЫХ УСТРОЙСТВ 
КАБЕЛЕЙ ГТС 


К оконечным кабельным ‘устройствам относятся ващитные 
полосы, рамки соединительных линий с испытательными гнездами, 
кабельные боксы, распределительные коробки и кабельные ящики. 

Размещение оконечных кабельных устройств на ГТС изобра- 
жено на рис. 7.1. Защитные полосы и рамки соединительных ли- 
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Рис. 7.1. Схема размещения оконечных кабельных устройств: 


1 — кабельная шахта, 2 — кросс, 3 — зал АТС, 4 —зал ҚРР, 5 — междугородный кабельный 
бокс, 6 — рамки соединительных линий, 7 — защитные полосы, 8 — распределительный шкаф, 
9 — магистральный кабельный бокс, /0 — распределительный кабельный бокс, // — жилой 
дом, 12 — стойка телефонная, 13 — кабельный ящик, 14 — распределительные коробки, 15 — 
кабель соединительных линий, /6 — кабель соединительных линий высокочастотный, 17 — 
кабель распределительный, /8 — кабель магистральный 


ний устанавливаются в кроссах АТС, кабельные боксы монтируют- 
ся (в распределительных шкафах, распределительные коробки уста- 
навливаются на стенах зданий, а кабельные ящики на чердаках 
зданий и на опорах воздушных линий. Междугородные кабельные 
боксы на ГТС устанавливаются в зданиях АТС. 
_ Магистральные кабели включаются в защитные полосы на 
АТС и в магистральные кабельные боксы в распределительных 
шкафах. Распределительные кабели включаются в распределитель- 
ные кабельные боксы в шкафах и в распределительные коробки 
и кабельные ящики в зданиях и на опорах. Кабели соединительных 
линий в кроссах АТС подключают к рамкам соединительных линий 
с испытательными гнездами, а высокочастотные кабели сл в залах 
КРР — к междугородным кабельным боксам. 

Защитные полосы (рис. 7.2), получившие свое название от 
смонтированных на них прозозащитных устройств, предохраняют 
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станционное оборудование и обслуживающий персонал от грозовых 
разрядов и токов высокого напряжения и большой величины. 
Па защитных полосах имеются также испытательные тнезда для 
проверки каждой включенной линии в сторону станционного и ли- 
нейного оборудования. Защитные полосы поставляются емкостью 
100.8, 50Ж22 и 25х29. 

На каждой защитной полосе смонтированы пружинные держа- 
тели, в которых размещены термические предохранители (термиче- 
ские катушки) и угольные разрядники, а также испытательные 
пнезда. В поставляющихся ранее защитных (промоотводных) поло- 
сах имеются дополнительно плавкие предохранители. 

Термическая катушка типа ТК-1-0,95, состоит из латунного 
стержня, на который намотана обмотка из нескольких витков изо- 
лированной константановой проволоки. К стержню припаян легко- 
плавким сплавом штифт, на который надета спиральная пружина. 
Стержень заключен в металлический мехол с гайкой и втулкой. 
Обмотка одним концом соединена со стержнем, а другим с чехлом. 
При прохождении через обмотку термической катушки тока вели- 
чиной более 0,25 А в течение 10 с обмотка нагревается и расплав- 
ляется сплав, удерживающий штифт. Под действием спиральной 
пружины и пружинного держателя штифт перемещается и обрыва- 
ет электрическую. цепь с током, опасным для приборов АТС. При- 
меняются также термические катушки типа ТК-11-0,25. 

Угольные разрядники состоят из двух угольных колодочек с 
проложенной между ними слюдяной прокладкой, имеющей вырез. 
Одна колодочка через пружинный держатель защитной полосы 
соединена. с проводом абонентской линии, а другая с заземлением. 
При появлении на проводе абонентской линий напряжения 500-= 
—=100 В воздушный промежуток между угольными колодочками 
будет пробит и электрический заряд уйдет в землю. 

Защитные полосы заряжают (монтируют) кабелем типа ТПВ 
с расшивкой его на специальных шаблонах. Счет пар в защитных 
полосах производится с 00 до 99 сверху вниз и слева направо по 
десяткам (полудесяткам): 0—4 и 5—9, 10—14 и 15—19 ит Д. 
до 90—94 и 95—99. Защитные полосы импортных поставок и завода 
ВЭФ нумеруют сверху вниз от 00 до 99. 23 | 

При расшивке кабеля для зарядки защитных полос соблюдают 
установленный порядок включения слоев и п ар. жил кабеля в пары 
(перья, штифты) защитной полосы. Так, при зарядке защитной 
полосы емкостью 100Х2 верхний (пятый) слой стоп арного кабеля, 
имеющий 31 пару, включают в пары с 00 по 29; четвертый слой — 
26 пар —с 30 по 55; третий — 20 пар —с 56 по 79; второй — 14 
пар — с 76 по 89; первый и центральные слои — 10 пар — с 90 по 
99. Защитные полосы в қроссах устанавливают в один, полтора и 
два ряда (яруса) и нумеруют в возрастающем порядке, начиная с 
нуля (0, 1,2, Зит. д.). , 

Рамки соединительных линий (рис. 7.3) с разделительными 
пружинами (испытательными гнездами) могут быть парной и троеч- 
ной систем. В парных рамках счет пар ведется сверху вниз с 00 
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Рис. 7.3. Рамки соединительных линий с разделительными пружинами: а) общий вид; 6) счет пар на парных 


рамках; в) счет пар на троечных рамках 
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по 99 с размещением жилы, а слева и жилы справа. В трөечных 
рамках тройки считаются также сверху вниз, а жилы а, в ис 
сверху вниз или справа налево. 

Так, завод «Красная заря» поставляет рамки юл троечной 
системы со счетом троек сверху вниз с 00 до 24, затем параллельно 
с 25 по 49, далее 50 — 74 и 75 — 99 с размещением жил а, 6, с, 
сверху вниз. Ранее завод поставлял такие рамки на 60 линий со 
счетом с 00 по 59. ІВ рамках импортных поставок счет троек ведется 
сверху вниз с 00 по 99 с размещением жил а, 6, с слева направо 
или а, с, ф. | 

При зарядке троечных рамок соединительных линий заводов 
«Красная заря», «Тесла» и ГДР кабели 100Ж2 расшивают в юле- 
дующем порядке. Верхний (пятый) слой (повив) первого стенарного 
кабеля, состоящий из 31 пары, включают в тройки 0—19, оставляя 
одну пару в резерве; четвертый слой — 26 пар —в тройки 20—36 
и одну жилу в провод (с тройки 37; третий слой — 20 пар — в тройки 
37—50 (в тройку 50 жилы аи 0); второй слой — 14 пар — в тройки 
61—59 и одну жилу в провод с тройки 50; первый и центральный 
слои — 10 пар -—в тройки 60—66 (в тройку 66 жилы аи 6). 

Второй стопарный кабель расшивают аналогично. Верхний 
слой — 31 ХВ — включают в тройки 67—86, оставляя 1Х9 в резер- 
ве и включая одну жилу в провод с тройки 66 (в тройку 86 жилы 
аи 6); четвертый слой —26х9 — в тройки 87—103 и одну жилу 
в провод с тройки 86; третий слой — 20х92 —в тройки 104—116 и 
одну жилу в провод с тройки 117; второй слой — 14Ж2 — в тройки 
117—126 (в тройку 126 жилы а и 6); первый и центральный слои — 
10Х2—в тройки 127—132, по одной жиле включают в провода с 
троек 126 и 133. 

Третий кабель 100Ж2 включают: пятый слой — 31Ж2 — в трой- 
ки 133—152, оставляя 1х2 в резерве и одну жилу включая в про- 
вод с тройки 153; четвертый слой — 26Ж2— в тройки 153—170 (в 
тройку 170 жилы а и 6); третий слой — 20х92 в тройки 171—183. 
и одну жилу в провод с тройки 170; второй слой 14х92 — в тройки 
184—192 и одну жилу в провод с тройки 193; первый и централь- 
ный слои —10Ж2 — в тройки 193—199. 

_ При зарядке защитных полос и рамок соединительных линий 

с кабеля снимают оболочку на длине 1500 мм для защитных полос 
и 800—1300 мм для рамок сл в зависимости от их типа. В месте. 
среза оболочки кабель обматывают пластикатовой лентой и далее 
расшивают с помощью суровых ниток. Расстояние между стежками 
ниток колеблется в пределах 4—20 мм в зависимости от типа 
- оконечных ‘устройств. Жилы к перьям (штифтам) защитных полос 

_ и рамок сл припаивают припоем ПОС-40.: | 

Кабельные боксы (рис. 7.4) предназначены для установки 
в распределительных шкафах с оконечной разделкой в них линей- 
ных кабелей. В настоящее время промышленностью поставляются 
кабельные телефонные боксы. типа БКТ емкостью 100х2, 50Ж2. 
30х2 и 20х2. | Е 
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Рис. 7.4. Бокс кабельный 1002: а) общий вид; 6) распределение стопарного ка- 
беля по плинтам; в) зарядка бокса (5, 6, 7, 8, 9 — номера плинтов) 


Каждый бокс состоит ‘из литого металлического корпуса с ввод- 
ной трубкой, крышки и плинтов 10Ж2. Количество плинтов опре- 
деляется емкостью бокса. Плинты изготовляют из пресспорошка с 
высокими диэлектрическими свойствами. В цоколь каждого плинта 
при прессовке вмонтированы 10 пар контактов (клемм), которые с 
внешней стороны плинта имеют винты, а с внутренней контактные 
перья (штифты). Ранее плинты делались фарфоровыми, и они 
еще в значительных количествах находятся в эксплуатации. Каж- 
дый плинт привертывают к корпусу бокса двумя винтами, при этом 
сверху под винты помещают нумерационные пластины, а внизу 
под плинт — прокладку. = 

Боксы заряжают кабелями марок ТТИ! и ТГ с бумагомассной 
изоляцией, длина отрезков которых определяется, как правило, 
расстоянием от места установки бокса в шкафу до шкафного ко- 
лодца. С каждого подготовленного для зарядки отрезка кабеля 
снимают оболочку на длину, превышающую высоту бокса на 200— 
250 мм. Освобожденный от оболочки пучок жил вставляют в труб- 
ку (втулку) бокса до совмещения уровней обреза оболочки и внут- 
ренней стороны трубки. | 

Затем свинцовый кабель припаивают к трубке припоем ПОС-30, 
а пластикатовый приваривают при помощи стеклоленты. В шкафах, 
установленных в помещениях, допускается обмотка пластикатовых 
кабелей на стыке с трубкой липкой пластикатовой лентой. Затем 
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кабель разбирают по слоям и пучкам для включения в каждый 
Плинт. | | 

Верхний (пятый) слой — 31х02 — предназначают для включе- 
ния в плинты 0, 8 и 9 бокса с оставлением одной пары в резерв; 
четвертый слой — 26 х2 в плинты 1 и7 и 6х® в плинт о; третий 
слой — 20<2 — в плинты 2 и 6; второй слой — 149 —в плинт 3 
и 4Ж2 в плинт 5; первый и центральный слои 10Ж2 — в плинт 4. 

Каждый пучок перевязывают суровыми нитками, начиная от 
корешка (трубки) бокса через каждые 20 мм стежками, а в месте 
включения в штифты плинта расшивают «елочкой», отгибая по од- 
ной жиле против каждого шрифта. При этом жилу с цветной изо- 
`’ляцией подводят к первой, а с белой изоляцией ко второй клем- 
мам плинта. Расшитые пучки жил подводят поочередно справа и 
слева к плинтам, с жил снимают изоляцию, вставляют их концы 
в отверстия перьев и припаивают припоем ПОС-40. Корешок бок- 
са, заряженного кабелем ТГ в месте ввода кабеля через отвер- 
стие для плинта 9, заливают заливочной массой. | 

Аналогично заряжают кабельные боксы других емкостей. При 
зарядке бокса 50х2 используют кабель 50 х0, состоящий из четы- 
рех слоев. Верхний (четвертый) слой кабеля — 21 <9 — включают 
в плинты 4 и 3, оставляя одну пару в резерве; третий слой — 16х2 
в плинт 2 и 6х2 в плинт 1; второй слой — 1092 —в плинт 0; пер- 
вый (центральный) слой 4х9 в сборный плинт 1. 

Кабель 30х92 имеет три слоя. При зарядке бокса 30° из верх- 
него слоя кабеля, состоящего из 16 пар, отбирают 10 пар для 
плинта 2 и 6 пар для сборного плинта 1; второй слой — 10.9 — 
включают в плинт 0 и первый (центральный) слой —4Ж2 — объеди- 
няют с 6 парами из верхнего слоя для включения в сборный плинт 
1. Бокс 20Х2 заряжают кабелем %0 х 2, состоящим из трех слоев. 
Верхний (третий) слой кабеля состоит из 13 пар, из них 10 пар 
отделяют для включения в плинт | и 3 пары — в сборный плинт 0. 
Второй слой —6х2 —и первый (центральный) слой — 1Ж2 — 
объединяют с 3 парами из верхнего слоя для включения в сборный 
плинт 0. ! 

При использовании кабеля типа ТПП металлизированную (эк- 
ранную) бумажную ленту наматывают на оболочку кабеля метал- 
лом вверх, а медную (экранную) проволоку прикладывают к ме- 
таллу ленты. 

Кабель вводят во втулку бокса таким образом, чтобы он плотно. 
прикасался к внутренней поверхности втулки, которая тщательно 
зачищается. Медную экранную жилу наматывают вокруг втулки и 
припаивают к ней паяльником. 

Распределительные коробки 10х2 (рис. 7.5) предназ- 
назены для установки на стенах зданий. Существуют коробки типа 
КРТ-10 (чугунные), КРО-10 (облегченные) и КР-10 (пластмассо- 
вые взамен чугунных). В коробках типов КРТ и КР используют 
плинты типа ЭК, а в коробках КРО — плоский плинт. 

Распределительные коробки 10х29 заряжают кабелем соот- 
ветствующей емкости длиной 1—1,5 м или до ближайшей разветви- 
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тельной муфты, если она ‘находится вблизи оконечного устройства. 
Подготовленный для зарядки кабель освобождают от оболочки на 
длину 150—200 мм и вставляют во втулку коробки до совпаде- 
ния обреза оболочки с внутренней кромкой втулки. После этого 
кабель припаивают или приваривают к втулке, как и при зарядке 
боксов. 


Рис. 7.5. Распределительные коробки 10Х2 (а, 6) кабельный ящик 10Х2 (в) и 
расшивка кабеля для включения в плинт РК и КЯ (г) | 


При расшивке пучок жил перевязывают суровой ниткой вмес- 
те с миткалевой лентой на длину 55 мм, после чего жилы расши- 
вают «елочкой», отгибая их в стороны через каждые 8 мм. Впаива- 
ют жилы в перья и собирают коробку так же, как бокс. 

Кабельные ящики 10х2 и 20Х2 предназначены для уста- 
новки у выводных стоек — на чердаках и на кабельных опорах воз- 
душно-столбовых линий. Применяются кабельные ящики двух ти- 
пов: ЯКГ-10х2 и ЯКГ-20Ж2. Зарядка кабельных ящиков произво- 
дится аналогично зарядке распределительных коробок. 

Междугородные кабельные боксы применяют следу- 
ющих типов: БМ1-1, БМ1-2, БМ2-2, БМ2-3, БМ2-1 и БМГ (герме- 
тичный). Первая цифра в обозначении бокса означает количество 
‘патрубков для ввода кабелей, вторая цифра — количество плинтов. 
Корпус бокса отливается из чугуна и имеет ` съемную заднюю 
крышку. 
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Плинты боксов пластмассовые с заделанными. в них гнездами, 
для экранированных пар и высоќочастотных связей между каждой 
парой тнезд имеются экранирующие перегородки. Плинты типа 
ПН-10 емкостью 10Ж2 используют для низкочастотных кабелей, 
а плинты типа 19-6 емкостью 6х2 — для высокочастотных кабе. 
лей. Боксы (рис. 7.6) устанавливают на вводных кабелыных стой- 
ках (ВКС) линейно-аппаратных цехов. 
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Рис. 7.6. Междугородный бокс для включения кабеля МКС 


При зарядке бокса конец кабеля освобождают от свинцовой . 
оболочки и вводят в бокс так, чтобы край оболочки входил внутрь 
на 10 мм. Экран, если он есть, присоединяют к специальному 
штифту на плинте. Расшивку пар производят снизу вверх с учетом 
того, что счет пар в боксе ведется с лицевой стороны сверху вниз 
с левой и правой стороны плинта. 


7.2. РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ШКАФЫ 


Распределительные шкафы предназначены для соединения 
между магистральными и распределительными кабелями с целью 
наиболее экономичного построения и эффективного использова- 
ния кабельной сети ГТС. В шкафах размещают кабельные боксы. 

В распределительных шкафах выполняются различные работы 
по устройству кроссировок для включения телефонных аппаратов, 
прямых проводов и соединительных линий к подстанциям, пере- 
распределению магистральных кабельных линий при изменении 
нагрузки распределительных кабелей по ‘отдельным владениям 
(зданиям, учреждениям, квартирам) и при повреждениях отдель- 


140. 


Е) 


ных кабелей, производству проверок и электрических измерений 


заведенных в шкаф магистральных и распределительных линий 
кабеля, замене поврежденных линий на исправные. На больших 
ГТС в отдельных случаях распределительные шкафы используют 
как сетевые для включения в них кабелей соединительных линий 
и перераспределения соединительных линий между отдельными 
РАТС. | 

По назначению распределительные шкафы подразделяются 
на уличные типа ШР ‚(шкаф распределительный) и для установки 
внутри помещений типа ШРИ. Наибольшее распространение полу- 
чили шкафы типа ШРП с установкой их в подъездах зданий. Улич- 
ные шкафы применяют в исключительных случаях. 

Распределительные шкафы изготовляют емкостью 1200Ж2, 
600ж2, 300Ж8 и 150Ж2 (первая цифра означает предельное коли- 
чество магистральных и распределительных пар кабелей, заводи- 
мых в данный шкаф). Распределительный шкаф типа ШРП-1200 
имеет габариты 2100Х782Ж278 мм и массу 160 кг, а шкаф типа. 
ШР-1200 —- соответственно 2161 «868 «256 мм при высоте цоколя 
321 мм и массу 380-кг. | 

Уличный распределительный шкаф типа ШР состоит. ив чу- 
гунного полого цоколя, стенок из листовой стали и чугунной крыш- 
ки. На передней стенке корпуса размещены открывающиеся нару- 
жу двери из листовой стали с задвижками и замком. В верхней 
части цоколя находится шкафная доска с отверстиями для кабелей. 
Внутри шкафа помещен стальной каркас ‘для крепления кабель- 
ных боксов и размещения кроссировочных шнуров (проводов). Рас- 
пределительные шкафы типа ШРИ являются облегченной конструк- 
цией и чугунното цоколя и крышки не имеет. 

Наружная поверхность шкафов окрашивается противокорро- 
зийной серой краской, а внутренняя поверхность и каркас — черной 
краской. Боксы крепятся к стальному каркасу винтами. 

Магистральные боксы размещают между распределительными 
боксами, в шкафах 1200Ж2 — в среднем горизонтальном ряду, а в 
шкафах 600.2 и 300Ж2 — в среднем вертикальном ряду (рис. 7.7). 
При проектировании допускается подача в каждый распредели- 
тельный шкаф следующего предельного количества ‘магистральных 
пар: шкаф 1900ж2 — 500 пар, 600х2 — 250 пар, 300х2 — 130 пар 
и 1509 — 70 пар. Шкафная доска после установки боксов залива- 
ется плотным сплошным слоем заливочной массы с обеспечением 
гладкой поверхности верхнего ‘слоя. 

Уличные шкафы устанавливают на цокольный железобетонный 


фундамент или бетонно-кирпичное основание, к которым цоколь 


шкафа крепится болтами (рис. 7.8). Внутри помещений шкафы 
устанавливают в парадных подъездах зданий вплотную к стене, 
а в старых зданиях — с полным или частичным утоплением в толщу 
стены. | | | 

От ближайшего колодца телефонной канализации, который в 
этом случае называется шкафным, прокладывают 4—3-отверстный 
трубопровод из изогнутых труб. Расстояние от колодца до шкафа 
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Рис. 7.7. Нумерация оконечных устройств: а) размещение боксов в распредели- 


тельных шкафах; б) счет плинтов в боксах; в) счет пар в плинтах; г) нумера- 
ция коробок 


не должно превышать 35 м. Верхние концы изогнутых труб в улич- 
ных шкафах заводят в его поколь с таким расчетом, чтобы рас- 
стояние между низом корпуса и трубами было равно 100 мм. В об- 
легченных шкафах трубы заводят в нижнюю часть корпуса. 

Распределительные шкафы внутри помещений устанавливают, 
по возможности, в таких местах, где бы они не стесняли прохода, 
не препятствовали открыванию дверей, не заслоняли окон и ос: 
текленных дверей. Шкафы должны находиться вдали от отопитель- 
ных систем, электрооборудования и других коммуникаций и иметь 
удобный подход. Над шкафом в необходимых случаях монтируют 
электросветильник. При установке уличных шкафов не допускает- 
ся их размещение вблизи водосточных труб, рядом со складами 
горючих материалов, в местах, где они будут стеснять уличное дви- 
‚ жение, заслонять окна, витрины, двери и т. п. 

В последние годы в районах массового жилищного строитель- 
ства распределительные шкафы часто размещают в отдельных, не- 
больших по: габа ритам, специальных железобетонных помещениях 
совместно с трансформаторными подстанциями Г орэнерго. Отдель- 
ное помещение (комната) для р аспределительных шкафов имеет 
самостоятельный вход с запирающимися дверями и техническое 
подполье для ввода и распайки кабелей. 

В местах строительства РАТС или подстанций для концентрации линейных 
кабелей, проложенных в различных направлениях, а также при емкости магист- 


ральных кабелей более 400—500 пар или в других случаях вместо распредели- 
тельных шкафов строили кабельные киоски (кабельные будки). __ 


вода и распайки кабелей. Вдоль внутренних стен киоска’ размещены стальные 
‘каркасы, на которых крепятся кабельные боксы и кроссировочные провода. 
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Рис. 7.8. Установка распределительного шкафа: а) в подъезде; б) на улице 


] — подвал здания, 2 — крепление труб, 3 — изогнутые трубы, 4 — распределительный шкаф. 
5 — первый этаж здания, 6 — дверь подъезда, 7 — шкафной колодец, 8 — бетон, 9 — фунда- 
мент аа 


Кроссировку в распределительных шкафах, т. е. соединение 
пар магистральных боксов с распределительными, производят про- 
водами ЛТР-П, ЛТВ-П или ПКСВ-2; ранее для этой цели использо- 
вался также провод ЛТО-и кабель ТРВК-1 х2. Кроссировочные 
провода выкладывают пакетами между боксами, при этом на го- 
ризонтальных участках их пропускают за кабелями, включенными 
в боксы. Концы провода перед включением разделывают и обматы- 
вают черными нитками, которые заканчиваются на резиновой изо- 
ляции жил, на расстоянии 3—5 мм от конца. При включении каж- 
дую жилу провода помещают в прорезь клеммы и зажимают винтом. 

Кроссировочные провода размещают таким образом, чтобы при 
включении в клеммы 5, би 7 верхнего плинта и в клеммы Ои 1 


нижнего плинта они отходили влево, а при включении к клеммам · 
8 и 9 верхнего плинта и к клеммам 2, 3 и 4 нижнего плинта — 


вправо. 


ГЛАВА ВОСЬМАЯ 


ВВОД 
КАБЕЛЕЙ 
В ЗДАНИЯ 


8.1. ВВОД КАБЕЛЕЙ В ЗДАНИЯ АТС 


Подвальное помещение здания АТС, используемое для ввода те- 
лефонной кабельной канализации и линейных кабелей, называется 
кабельной шахтой! В новых АТС кабельную шахту, как пра- 
вило, размещают под кроссом и площадь ее примерно равна пло- 
щади кросса. | | 

Магистральная телефонная кабельная канализация в большин- 
стве случаев подводится к зданию АТС с двух противоположных · 
направлений. Вблизи здания АТС размещают станционный колодец 
(или два колодца), который соединяют с помещением кабельной 
шахты крупным блоком телефонной канализации, а в отдельных 
случаях туннелем (коллектором). | | 

В шахтах линейные кабели крупной емкости распаивают в раз- 
ветвительных муфтах на кабели емкостью по 1002, которые через 
потолочные отверстия подают к защитным полосам и рамкам сое- 
динительных линий кросса. На кабелях устанавливают также газо- 
непроницаемые муфты. В зданиях ранее построенных АТС кроссы 
размещаются на З и 4-м этажах и линейные кабели распаивались 
под полом кросса. 5 

` Қабельную шахту (рис. 8.1) сооружают из огнеупорных мате- 
риалов (железобетона, кирпича), предусматривая при этом надеж- 
_ ную гидроизоляцию помещения. Каналы вводимых блоков закры- 
вают бетонными или деревянными пробками и замазкой. Окон в 
шахте не делают; для освещения монтируют герметизированную 
(взрывобезопасную) арматуру электроосвещения с размещением 
выключателей у входа, с наружной стороны (из коридора). В шах- 
те устраивают вентиляцию и центральное отопление. 


Оснащение шахты состоит из кронштейнов и укрепленных на 
них многоместных консолей. Для прокладки стопарных кабелей и 
подачи их в кросс под потолком устраивают специальные металли: 
ческие желоба (кабель-росты)] напоминающие положенные гори- 
зонтально лестницы шириной 500—600 мм. Металлоконструкции 
шахты. размещают с таким расчетом, чтобы расстояние нижнего 
ряда кабелей от пола, а также между горизонтальными рядами по 
вертикали составляло не менее 150 мм. При этом должны обеспечи- 
_ ваться вертикальные и горизонтальные изгибы кабелей с установ- 
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Рис. 8.1. Кабельная шахта: 


1 — вводный блок, 2 — трубы в перекрытии, 3 — кросс, 4 — защитные полосы, 5 — желоб, 
6 — кабели 100х2, 7 — муфты разветвительные, 8 — муфты газонепроницаемые, 9 — консоли 


ленными радиусами.! Кроме того, в кабельной шахте размещают 
часть компрессорного оборудования для установки кабелей под по- 
стоянное избыточное воздушное давление. 

Для перехода кабелей 100х2 в кросс в перекрытие шахты заде- 
_ лывают отрезки металлических труб диаметром 38—63 мм, которые 
выступают на 100—150 мм из пола кросса и на 30—50 мм из потол- 
ка шахты. В такие трубы пропускают по одному, а при необходимо- 
сти и по два-три кабеля 100Х2. На желобах (кабель-ростах) кабе- 
ли закрепляют шпагатом или специальными скобами. 

‘В зависимости от габаритов шахты и принятой системы на дан- 
ной ГТС, распайка линейных кабелей может осуществляться в го- 
ризонтально расположенных ‘или вертикальных разветвительных 
муфтах (перчатках). От принятого способа распайки зависит и кон- 
струкция металлического каркаса шахты. Наибольшее. распростра- 
нение получил метод горизонтального расположения муфт (перча- 
ток), как и в смотровых устройствах канализации. = 

зКроме способа ввода кабелей в здание АТС ` посредством ка- 
бельной шахты, применяются также устройства вводов с кабельной 
шахтой и отдельной перчаточной (рис. 8.2), с приямком и вводны- 
ми шкафами (рис. 8.3) и с распайкой кабелей в станционных ко- 
лодцах (рис. 8.4). Выбор того или иного устройства ввода опреде- 
ляется конкретными местными условиями, присущими данной АТС. 
Однако перечисленные способы применяются значительно реже, а 
последний в настоящее время вообще не применяется. 

`Над кабельной шахтой, как правило, размещается кросс, в ко- 
тором линейные кабели, поданные из шахты, соединяются со 
станционным оборудованием. Для этого в кроссе монтируют щит 
переключений, состоящий из стального каркаса, на одной стороне 
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Рис. 8.2. Кабельная шахта с перчаточной: 


1 вводный блок, 2 — шахта, 3 — перчаточная, 4 — желоб, 5 — вертикальные разветви- 
тельные муфты, 6 — кронштейн с. консолями, 7 — муфты газонепроницаемые 
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Рис: 8.3. Приямок с вводным шкафом: 


1 — кронштейны, 2 — вводный блок, 3 — приямок, 


4 —вводный шкаф, 5 — кабели 100х2 
(в кросс), 6 — разветвительные муфты вертикальные 


которого размещаются защитные полосы, а на другой — станцион- 
ные рамки. Каркас собирается из стальных конструкций и состоит 
из вертикальных стоек и горизонтальных полос, размещаемых вдоль 


средней части помещения у вмонтированных в полу (из кабельной 
шахты) отрезков труб. = 
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> Защитные полосы крепятся на линейтой стороне каркаса. Сто- 
парные кабели, поданные через отрезки труб из кабельной шахты, 
подводятся к защитным полосам и расшиваются на их штифты. На 
станционной стороне каркаса размещаются станционные рамки, в 
которые впаиваются кабели, проложенные от оборудования АТС] 
Соединение защитных полос со станционными рамками осуществля- 
ют посредством кроссового провода типа ПКСВ. 
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Рис. 8.4. Ввод кабелей с распайкой в станционном колодце: 


1 — станционный колодец, 2 — вводный блок, 3 — желоб, закрытый кожухом, 4 — кабели 
100Ж%2 (в кросс), 5 — изогнутые трубы 
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"Для проверки линий в кроссе монтируют стационарные испыта- 
тельно-измерительные столы, посредством которых определяют ис- 
правность абонентской линии, прохождение вызова, правильность 
работы номеронабирателей телефонного аппарата и т. п. 

Отдельно на другом каркасе кросса монтируются рамки сося ‘непосредствен- 
но к ней мягкой перевязочной проволокой. 

Кабели, проложенные в вертикальных каналах, крепятся в 
нишах при помощи скреп и накладок к монтажным доскам. 

После прокладки кабелей по наружным и внутренним сте- 
нам, стены лестничных клеток и зданий должны быть осмотре- 
ны и при необходимости приведены в порядок. | = 
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Р 75. ЗАЩИТА КАБЕЛЯ ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ 
ПОВРЕЖДЕНИЙ 


Қак уже говорилось выше, в местах, где воз- 
можно возникновение механических повреждений кабелей, их 
необходимо защищать металлическими желобами. | 

При прокладке кабеля под пожарными лестницами его надо 
закрывать желобами по 0,5 м в каждую сторону от лестницы, 
ссли она находится на расстоянии меньше | м от стены здания. 

Кабель, проложенный под водосточной трубой, должен быть 
защищен желобом длиной 0,7 м, выходящим на одинаковое 
расстояние по обе стороны трубы. При прокладке кабеля под 
карнизом надобность в защите кабеля желобом отпадает. 

Кабели, проложенные на чердаке, защищаются металличе- 
скими желобами на высоту 2,3 мот пола. 

Кабели, прокладываемые на’ лестничных клетках, должны 
быть защищены желобами на вертикальных участках на высо- 
те 2,3 м. _ | 

Кабель после выхода его из изогнутой вводной трубы закры- 
вается желобом на высоте не менее З м от поверхности земли, 
Желоба изготавливаются из тонколистовой стали толщиной 0:8 — 
1 ММ и крепятся к стенам зданий стальными накладками, при- 
вертываемыми шурупами на дюбелях или проволочных спира- 
лях. Защитные желоба, а также труба и накладки должны 
плотно прилегать к стене здания. Для этого в процессе строи- 
тельства при необходимости подштробливают стены здания и 
изгибают в допустимых пределах желоба и трубы. 


$ 76. МЕХАНИЗАЦИЯ РАБОТ . 


_ Одной из трудоемких работ при заготовке 
трассы для прокладки кабелей является пробивка отверстий под 
крепежную арматуру. 

Пробивка с помощью шлямбура или зубила малопроизводи- 
тельна и требует значительной затраты физической силы. На 
некоторых телефонных сетях применяют стальные пробойники 
со стержнями во мм и 10 мм, но, хотя это и ускоряет процесс 
работы, задачу облегчения труда не решает. 

Основным инструментом для заготовки отверстий должны 
являться электродрель со сверлами, имеющими победитовые 
наконечники, и выпускаемая в настоящее время нашей промыш- 
денностью электросверлилка типа И-90, вес которой равняется 
22 Ка: | 
_ Применение электроинструментов позволяет увеличить про- 
изводительность труда сравнительно с ручным способом в 6— 
8 раз. | 

В последнее время начали получать распространение мон- 
1ажные пистолеты марки СМП (строительно-монтажный пи: 
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столет), выпускаемые нашей промышленностью. Свое название 
они получили на основании того, что устроены по принципу 
огнестрельного оружия. ый 

Монтажные пистолеты ‘могут быть использованы для заго- 
товок крепления не только телефонных кабелей, но и защитных 
устройств и распределительных коробок как на кирпичных, так 
и на бетонных стенах. Однако пользование пистолетом требует 
применения специальных крепежных деталей. 
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Рис. 99. Строительный пистолет типа СМП-1: 
а — общий вид, б— в открытом виде 


Основными частями пистолета СМП-1, внешний вид которого 
токазан на рис. 99, являются: корпус с ударно-спусковым меха- 
тизмом, ствол с муфтой, предохранительная кнопка, наконеч- 
ники и рукоятки. Вес его равен З кг. 

Отечественная промышленность выпускает значительное ко- 
личество различных электро- и пневмомеханизмов, но примене- 
нис их при прокладке телефонных кабелей не получило широ- 
кого распространения по различным причинам, из которых 
основными являются большие размеры ‘и значительный вес. 


$ 77. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


Прокладка кабелей по стенам зданий должна 
производиться только с вполне исправных лестниц. 

Нижние концы приставных лестниц и стремянок должны 
быть оборудованы металлическими шипами (для установки на 
земле, деревянном настиле и т. п.) или резиновыми наконечни- 
«ами (для установки на паркете, плитках, металлической по- 
ерхности и т. п.). 

При работе на лестнице на высоте более 4 м или в местах с 
оживленным движением людей около каждой лестницы должен 
находиться вспомогательный рабочий для ее поддержки. Также 
необходимо ставить вспомогательного рабочего при установке 
лестницы против входных дверей, для охраны лестницы от воз- 


можных толчков. 
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Выполнять работы по штроблению и пробивке отверстий 
нужно обязательно в рукавицах и предохранительных очках с 
небъющимися стеклами. | 

Строительно-монтажными пистолетами могут пользоваться 
только лица не моложе 18 лет, получившие удостоверения на 
право работы с ними. 

Запрещается забивать крепежные детали в чугун и керами- 
ческие материалы, дающие большое количество осколков, в лег- 
копробивающиеся строительные материалы (пластмассы, дере- 
во), закаленную сталь, твердые породы камней и пружинящие 
части конструкции. При работах с СМП необходимо пользо- 
ваться защитными очками. 

Запрещается работать во взрыво- и пожароопасных поме- 
щениях. 

При работе с переносным электрическим инструментом неё 
допускается использовать напряжение выше 290 вв помещениях 
без повышенной опасности, выше 36 в — в помещениях с по- 
вышенной опасностью, особо опасных и вне помещений. При 
использовании напряжения свыше 36 в обязательно применение 
защитных диэлектрических средств (перчаток, ковриков, га- 
лош). | 
Корпус инструментов, требующих напряжения свыше 36 в, 
должен быть заземлен. | 

При улотреблении пневматических инструментов работа с 
приставных лестниц запрещается. Присоединение и разъедине- 
ние шлангов разрешается только после прекращения подачи 
воздуха. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Какие существуют способы ввода кабелей ГТС в жилые и обществен- 
ные здания? 
2. Как выполняется подземный кабельный ввод? 
3. Как осуществляется воздушный кабельный ввод? ` 
4. Қакие вы знаете способы проводки кабеля внутри помещения? 
5. Какие кабели могут использоваться для прокладки по стенам и в кана- 
лах скрытой проводки? 
’ 6. В чем заключаются основные правила прокладки кабеля по стенам? 
7. Как прокладывается кабель в скрытых горизонтальных и вертикальных 
каналах? 
8. Чем защищается кабель от механических повреждений и в местах пере: 
сечения с электропроводкой? 
9. Какие инструменты применяются для заготовки отверстий? 
10. Какие меры безопасности надо принимать при работе на лестнице и 
при работе с электроинструментом и пневмомеханизмами? а 
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$ 78. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 


При строительстве телефонных сетей: неизбе- 
жно возникает необходимость в сращивании (монтаже) кусков 
кабелей различных длин и емкостей. | 

Соединение двух кабелей одинаковой емкости осуществляет- 
ся при помощи так называемой прямой муфты, а соединение 
одного кабеля большей емкости с несколькими кабелями мень- 
шей емкости — при помощи разветвительной муфты или, как ее 
обычно называют, перчатки. 

К монтажу кабеля предъявляются следующие основные тре- 
бования. 

При сращивании жил не должно увеличиваться против нор- 
мы сопротивление проводника и снижаться сопротивление .изо- 
ляции кабельных жил. Место сращивания должно обладать ме- 
ханической прочностью, не уступающей прочности целого про- 
водника. === - а | сана 
——Запайка свинцовых муфт и перчаток должна быть совершен- 
но герметичной, чтобы исключить возможность проникновения 
в сердечник кабеля воздуха и влаги. 

Прежде чем приступить к монтажу телефонного кабеля, .не- 
обходимо провести. подготовительные работы, общие для любо- 
го вида соединения кабелей. 

Эти работы заключаются в следующем. | 

Надо подготовить к монтажным работам колодец или ко- 
робку, а если предстоит монтаж бронированного кабеля, то 


откопать котлован, где будет лежать чугунная муфта. ° 
Над колодцем необходимо установить палатку, предохраня- 
ющую место работы от дождя и снега; затем проверить герме- 
тичность свинцовой оболочки кабеля и произвести необходимые 
электрические испытания. 
Убелившись в исправности кабеля, приступают к его монта- 


жу. Если же кабель неисправен, принимают меры к приведению 
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сго электрических параметров в соответствии. с установленными 
нормами. 

Заключительными операциями монтажа является просушка 
сростка кабеля, запайка свинцовой муфты и снова проверка 
герметичности свинцовой оболочки. 

Если кабель имеет пластмассовую оболочку, его монтаж 
заканчивается восстановлением экрана-ленты и голой ‚медной 
проволоки, а затем пластмассовой оболочки. 

По окончании монтажных работ кабель выкладывается в 
колодце, а сам колодец закрывается крышкой люка. 

Подготовка смотрового колодца. До того как 
открывают люк смотрового устройства, по обе стороны послед- 
него устанавливают предупредительные знаки для транспорта 
и пешеходов. Вскрытие крышек люка, проверка наличия таза 
и вентиляция смотрового устройства производятся с соблюдени- 
ем правил техники безопасности. 

Если в колодце или коробке образовалось скопление воды 
или льда, оно обязательно удаляется. Для освещения колодца 
пользуются переносной электрической лампой, включенной в 
сеть шнуром марки ШРПС. В сырую погоду над смотровым 
устройством устанавливается конусная брезентовая палатка, 
в которой размещаются необходимые материалы и инстру- 
менты. | 

Организация работ по монтажу кабелей. 
Все работы на одном участке выполняет одна бригада. Вместе 
с нарядом на выполнение работы бригадир получает схему, на 
которой имеются данные, характеризующие кабель, приведены 
номера колодцев и номера каналов, в которых протянут кабель, 
и даны указания, в какие оконечные кабельные устройства он 
включен. | 

Монтаж кабельной линии ведется по отдельным участкам, 
состоящим из одного-двух пролетов. Каждый смонтированный 
участок кабеля проверяется на обрыв, сообщение, парность жил 
и герметичность свинцовой оболочки. 

‚Отдельно смонтированные участки кабельной линии соеди- 
няют между собой. В последнюю очередь монтируют «сборную 
муфту» в шахте станции. Можно также соединение участков 
кабеля начинать в шахте, а сборные муфты монтировать с про- 
звонкой у распределительных шкафов. = | 

Монтаж распределительных кабелей ведут от распредели- 
тельной коробки или кабельного ящика в сторону распредели- 
тельного шкафа. Распределительные кабели, идущие от распре- 
делительных коробок, последовательно сращивают с кабелями 
большой емкости (20, 30, 50, 100: пар). На стопарном кабеле в 
шкафном колодце производят нумерацию пар жил и затем сра- 
щивают его с кабелем бокса, установленного в распределитель- 
ном шкафу. | = Е 
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$ 79. ИСПЫТАНИЕ ЖИЛ КАБЕЛЯ НА ОБРЫВ, 
а СООБЩЕНИЕ И РАЗБИТОСТЬ ПАР 


Несмотря на то что перед прокладкой кабель 
был проверен, его необходимо до и после монтажа снова про- 
верить на обрыв и сообщение жил между собой и свинцовой 
оболочкой. 

Для того чтобы провести электрическую проверку кабеля, 
на его свинцовой оболочке делают неглубокий кольцевой надрез 
ножом, одной рукой берут кабель выше надреза, а другой лег- 
ким покачиванием қабеля ниже надреза обламывают свинцовую 
оболочку и удаляют ее с пучка жил. | 

‚ Оболочку снимают в зависимости от емкости кабеля на дли- 
ну 10—35 см. Пучок жил у обреза свинцовой оболочки перевя- 
зывают просушенной миткалевой лентой, которую в целях пре- 
дохранения жил от повреждения острыми краями оболочки де- 
ревянной лопаточкой заталкивают под оболочку на 2—4 мм. 

Жилы одного конца кабеля разбирают по повивам, начиная 
с верхнего слоя. С концов жил снимают изоляцию на длину 2— 
25 см. Отдельные зачищенные пучки жил ‘по десять-—пятнад- 
цать пар в каждом перевязывают голой кабельной жилой, сое- 
динив их между собой, и, плавно отогнув в сторону оболочки, 
присоединяют их к ней. Противоположный конец кабеля также 
освобождают от свинцовой оболочки, а затем жилы: верхнего 
повива на расстоянии 2—4 см от обреза оболочки обрезают 
боковыми кусачками по окружности. Жилы последующих слоев 
кольцеобразно обрезают на расстоянии 1—1,5 см от предыду- 
шего слоя. В результате этого получается простая пирамида, в 
каждом слое которой жилы изолированы друг от друга. 

Для проверки жил на обрыв следует собрать схему из по- 
следовательно включенных батарей и микротелефона. Один ко- 
нец провода, идущий от батареи, присоединяют к свинцовой 
оболочке, а другим концом от телефона касаются поочередно 
всех жил кабеля. Если жила исправна, при касании к ней в 
телефоне будет слышен щелчок, если же жила оборвана, щелч- 
ка не будет. Так проверяют все жилы кабеля. Схема проверки 
кабеля на обрыв приведена на рис. 100. 

Для проверки жил кабеля на сообшение между собой и со 
свинцовой оболочкой конец от батареи присоединяют к свинцо- 
вой оболочке, а концом от микротелефона касаются поочередно 
жилы, предварительно выдернутой из общего пучка. Щелчок в 
телефоне укажет на сообшение испытываемой жилы с другой 
жилой или с оболочкой кабеля. Отсутствие щелчка означает, 
что данная жила хорошо изолирована. Схема проверки на со- 
общение приведена на рис. 101. | 

Обнаруженные неисправные жилы вторично проверяют, а 
затем отделяют от пучка и перевязывают. Составляется список 
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всех поврежденных пар жил, с указанием номера пары жил, 
повива, в котором она находится, и характера повреждения. | 

Соедиение пар жил должно вестись пара в пару, слой в слой. 
Если соединить жилы из разных пар, то при прохождении по 
ним разговорного тока в соседней паре возникает индуктиро- 
ванный переменный ток, и разговор, ведущийся по такой состав- 
ленной паре, будет прослушиваться по соседним парам. 


Рис. 100. Схема проверки ка- 
беля на обрыв 


Рис. 101. Схема проверки ка- 
беля на сообщение 


Чтобы избежать так называемой разбитости пар, кабель пос- 
ле монтажа 3—4 муфт проверяется на парность. 

На одном конце кабеля, где была сделана простая пирамида, 
дополнительно снимается свинцовая оболочка на 100—150 мм и 
устраивается «парная пирамида». Для этой цели концы жил 
каждой пары очищают от изоляции на 8—10 мм, скручивают 
оголенные концы и сгибают их в сторону свинцовой оболочки. 
На закороченную пару надевают бумажную гильзу, которую 
привязывают ниткой к жилам. Таким образом заделывают все 
пары, после чего весь пучок обертывают миткалевой лентой. 
На этот пучок надевают свинцовый колпачок, запаянный с од- 
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ной стороны, а другой конец колпачка припаивают к оболочке 
кабеля. 
Проверяя кабель с неметаллической оболочкой, свинцовый 
колпачок обматывают липкой полихлорвиниловой лентой. 
Проверка жил на парность ведется с противоположного кон- 
ца с помощью батареи и телефона, соединенных последователь- 
но (рис. 102). | 


Рис. 102. Схема проверки жил кабеля на парность: 
1— жилы кабеля, 2 — свинцовая муфта, 3 — изолирующие гильзы 


Одним концом проводника касаются одной жилы испытуе- 


мой пары, а вторым — другой жилы этой же пары. Если при 


монтаже пара не была разбита, то в телефоне будет слышен 
щелчок. Если же громкого щелчка не слышно, то пара разбита 
и надо отыскать, с какой жилой ошибочно спарена жила из дан- 
ной пары. Для этого одним проводником соединяются с ЖИЛОЙ 
испытуемой пары, а другим поочередно касаются всех осталь- 
ных жил до тех пор, пока не будет обнаружена искомая жила. 

После этого:необходимо определить, в какой спайке сделано 
неправильное соединение, и устранить эту неисправность. Для 
этого прежде всего вскрывается промежуточная муфта в ко- 
лодце № 3, который изображен на рис. 103. В колодце № 5 один 
конец от телефона соединяют со свинцовой оболочкой кабеля, 
а другим концом от батареи отыскивают одну жилу, а затем, 
когда ее найдут, другую жилу этой же пары. е 

В колодце № 3 в распаянной муфте один конец проводника 
соединяют с оболочкой, а концом другого проводника, скреп- 
ленного с иголкой, отыскивают нужную жилу, прокалывая по 


очереди иголкой изоляцию каждой жилы. 
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Когда перепутанные жилы будут найдены, их сростки раз- · 
делывают и скручивают жилы накоротко. 

Из вскрытой муфты микротелефоном определяют, в какой 
стороне кабеля (по направлению к пирамиде или к открытому 
концу) находятся перепутанные жилы. Определив, например, 


Рис. 103. Схема отыскания жил, Перепутанных при спайке: 


1 — первая вскрываемая спайка, 2 — промежуточные спай- 
ки, 8 — парная пирамида 


Что они находятся в направлении открытого конца, вскрывают 
муфту, соединяющую кабели в четвертом колодце и устраняют 
неправильное соединение. 


Отыскать разбитые пары можно также прибором ИКП (ис- 
катель кабельных пар). 


$ 80. ПОДГОТОВКА КОНЦОВ КАБЕЛЯ 
К МОНТАЖУ 


Установив электрическими проверками, что 


жилы кабеля исправны, приступают к подготовке концов кабе- 
Ля для сращивания. 


Концы кабелей, уложенные на консоли, плавно изгибаются 
с помощью кабельного колена по форме стенки колодца. Затем 
на концах кабелей отмечают места надреза свинцовой оболоч- 
ки. Для этого прикладывается муфта и на оболочке кабеля 
делаются отметки с таким расчетом, чтобы расстояние между 
Надрезами свинцовой оболочки после укладки кабеля на кон- 
соли было на 2+3 си меньше длины муфты, т. е. чтобы надви- 
нутая на место сращивания жил муфта перекрывала своими 
конусами оболочку кабеля. | 


°. Оболочку кабеля В местах припайки муфты тщательно за- 


чищают кабельным ножом. Затем этим же концом делают кру- 


говой надрез свинцовой оболочки и плавным покачиванием о 
концов кабеля у надреза надламывают оболочку и снимают ВЕ. 
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При снятии оболочки с кабеля емкостью свыше 300 пар, 
кроме кругового надреза, делается еще два продольных надре- 
за на расстоянии 7—10 мм друг от друга. Надрезанную поло- 
ску вынимают плоскогубцами, а края свинцовой оболочки раз- 
гибают и удаляют. Края обрезов оболочки сглаживают И 
освобождают от заусениц. 

Чтобы предохранить жилы кабеля от повреждения, у обреза 
оболочки на сердечник накладывается два витка прошпарен- 

| | ной ленты, которую на 2— 
4 мм деревянной лопаточ- 
кой подсовывают под свин- 
цовую оболочку. 

Если монтаж кабеля с 
воздушно-бумажной изоля- 
цией ведется в условиях по- 
вышенной влажности, То 
концы кабеля необходимо 
прошпарить (промыть) ка- 
бельной массой МКИ. В 
нормальных условиях Ка 
бель не прошпаривают, а 
просушивают горячим в03- 
духом. | 

Кабельная масса МКИ 
разогревается в цельноме- 
таллическом чайнике ДО 

Рис. 104. Прошпарка жил кабеля температуры 130°С. Сращи- 

ваемые концы кабеля, пере- 
вязанные в нескольких местах миткалевой лентой, размещаются 
над противнем. Разогретую массу из чайника поливают В на- 
правлении от свинцовой оболочки к концу кабеля, как показано 
на рис. 104. Прошпарку заканчивают после того, как прекра- 
тится выделение пены и пузырьков из бумажной изоляции жил 
кабеля. После прошпарки кабеля необходимо прошпарить так- 
же все монтажные материалы: бумажные гильзы, нитки, мит- 
калевую ленту. Все эти материалы на проволочке опускают в 
ведро с разогретой массой и держат там до прекращения выде- 
ления пузырьков и пены. После прошпарки массу с противня 
сливают обратно в чайник. При повторном использовании ее на- 
гревают до тех пор, пока не прекратится появление пены на 
поверхности массы, что свидетельствует об отсутствии В ней 
влаги. 

На прошпаренные или просушенные концы кабеля надевают 
половинки свинцовой муфты, предварительно тщательно зачи- 
щенные как внутри, так и снаружи. Одинарную муфту надевают 
на один из концов сращиваемого кабеля. 
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рев. о ечнавьийнниь РТС 


Затем приступают к разборке кабеля по слоям и пучкам. Слои 
в кабеле большой емкости разбираются по горизонтали, а не по 
вертикали. Каждый отобранный слой делят на два пучка, причем 
в нижний пучок отбирают несколько больше жил, чем в верхний. 

Отобранные пучки жил плавно изгибают к оболочке кабеля 
и привязывают к ней в обратной последовательности предстоя- 
щего монтажа (рис. 105). 


Рис. 105. Разборка жил кабеля 


При разборке жил в пучки следует помнить, что контрольные 
пары каждого слоя должны находиться в каждом конце кабеля в 
одноименных пучках. е 

Жилы в отобранных парах на концах слегка скручивают, что- 
бы исключить возможность их разбивки. Во время подготовки 
кабеля к монтажу и в последующих процессах работы руки надо 
протирать ветошью, смоченной в бензине, чтобы в жилы кабеля 
не могла попасть влага с рук. 


$ 81. ТЕХНОЛОГИЯ СРАЩИВАНИЯ ЖИЛ 


| Сращивание жил кабеля начинается с нижней 
половины первого слоя, со стороны, противоположной работаю: 
щему. 

Во избежание разбивки, соединяя пары жил одного куска 
кабеля с парой жил другого куска, надо следить, чтобы расцвет- 
ка бумажной изоляции сращиваемых жил была одинакова. 

Сращивание жил кабеля выполняют следующим образом. Бе- 
рут пару жил с одного конца кабеля и пару жил с другого конца 
кабеля и подтягивают их друг к другу так, чтобы концы жил пе- 
рекрывались на 15—20 см. Лишние куски обрезают. Затем пару 
жил, взятую с одной стороны, перевязывают суровой прошпарен- 
ной ниткой на расстоянии 30—40 ми от обреза свинцовой обо- 
лочки. На каждую жилу пары, взятую с другого конца кабеля, 
надевают бумажную гильзу, также прошпаренную в массе МКП. 
Гильзы при надевании на жилы вращают по ходу нитки, имею- 
щейся на бумажной изоляции, или по закрутке самой изоляции. 
Затем жилы с одинаковой расцветкой изоляции отгибают в сто- 
рону, чтобы они не мешали сращиванию другой жилы данной па- 
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ры. Соединяемые жилы подтягивают друг к другу И на расстоя- 
нии 20—95 мм от перевязки скручивают между собой вместе с 
бумажной изоляцией на 2—3 оборота. 

Боковыми кусачками на расстоянии 5—6 мм от перегиба жил 
осторожно снимают бумажную изоляцию так, чтобы не повредить 
при этом токопроводящую жилу. 

Зачищенные концы жил складывают вместе, захватывают 
большим и указательным пальцами левой руки в месте скрутки 
жил, а правой рукой берут оставшийся конец и делают 5—6 кру: 
гообразных вращений. 

По мере скручивания жил надо передвигать пальцы левой 
руки вниз к концу сростка. Скрутка жил должна получиться плот- 
ной и надежной. 

На расстоянии 10—12 мм от перегиба излишки жил откусы- 
вают кусачками. Скрутку пригибают к жиле в сторону, противо- 
положную надвиганию гильзы. После этого на сросток легко на- 
двигается бумажная гильза. Так как сросток выполнялся на рас- 
стоянии 20—95 мм от перевязки ниткой, а длина гильзы 40 мм, 
то оголенное место скрутки окажется посередине изолирующей 
гильзы. Точно так же сращивают другую жилу данной пары. 

Чтобы гильзы не сдвигались со сростков, пару жил перевязы- 
вают ниткой. 

На последующих парах бумажные гильзы размещаются или 
в шахматном порядке, или со сдвигом на половину гильзы. На 
рис. 106 показана последовательность операций по сращиванию 
жил кабеля. 

При сращивании пары первого верхнего слоя натягиваются 
несколько слабее, чем пары жил последующих внутренних сло- 
ев, чтобы весь срощенный пучок жил не был однобоким. 

Жилы кабеля ТГ с одинаковым диаметром при скрутке не про- 
паиваются припоем. Если же сращиваемые жилы отличаются по 
диаметру больше чем на 0,2 мм, то такие скрутки необходимо 
пропаивать припоем ПОС-40. 

В табл. 29 показано, каких диаметров жилы соединяются про- 
стой скруткой, а каких — скруткой с пропайкой. 


Таблица 29 


Способы сращивания медных кабельных жил с разными диаметрами 


Диаметры сращиваемых жил кабелей, мм Способ сращивания 
Е 
0,4 с 0,4 или 0,5; 0,5 с 0,5 или 0,7 Скрутка 
0:7-с-0:7 = Скрутка 
0,4 с 0,7, 0,8, 0,9; 0,5 с 0,8, 0,9; 0,7 с 0,8, 0,9; Скрутка с пропайкой 
0,8 с 0,8; 0,8 с 0,9; 0,9 с 0.9 Е0-с- 20; Е2-с 1,2; 
4:695 


2=9 
00000710 


Пятая операция 


о 


Шестая операция 


= 


27 операция 


= е = 


Для пропайки жил в металлическом небольшом сосуде (ти- 
геле} расплавляют припой. Концы `скруток смазывают Кани- 
фолью, разведенной на спирту, и опускают в расплавленный при- 
пой на глубину 1,5 см. 

Чтобы повысить величину переходного затухания между Па- 
рами, рекомендуется при прямых спайках соединять их со СДВИ- 
гом в направлении повива слоя, считая от контрольной пары, на 
2—6 пар. Например, первую пару повива одного конца кабеля 
сращивают с четвертой парой другого конца кабеля, а следую- 
щую пару соединяют с пятой парой ит. д. 


Рис. 107. Сращивание жил кабелей в перчатке емкостью 20х2 с 
пальцами 10Ж2: 


1 кабель, 2— муфта, 83 — соединенные жилы, 4 — коробка 
с пальцами, 5 — кабели, 6 — сросток, обмотанный лентой 


Контрольные пары во всех сращиваемых концах кабеля 
должны соединяться между собой. 

Поврежденные пары жил, обнаруженные в обоих сращивае- 
мых кабелях, соединяют друг с другом, а общую емкость кабеля 
восстанавливают за счет запасных жил. 

Запасные пары всех сращиваемых кусков также сращивают 
друг с другом и выводят в оконечные кабельные устройства. 

Если же в кабелях число запасных пар различно, остаток Их 
оставляют на поверхности сростка, изолировав концы жил бу- 
мажными гильзами. 

Сращивание жил В разветвительной муфте. 
Технология работ при сращивании жил одного кабеля большой 
емкости с жилами нескольких кабелей меньшей емкости в основ- 
хом та же, что и при монтаже соединительной прямой муфты. 

Перед сращиванием на кабель большей емкости надевается 
муфта перчатки, а в пальцы перчатки просовываются кабели 
меньшей емкости так, чтобы обрезы их свинцовой оболочки До- 
ходили до края общей части — «коробки» — перчатки (рис. 107). 

_ Пальцы перчатки у основания перевязывают миткалем (чтобы 
во время их разгибания не образовались трещины), немного раз- 
гибают и припаивают к оболочкам ответвительных кабелей. Пос- 
ле этого пальцам перчатки придается первоначальное положение 
и начинается соединение жил кабеля. 
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При отборке жил в кабеле большей емкости надо ПОМНИТЬ, ЧТО 
_ жилы, взятые из наружного слоя, должны соединяться с жилами 
кабеля, предназначенного для обслуживания близких от мест 
разветвления участков, а жилы центральных слоев с жилами в 
кабелях наибольшей длины, обслуживающих самые удаленные 
участки. | | 

Запасные пары крупного кабеля пропорционально распреде- 
ляются по разветвительным кабелям. 

Если противоположные концы разветвительных кабелей вклю- 
чены в кабельные устройства, отборка пар производится после 
прозвонки и сращиваются они согласно нумерации. 

Для просушки сростка его покрывают металлическим кожу- 
хом, который подогревают огнем паяльной лампы. Идущее от 
кожуха тепло просушивает соединенные жилы и улучшает изо- 
ляционные свойства кабеля. 

Если монтаж велся в особо влажных условиях, смонтироват 
ный сросток необходимо прошпарить кабельной массой. = 

Смонтированный сросток после просушки обматывается дву- 
мя рядами миткалевой ленты, проваренной предварительно в ка- 
бельной массе. Обмотку сростка начинают с середины его, с пе- 
рекрытием каждого ряда на 1,5 см, доходят до одного края, за- 
тем. вторично наматывают в обратном направлении до другого 
края и возвращаются снова к середине. 

Если спайщик не успел в течение дня закончить сращивание 
жил и требуется сделать перерыв, необходимо все несоединенные 
жилы уложить поверх сращенных, обмотать весь пакет двумя 
слоями кабельной бумаги, надеть свинцовую муфту и временно 
се запаять или замотать концы липкой полихлорвиниловой лен- 
той. В сухих помещениях разрешается обмотать сросток только 
несколькими слоями полихлорвиниловой ленты. | 


$ 82. УСТАНОВКА И ЗАПАЙКА 
КАБЕЛЬНОЙ МУФТЫ 


После сращивания всех жил производится про- 
верка на обрыв и сообщение жил между собой и свинцовой обо- 
лочкой. По окончании проверки, если все жилы исправны, при 
ступают к запайке свинцовой муфты. 

Запайку муфты небольшой емкости удобней делать паяльной 
лампой емкостью 0,5 л. Припой для этой цели используют марки 
ПОС-30. Для лучшего схватывания припоя со свинцовой оболоч- 
кой последнюю надо протереть куском стеарина, очищающего 
свинец от грязи и жира. ] 

_ Муфту, которая была предварительно надета на один из сра- 
щиваемых кабелей, надвигают на сросток и деревянным молот- 
ком подчеканивают ее конусы плотней к свинцовой оболочке 
(рис. 108). После этого проверяют качество зачистки конусов 
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муфты и оболочки кабеля и, если они потускнели, снова тщатель- 
но зачищают их кабельным ножом. 

Место спайки муфты со свинцовой оболочкой, если муфта оди- 
нарная, подогревают паяльной лампой и протирают стеарином, 
который при соприкосновении с горячим свинцом растекается по 
его поверхности. 

Пруток припоя помещают над местом спайки и пламенем па- 
яльной лампы подогревают до пластичного состояния. Одновре- 


Рис. 108. Зачеканивание муфты 


менно подогревают и место сопряжения муфты со свинцовой 060- 
лочкой (рис. 109). Следует помнить, что температура размягче- 
ния припоя ПОС-30 значительно ниже температуры плавления 
свинца. Поэтому, чтобы припой хорошо соединялся со свинцом, 
необходимо вначале поднять температуру припоя примерно до 
250° С и капли распаянного припоя при помощи паяльной тря- 
почки тщательно разгладить тонким слоем по всему месту буду- 
щей спайки, т. е. залудить место спайки кабеля с муфтой. 

При помощи сложенной в несколько раз тряпочки припой тща- 
тельно заглаживают. Паяльная тряпочка делается из льняного 
тика и складывается так, чтобы ‘ее концы не выходили наружу 
(рис. 110). Рекомендуется для кабелей разных емкостей приме- 
нять разные паяльные тряпочки, которые предварительно про- 
шпаривают массой МКП, а затем смачивают горячим стеарином. 
Для кабелей малой емкости тряпку складывают в восемь слоев, 
для большей емкости — в двенадцать слоев или делают вкладыш 
еще в четыре слоя. Чем больше емкость сращиваемых кабелей, 
тем больше припоя накладывается на место запайки СВИНЦОВОЙ 
оболочки, и толщина паяльной тряпки должна быть такой, чтобы 
пальцы спайщика хорошо ощущали через нее поверхность обо- 
лочки кабеля и припоя и в то же время достаточной для предо- 
хранения пальцев от ожога. 

Когда залуженное место немного остынет, над местом спайки 
снова подогревают пруток припоя до тестообразного состояния, 
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после чего касаются им места спайки, оставляя там небольшие 
кучки расплавленного припоя. Одновременно прогревают место 
спайки. Когда припой разогревается паяльной лампой до.темпе- 
ратуры, близкой к температуре растекания (что определяется его 
характерным блеском), пламя паяльной лампы удаляют в сто- 


` 


рону и паяльной тряпоч- 
кой обжимают припой во- 
круг места спайки, фор- 
мируя выпуклый поясок. 
Это. делают в несколько 
приемов, чередуя крат- 
кий подогрев припоя с 7) 
разглаживанием его до К 
тех пор, пока шов не бу- · д. 
дет покрыт ровным пояс- 
ком припоя по всей окру- 
жности (рис. 111). При- 
пой следует разглаживать 
по окружности муфты, а 
не вдоль ее. 


При подогревании аў. | 
припоя надо быть внима- на Зь Ц 
тельным, чтобы не про- рр —) 
жечь оболочку кабеля. в с 


По окончании запайки 3 
муфты место. спайки ох. Рис. 109. Запайка муфты 
лаждают прикосновением 
кускового стеарина. 

Убедившись, что дан- 
ный конец муфты запаян 
хорошо, приступают к за- 
пайке ее другого конца. 

Если муфта состоит 
из двух половинок, спер- 
ва запаивают централь- 
ный шов, а затем припаи- Рис. 110. Складывание паяльной 
вают поочередно конусы тряпки 
муфты. | 

Пока место припайки не остынет, его нельзя шевелить, иначе 
в незастывшем припое появятся трещины. Чтобы муфта была 
неподвижна, конус ее, противоположный тому, который запаи- 
вается первым, должен быть временно припаян к оболочке 
кабеля. 

Проверку качества спайки муфты со свинцовой оболочкой во 
всех местах, недоступных глазу, осуществляют с помощью зерка- 


ла. Готовая спайка должна быть герметичной и гладкой, без 
ВМЯТИН. 
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На кабелях с алю- 
миниевой оболочкой 
монтаж соединитель- 

ной муфты имеет не 
которую особенность. 
Алюминиевая оболоч- 
ка сравнительно дли- 
тельное время нагре- 
вается до температуры 
плавления припоя, со- 
стоящего из 75% оло- 
ва, 20% цинка и 5% 
кадмия. После залужи- 
вания оболочки кабеля 
свинцовая муфта при- 
паивается обычным 
способом. Для защиты 
оболочки кабеля от пе- 
регрева конец ее рас- 
ширяется при помощи 
специального ручного 

Рис. 111. Разглаживание припоя винтового пресса. Рас- 

| ширенная часть 0обо- 
лочки имеет длину 60—100 мм и диаметр на 3—4 мм более диа- 
метра всей оболочки. 


$ 83. ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА БРОНИРОВАННЫХ 
КАБЕЛЕЙ 


При монтаже прямых муфт бронированных ка- 
белей все четверки и пары одного конца кабеля сращиваются с 
одноименными четверками и парами другого конца кабеля. 

В симметрирующей муфте четверку и жилы одного конца ка- 
беля соединяют с четверкой и жилами другого конца кабеля со- 
ответственно с ранее подготовленной схемой симметрирования. 

Если для симметрирования в жилы включаются конденсато- 
ры, то такая муфта называется конденсаторной. 

Прежде чем начинать монтаж бронированных кабелей, на- 
до выкопать котлован, формы и размеры которого зависят от 
количества монтируемых в нем муфт и пупиновских ящи- 
КОВ. 

Продольная ось котлована должна быть смещена относитель- 
но оси траншеи на 30—40 см в сторону, противоположную проез- 
жей дороге. 

Дно котлована должно быть на 10 см ниже проложенного ка- 
беля. Если в кабель предстоит включать пупиновские катушки, 
дно котлована углубляется еще с таким расчетом, чтобы горло- 
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вины муфты пупиновского ящика находились на 5 см выше глу- 
бины прокладки кабеля. 

При откапывании концов кабеля необходимо следить за тем, 
чтобы не повредить оболочку кабеля ломом или лопатой. 

Во время монтажных работ котлован должен быть сухим. Ес- 
ли же в него поступает вода, ее следует отвести в сторону, для 
чего выкапывается приямок глубиной 0,5—0,6 м. При постоянном 
прибывании воды надо организовать откачку ее с помощью насо- 
са. До начала монтажных работ котлован необходимо просушить. 
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.Рис. 112. Выкладка кабеля в котловане при его монтаже 


Независимо от погоды над котлованом устанавливается специ- 
альная брезентовая палатка, вход в которую делается со стороны, 
противоположной направлению ветра. Края палатки плотно при- 
`экимаются к земле и закрепляются. Инструмент и необходимый 
монтажный материал размещается внутри палатки. 

Для производства монтажа: концы кабеля выкладываются на 
дне котлована с плавным изгибом в сторону, противоположную · 
проезжей дороге. Затем кабель для удобства монтажа кладут на 
специальные козлы (рис. 112) с перекрытием одного конца кабе- 
ля другим и плотно привязывают шпагатом. После этого свинцо- 
вую оболочку кабеля проверяют на герметичность. Убедившись 
в исправности оболочки, приступают к разделке концов ка- 
беля. 

Разделка концов подземного кабеля производится в такой по- 
следовательности. Вначале определяется место среза джутового 
покрова. На кабелях с ленточной и проволочной броней при при- 
менении чугунных муфт без фланцев с торцовыми зажимами 
расстояние между отметками должно быть равно внутренней дли- 
‚ не чугунной муфты. На кабелях с проволочной броней при при: 
‚ менении чугунных муфт с фланцами расстояние между отметка- 
ми должно быть равно расстоянию между прорезами фланцев. 
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Разделку концов кабеля (рис. 113) рекомендуется производить 
по шаблону, размеченному согласно табл. 30. 

По отметке на шаблоне на наружную джутовую оплетку на- 
кладывают бандаж из четырех витков одномиллиметровой 
стальной отожженной проволоки. Концы его скручивают и 
отгибают в сторону. Затем джут обрезают и снимают с концов 
кабеля. 


Середина “ум 
ВОВЕ а е 


НИЯ =. А. А А. ААА. 


= = —————————-— 


Рис. 113. Разделка концов бронированного кабеля: 


1 — джут, 2 — броня, 3 — свинцовая оболочка, 4 — нитки, 5 — провода для 
перепайки брони и свинцовой оболочки, 6 — место припайки, 7 — кабельмая 
пряжа 


Таблица 30 


Размеры разделки бронированного кабеля 
в зависимости от типа свинцовых и чугунных муфт 


Расстояние, мм 


Тип чугунной 
муфты между обре- 
зами джута 


между обре- 
зами свинцо- 
вой оболочки 


между обре- 
зами брони 


МЧ-35 330 280 140 
МЧ-35 380 340 240 
МЧ-65 460 400 300 
МЧ-65 500 440 340 
МЧ-75 560 510 400 
МЧ-85 650 600 450 
МЧ-85 700 640 490 
2 _ МЧ-85 750 680 520 
МЧ-85 780 700 530 


Сняв защитный покров, намечают места среза брони. На рас- 
стоянии 15—20 мм от каждой отметки в направлении от центра 
муфты броню зачищают до блеска и залуживают. На залужен- 
ные места накладывают бандаж из четырех витков медной про- 
волоки диаметром 1,2 мм и припаивают его к броне для дальней- 
шей перепайки брони со свинцовой оболочкой. Это делается для 
предотвращения коррозии между свинцовой оболочкой и броней. 
Припайка бандажа к стальной броне производится паяльником; 
пользоваться паяльной тряпочкой со стеарином не разрешается. 
В качестве флюса допускается применять травленую соляную 
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кислоту, но с обязательной последующей нейтрализацией места 
запайки раствором щелочи. 

На расстоянии 8—10 мм от бандажа ленточную броню кабеля 
надпиливают трехгранным напильником и осторожно обламыва- 
ют. Применять для снятия ленточной брони ножовку не разре- 
шается. Проволочную же броню можно на 3/4 диаметра проволок 
надрезать. ножовкой и обломать. При этом две смежные прово- 
локи, используемые в дальнейшем для устройства перемычек, 
надо оставить ненадрезанными. 

Острые края надломов как ленточной, так и проволочной бро- 
ни заглаживают напильником. Срезав стальную броню, обрезают 
внутренний джутовый покров. 

После удаления брони и подброневых покровов свинцовая 
оболочка должна быть очищена от битума. Для этого она подо- 
гревается пламенем паяльной лампы, а затем промывается ве- 
тошью, смоченной в бензине. Запрещается очищать свинцовую 
оболочку от битума с применением ножа или других режущих 
инструментов. 

На очищенной свинцовой оболочке делаются отметки в соот- 
ветствии с длиной свинцовой муфты, по обе стороны от этих от- 
меток свинцовую оболочку зачищают, залуживают и производят 
круговой надрез. Так как стаскивать свинцовую оболочку нельзя, 
необходимо сделать еще два продольных разреза с расстоянием 
между ними 5 см. Надрезанную полоску отрывают плоскогубца- 
ми, свинцовую оболочку осторожно раздвигают и удаляют. 

После того как разделка кабеля окончена, все отходы убира- 
ют из котлована. 

Сращивание кабеля парной скрутки аналогично сращиванию 
жил кабеля ТГ. 

Сращивание четверок жил с кордельно-бумажной изоляцией 
имеет свои особенности. Жилы такого кабеля не прошпарива- 
ЮТСЯ. 

На отобранные четверки с изоляцией одинаковой расцветки 
и, следовательно, имеющие одинаковый порядковый номер наде- 
вают групповые кольца, записав на них номер четверки. 

Определив место скрутки жил, на каждую из них надевают 
изолирующую бумажную гильзу так, чтобы они не мешали скру- 
чивать жилы. 

В подготовленных четверках отбирают жилы с одинаковой 
расцветкой изоляции, кладут крест-накрест и скручивают на два 
полных оборота, не снимая изоляции. Затем изоляцию жилы 
и кордель раскручивают до последнего витка скрутки, обрыва- 
ют и удаляют. Оголенные жилы скручивают, как показано на 
рис. 114. 

Скрученный конец на расстоянии 30—40 мм от начала скрут- 
ки обрезают. Конец скрутки на расстоянии 15—20 мм смачивают 
раствором канифоли и пропаивают припоем ПОС-40. Таким же 
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образом скручивают все жилы четверки, при этом жилы одной 
четверки располагаются по одной оси. 

Для ускорения процесса пропайки скрутку запаивают в ста- 
канчиковом паяльнике. Пайка должна быть гладкой, и припой 
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Рис. 114. Сращивание четверок жил кабелей 


должен заполнять все пространство между проводниками. После 
пропайки скрутку отгибают в сторону, противоположную надетой 
гильзе, и сдвигают бумажную гильзу на скрутку, чтобы она за- 
крыла оголенные жилы. 

После сращивания всех жил четверки сдвигают групповые 
кольца к месту сращивания. 
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Сростки четверок равномерно распределяют по длине монти- 
руемой муфты. 

После сращивания всех жил в кабеле и тщательной проверки 
качества выполненной работы сросток высушивается горячим 
воздухом. Окончание сушки характеризуется сухим шелестом бу- 
мажной изоляции. Затем сросток обматывают лентой сухой ка- 
бельной бумаги шириной 40 мм. | 

Немедленно после окончания обмотки сростков их тщательно 
закрывают очищенной и просушенной свинцовой муфтой. Дере- 
вянным молотком конус свинцовой муфты плотно подгоняется к 
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Рис. 115. Сборка чугунной муфты: 
1 — место припайки медной проволоки 


свинцовой оболочке. Так же зачеканивается другой конец муф- 
ты. После этого производится запайка свинцовой муфты, как 
было рассмотрено выше. 

Остывшую муфту проверяют на герметичность давлением воз- 
духа 0,7—1,0 атм. 

После окончания испытаний герметичности муфты произво- 
дится перепайка брони с помощью ранее оставленных концов 
медной проволоки. _ 

Медные проволоки скручивают между собой 2—3 витками и 
‚ припаивают к середине свинцовой муфты (рис. 115). 

Запаянную свинцовую муфту для защиты от механических по- 
. вреждений помещают в чугунную муфту типа МЧ, показанную 
на том же рисунке. 

Перед установкой чугунной муфты отвертывают гайки болтов 
и разбирают ее на две половины, предварительно сняв фланцы с 
обеих сторон. Для того чтобы не утерять болты, их снова ввин- 
чивают в свои гнезда. Внутреннюю поверхность муфты тщательно 
вытирают ветошью и нижнюю ее половину осторожно подклады- 
вают на козлы под свинцовую муфту. Кабель выравнивают и рас- 
полагают его в муфте так, чтобы не повредить его при сборке 


муфты. 
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Для того чтобы кабель лежал в шейках муфты без перекоса. 
и чтобы из муфты не вытекала при заливке битумная масса, на 
кабель наматывают джутовый слой до диаметра шейки муфты. 
Затем на нижнюю половину муфты накладывают фланцы, при 
” помощи которых кабель зажимается в центре шейки муфты. На- 
ложив после этого верхнюю половину муфты на нижнюю, рав- 
номерно затягивают болты крепления. 

Смонтированную чугунную муфту осторожно опускают с ко- 
зел на землю. Муфта должна лежать на дне котлована плотно, 
без перегибов кабеля, для чего под муфту подсыпается мягкий 
грунт. | 

Внутреннюю часть чугунной муфты через специальный люк 
заливают кабельной массой МКБ, нагретой до температуры 
130—140° С. Массу надо разогревать на жаровнях в бесшовном 
чайнике. По мере остывания масса внутри муфты будет оседать, 
поэтому через каждые 5—10 мин надо производить дополнитель- 
ную заливку, пока не прекратится осадка. : 

В течение этого процесса чайник с массой должен находиться 
на жаровне. з 

При температуре окружающего воздуха ниже нуля чугунную 
муфту перед заливкой следует подогревать паяльной лампой. 

Когда масса остынет, люк муфты закрывают крышкой и за- 
крепляют винтами. После этого муфту окрашивают асфальтовым 
лаком. 

По окончании монтажа муфты ее местоположение фиксирует- 
ся двумя-тремя замерами от постоянных ориентиров. На загород- 
ной части трассы для обозначения местонахождения чугунной 
муфты устанавливают указательный столбик. 


& 84. МОНТАЖ МУФТ ПОДВОДНЫХ КАБЕЛЕЙ. 


| Для устройства переходов через водные прегра- 
ды используется кабель типа ТЗК, бронированный стальными 
проволоками. | . | = 
Монтаж этих кабелей отличается от монтажа подземных ка- 
белей только способом восстановления проволочной брони. Вос- 
становление брони может быть осуществлено двумя способами: 
с помощью чугунных защитных муфт или без муфт. | 
В том и другом случае подготовленный для монтажа кабель 
укладывают на специальный станок, а при отсутствии последне- 
го — на монтажные козлы. Концы кабеля перекрывают друг 
друга на 1500—1800 мм. Монтаж подводного бронированного 
кабеля производится в следующем порядке. На концы кабелей, 
подлежащих сращиванию, надевают внешние диски чугунной 
муфты. Затем на наружном слое джута делают бандаж из 15—20 
витков стальной проволоки диаметром 2,5—3 мм, размещая их 
на расстоянии 40—50 см от середины места сращивания. Джуто- 
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ную муфту, заливают в нее кабельную массу и покрывают ас- 
фальтовым лаком. 


З мм. Расстояние Между бандажами равно 1000—1200 мм. Затем _ 
с кабелей снимают Джут, скручивают в клубки и закрепляют воз- 


жил, установку и запайку свинцовой муфты. Качество запайки 
тщательно проверяется как внешним осмотром, так и проверкой 
на герметичность свинцовой оболочки. = 

Свинцовую оболочку кабеля обертывают просмоленной бу- 
мажной лентой и восстанавливают подброневой джутовый слой 
за счет ранее смотанного клубка. 

Временно отогнутые проволоки выпрямляют и укладывают по 
окружности свинцовой муфты. Каждую проволоку одного конца 
кабеля укладывают с изгибом по форме муфты между двумя 

`проволоками противоположного конца кабеля (рис. 116). 
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Рис. 116. Укладка броневых проволок по бокам сростка 


Поверх уложенных проволок на середине сростка накладыва- 
ют бандаж длиной 80—100 мм из оцинкованной стальной прово- 
локи диаметром 3 мм. 

Освобожденные от временного крепления концы броневой про- 
волоки начинают укладывать у сростка. Одну из броневых про- 
волок перегибают у самого края среднего бандажа и укладывают 
вдоль сростка. Аналогично укладывают рядом лежащую прово- 
локу противоположного конца. Следующие две проволоки остав- 

‚ ляют в том положении, в каком они были до намотки среднего 
бандажа. Так, чередуя проволоки, с каждой стороны укладывают 
весь броневой покров. 

После этого концы всех проволок закрепляют 2—3 витками 
проволоки диаметром 1,0—1,5 мм. | 

Выправив все уложенные вдоль сростка проволоки, присту- 
пают к наложению боковых бандажей. Обмотку бокового банда- 
жа начинают на расстоянии 200—250 мм от центра сростка по 
направлению к его середине. Концы броневых проволок загиба- 
ют у самого края боковых бандажей и плотно прижимают их при 
помощи молотка. 

На расстоянии 30 мм от изгиба броневые проволоки надпи- 
ливают на 50% их толщины и обламывают. Затем кабель по обе- 
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им сторонам сростка обматывают Стальной оцинкованной прово- 
локой на длину 170 им. 
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После Восстановления джутового покрова весь сросток обиль- 
но покрывают битумной массой (рис. 117). 


$ 85. МОНТАЖ СИММЕТРИРУЮЩИХ 
И КОНДЕНСАТОРНЫХ МУФТ 


Если на ГТС проложены кордельные кабели со 
ЗВездной скруткой и требуется Уменьшить в них взаимные влия- 


проволочки. Все жилы о другого конца кабеля Также соединяют 
между собой, а затем с жилами а первого кабеля. Так же посту-. 


шивании генератора испытываемую пару следует разъединить и 
временно отложить в сторону. Взамен этой пары от пучка отде- 
ляют другую пару и временно соединяют ее с парой первого ка- 
беля. Если при поочередном соединении первой пары со всеми 
парами другого кабеля звук в телефоне не прекращается, эта 
пара симметрируется в последнюю очередь при помощи конден- 

сатора. 
Емкость симметрирующего конденсатора определяют, поль- 
зуясь конденсатором переменной емкости со шкалой от 10 до 
1000 мкф, который под- 
ключают к жилам а обе- 
их пар, между которыми 
прослушивается звук ге- 
нератора, подключенного 
к одной из этих пар. Ес- 
ли при увеличении емко- 
сти конденсатора звук ге- 
Рис. 118. Симметрирование упрощен- нератора в телефоне уси- 
ным способом. лится, один из проводов 


от переменного конденса- 
тора отключают от жилы а и подсоединяют его к жиле б одной 
из пар. Емкость включенного таким образом переменного кон- 


денсатора следует увеличивать до тех пор, пока в телефоне не 


Генерот002 


Рис. 119. Укладка конденсаторов при монтаже кабельных 
муфт 


прекратится звук генератора. Жилы обеих пар после этого сое- 
диняют нормальной скруткой, а вместо конденсатора перемен- 
ной емкости подключают симметрирующий конденсатор такой 
же емкости. 

В четверках и парах жил симметрирующие конденсаторы под- 
ключаются к жилам кабеля простой скруткой с последующей 
припайкой. После включения конденсаторы укладывают поверх 
соединенного пучка жил в один или несколько рядов и укрепляют 
суровыми нитками (рис. 119). Поверх конденсаторов наклады- 
вается бумажная или миткалевая лента в два слоя. ее 

Так как сросток конденсаторной муфты получается толще 
обычного сростка, то свинцовую муфту следует брать ‘большей 
емкости, чем монтируемый кабель. | 
° При запайке конденсаторной муфты надо стремиться к тому, 
чтобы внутри муфты не создалась. высокая температура, приво- 
дящая к разрушению конденсатора. Е = | 
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$ 86. МОНТАЖ ЯЩИКОВ 
Е КАТУШКАМИ ИНДУКТИВНОСТИ 


Табли ца 31 
Размеры ящиков индуктивности 
Наименование | Число | Диаметр, | Высота, | Ширина, | Длина, 
ящика ( катушек мм мм мм мм 
ЧИ-2 40 28 361 334 _ 702 
ЧИ-3 80. — 467 480 . 662 
ЧИ-4; СИ-1 114 024/488 965 — 852 
ЧИ-5; СИ-2 152 524/488 635 — 852 
ЧИ-6; СИ-3 209 524/488 960 — 852 


Роверенный ящик с катушками устанавливают в углублении 
На дне колодца (рис. 120) или на хорошо утрамбованную подуш- 
°КУ из кирпича и щебня дна котлована. В колодец ящик опускают 
_ подъемным краном через люк телефонного колодца. 
Упинизировать МОЖНО все жилы или часть их. Если кабель 
пупинизируют полностью, то монтируют две прямые муфты. Если 
же пупинизации подлежит только часть емкости кабеля, то мон- 


лами кабеля не должны натягиваться, насколько это возможно 
они плавно выкладываются с запасом. 

Для пупинизации бронированных кабелей, проложенных не- 
посредственно в земле, применяют ящики типа ЧИ. Ящик уста- 


Рис. 120. Установка ящиков индуктивности в смотро- 
вых устройствах 


навливают на утрамбованную подушку и снимают с него чугун- 
ную крышку, затем распаивают и снимают латунную крышку. 
Е Линейный кабель уклады- 
222 вают в центре горловины ла- 
7 88 тунной муфты. Концы кабеля 
разделывают так же, как и 
при монтаже соединительной 
муфты. Длина разделки зави- 
сит от размеров пупиновского 
ящика. Если отверстия для ка- 
беля в латунной муфте боль- 
ше диаметра кабеля, то поло- 
жения кабеля точно в центре 
отверстия достигают при помо- 
щи специальных свинцовых 
прокладок. При запайке латун- 
ной муфты свинцовые про- 
кладки запанвают вместе с 
рис. 121. Включение кабеля в кабелями как одно целое. 
ящик индуктивности Жилы кабеля соединяют с 
выводами катушки обычным 
способом. По окончании сращивания и контрольного измерє- 
ния латунную крышку просушивают и вывертывают два винта, 
находящиеся в ней, чтобы дать выход горячему воздуху, обра- 
зовавшемуся при запайке муфты. После этого латунную муфту 
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закрывают и запаивают припоем ПОС-30, а в отверстие крышки 
снова ввертывают винты и запаивают их. | 

Проверив герметичность этой муфты, свинцовую оболочку 
соединяют с броней кабеля и закрывают муфту чугунной крыш- 
кой. Закрепленный в муфте кабель должен размещаться точно 
в центре отверстий. 

После электрических измерений чугунную муфту заливают 
кабельной массой, производят фиксацию места расположения 
котлована, где находится пупиновский ящик, и засыпают его. 


$ 87. МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ 
С ПЛАСТИКАТОВОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ ЖИЛ 
И В ПЛАСТИКАТОВОЙ ОБОЛОЧКЕ 


Монтаж многожильных кабелей с пластикато- 
вой изоляцией жил и пластикатовой оболочкой отличается. от 
монтажа освинцованных кабелей способом восстановления изо- 
ляции, экрана и оболочки. 


000л00ку бырезать на 1 окружности 


Рис. 122. Вырез оболочки пластикатовых кабелей при монтаже 


Сращивание двух кабелей марки ТПКШ производится сле- 
дующим образом. На пластикатовой оболочке после отметки мес- 
та сростка, равного длине муфты, делают два продольных разре- 
за кабеля, расстояние между которыми равно !/ окружности 
оболочки. Эти вырезы оболочки делают у монтируемых кабелей 
с противоположных сторон: у одного сверху, у другого снизу, как 
показано на рис. 122. Оставшуюся часть оболочки отгибают на- 
зад и привязывают к кабелю. 

Экран из металлизированной бумажной ленты осторожно 
сматывают и отгибают назад. Туда же временно отгибают голую 
медную проволоку. 

Сращивание медных жил одинакового диаметра производит- 
ся холодной скруткой. 

Место сростка изолируют бумажными или полиэтиленовыми 
гильзами. 

Последние изготовляются из кабельного полиэтилена и име- 
ют длину 30—35 мм, внутренний диаметр 2,2 мм, толщину стенок 
0,4—0,5 мм. При использовании полиэтиленовых гильз один из 
концов гильзы заваривают горячим способом. Гильза заполняет- 
ся предварительно разогретой до температуры 105—110°С спе- 
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пиальной массой ППК-2, разработанной Научно-исследователь- 
ским институтом кабельной промышленности (НИИКП). · 

Изолирование кабельных жил производится следующим об- 
разом. 

Сращиваемые жилы вместе с изоляцией складывают и зажи- 
мают пальцами левой руки в месте скрутки. Кругообразным вра- 
щением пальцев правой руки жилы скручивают друг с другом по 
два оборота. Отступив от скрутки на 10—12 мм, осторожно ку- 
сачками снимают изоляцию, затем, зажав в пальцах левой руки 
концы изолированных жил, располагают их рядом с небольшим 
зазором и производят скрутку голых жил обычным способом на 
длине 10—12 мм. Лишнюю длину обрезают. 


Герметизиродать 2-9 слоями полихлорбинилодой 
пет 


Рис. 123. Вид герметизированного сростка с пластикатовой оболочкой 


Придерживая скрутку левой рукой, на нее до упора надвига- 
ют гильзу с заполнителем, и скрутку вместе с гильзой отгибают 
в сторону сростка. Для ускорения работ надевание гильз произ- 
водят после того, как будут сделаны 10—15 скруток. 

Как только жилы будут сращены и изоляция их восстановле- 
на, восстанавливают экран. Для этого отогнутую ранее металли- 
зированную ленту с обоих концов аккуратно накладывают на 
сросток и в месте их соединения делают «замок» (т. е., загнув 
края, плотно соединяют ленты друг с другом металлом к метал- 
лу). Соединяют между собой также концы медной голой. прово- 
локи. Поверх экрана накладывают с 50% -ным перекрытием слой 
полихлорвиниловой ленты липкой стороной вверх. Торцы отогну- 
тых концов оболочки срезают под углом 15—20°. Затем эти концы 
протирают бензином или ацетоном и накладывают на сросток. 
так, чтобы он был закрыт по всей окружности. Поверх оболочки 
накладывают, начиная от середины 2—3 слоя липкой полихлор- 
виниловой ленты, без натяжения, с 50%-ным перекрытием. Не- 
тронутую часть оболочки также обматывают на 50 мм липкой 
лентой (рис. 123). . - 

Восстановление пластмассовой оболочки можно производить 
также при помощи полихлорвинилового шланга. На обоих под- 
готовленных к сращиванию концах кабелей отмечают расположе- 
ние муфты из шланга, после чего делают кольцевой и продольный 
надрезы оболочки так, чтобы не повредить экран. Затем срезан- 
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ную часть оболочки удаляют и на один из сращиваемых кабелей 
надвигают полихлорвиниловую вставку и муфту, а на другой ко- 
нец — полихлорвиниловую вставку, и производят сращивание 
ЖИЛ. | 


ЮТ в нее так, чтобы их края выступали из муфты на 3—4 мм. При 
отсутствии вставок разрешается делать вместо них подмотку из 
полихлорвиниловой ленты шириной 20—25 им. | 

Герметизацию сростков можно осуществлять сваркой по спо- 
собу, рекомендованному НИИКП, или же полихлорвиниловой 
лентой. 

По первому способу для сварки оболочки необходимо иметь 
специальное оборудование, а именно: 

передвижной бензоэлектрический агрегат типа АБ-|, состоя- 
щий из двигателя внутреннего сгорания и генератора (агрегат 


СИЛОВОЙ Трансформатор типа ОСВУ-500 для понижения на- 
пряжения до 36 в; 


бензовоздушная Горелка с бачком для сварки алюминиевых 
жил и алюминиевых жил с медными; | 


ТОК ЖИЛИ залуживания медных жил: 


подают воздух при давлении 0,6—0,7 атм, а затем включают 
электрообогрев пистолета. Наконечник пистолета находится на 


ЭА Сварочный пруток и свариваемую поверхность нагревают 
одновременно. 


вают небольшими участками по окружности оболочки. Выступа- 
ющие ребра прутка срезают острым ножом на конус. Место свар- 
ки разогревают струей горячего воздуха, и размягченный поли- 
хлорвинил разглаживают кабельной бумагой, сложенной в ПЯТЬ 
или шесть слоев до получения сплошной гладкой поверхности 
конусов муфты. 

Герметичность сварки полихлорвиниловой оболочки с муфтой 
проверяют путем подачи воздуха под давлением. В полихлорви- 
ниловой муфте специальной иглой прокалывают отверстие, через 
которое по шлангу подают воздух под давлением 2 атм. После 
этого для проверки место сварки покрывают мыльным раствором. 
Если пузыри не появятся, то место сварки можно считать герме- 
тичным. Отверстие от иглы заваривают сварочным прутком при 
помощи струи горячего воздуха и заглаживают. 

Если перечисленного оборудования не имеется, герметизацию 
шланговой муфты разрешается производить намоткой на конусе 
муфты липкой полихлорвиниловой ленты. 

_ Место соприкосновения муфты и оболочки необходимо пред- 
варительно протереть чистой тряпкой, смоченной в ацетоне или 
бензине. Липкую полихлорвиниловую ленту следует накладывать 
в 3—4 слоя. 

Разветвление кабелей типа ТПКШ может осу- 
шествлятеся с помошью полихлорвиниловой или свинцовой пер- 
чатки. Поскольку производство полихлорвиниловых перчаток 
пока еще не налажено, обычно для разветвления используют 
свинцовые перчатки, поэтому мы рассмотрим способ с их при- 
менением. С кабеля большей емкости удаляется на необходимую 
длину оболочка и надвигается полумуфта свинцовой перчатки. 
Кабели меньшей емкости вводятся в пальцы свинцовой перчатки. 
Полумуфта и пальцы должны быть надвинуты на полихлорвини- 
ловую оболочку кабелей так, чтобы перекрывать ее не менее чем 
на 50 мм. После сращивания жил и восстановления изоляции 
обе половины перчатки сдвигают и место их соединения пропаи- 
вают припоем ПОС-30. 

Конус муфты и пальцы перчатки обжимают вокруг кабеля и 
плотно обматывают 3—4 слоями липкой полихлорвиниловой лен- 
ты. Лента должна захватывать по 50 мм обе стороны от торцов 
муфты и пальцев. 

Кабели с пластикатовой оболочкой сращивают- 
ся с кабелями со свинцовой оболочкой с помощью свинцовых 
муфт. 

При подготовке к сращиванию оболочки с обоих кабелей пол- 
ностью удаляются, как рассказывалось ранее. На один из сра- 
щиваемых концов кабеля надвигают свинцовую муфту. После 
сращивания жил их изолируют бумажными гильзами и восста- 
навливают экран. При этом голую медную жилу припаивают к 
свинцовой оболочке кабеля. 
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На сросток надвигают свинцовую муфту. Один конец муфты 
со стороны освинцованного кабеля запаивают припоем ПОС-30, 
а другой — со стороны полихлорвинилового кабеля — обжимают 
пассатижами вокруг, так чтобы муфта плотно прилегала к обо- 
лочке. 

После протирки пластикатовой оболочки бензином или ацето- 
ном место соприкосновения ее со свинцом герметизируется 3—4 
слоями липкой полихлорвиниловой ленты. | 

При разветвлении свинцового кабеля на несколько кабелей с 
полихлорвиниловой оболочкой для восстановления оболочки при- 
меняется свинцовая перчатка. Со стороны кабеля со свинцовой 
оболочкой полумуфта запаивается, а в пальцы перчатки вводятся 
кабели ‘с полихлорвиниловой оболочкой, которые заделываются 
3—4 слоями липкой полихлорвиниловой ленты. 

Способы соединения медных и алюминиевых 
жил. Алюминиевые жилы могут соединяться горячей или холод- 
ной сваркой. 

В первом случае для сращивания алюминиевых жил применя- 
ют сварочный пистолет или паяльную лампу и флюс АФ-4а. Жи- 
лы, освобожденные от изоляции, кладут крест-накрест и тремя- 
четырьмя оборотами скручивают. Затем обе жилы прижимают 
друг к другу на длине 20 мм, а излишки откусывают. 

Сметанообразный флюс наносят кисточкой на обе оголенные 
жилы и направляют на них пламя сварочного пистолета или па- 
яльной лампы до тех пор, пока не получится оплавление обоих 
концов и на концах образуется шарик. Остатки флюса удаляют 
смоченной в воде волосяной щеткой. 

_ Для соединения алюминиевых жил способом холодной сварки 
применяют специальные клещи. Оголенные концы жил скручи- 
вают, а затем обе жилы прижимают друг к другу, оставляя 
для этого нескрученными еще 10 мм. Очищенные от окиси не- 
скрученные концы жил закладывают в формирующий штамп 
клещей и сжимают клещи. В результате давления жилы свари- 
ваются. | | 

Соединять алюминиевые жилы с медными можно также дву- 
мя способами. 22 

По первому способу для этого применяется специальная мед- 
но-алюминиевая вставка, представляющая собой смонтированный 
на заводе отрезок алюминиевой проволоки с одним омедненным 
концом. Алюминиевый конец вставки соединяется с алюминиевой 
жилой, а омедненный конец — с медной. | 

По второму способу, рекомендованному НИИКП, медные жи- 
лы вначале облуживают, для чего в стаканчиковом паяльнике 
разогревают припой ПОС-40 и на его расплавленную поверхность 
кладут кусочки канифоли. Концы медных жил на длину 5—10 мм 
облуживают, окуная их в стаканчиковый паяльник. Облуженные 
жилы тремя-четырьмя оборотами скручивают и располагают па- 
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раллельно на длине 20 мм. Медная жила должна оставаться на 
5 мм короче алюминиевой. После нанесения на концы жил флю- 
са АФ-4а на них направляют пламя горелки до тех пор, пока алю- 
миниевая жила не сплавится с медной. 

Остатки флюса убирают волосяной щеткой, смоченной в воде. 
После сварки жил производят удаление влаги из сростка путем 
подсушки его горячим воздухом от паяльной лампы. 

Монтаж однопарных кабелей с пластикатовой изоляцией ма- 
рок ПРВПМ, ПРВВА и ТРВК состоит из следующих операций: 
разделки концов кабелей; соеди- 
нения токопроводящих жил; вос- 
становления изоляции; контроля 
качества сростков. 

Изоляция жил однопарных ка- 
белей снимается кабельным но- 
жом (рис. 124) или снециальны- 
ми комбинированными плоско- 
губцами КИВП-1. 

Если ‘изоляцию снимают но- 
жом, то сначала кабель разре- 
зают вдоль оси, а затем по ок- 
ружности одной жилы делают 
надрез изоляции. Надрез надо 
делать очень осторожно, чтобы не 
повредить токопроводящую жи- 
. Рис. 194. Удаление изоляции с ЛУУ. 

жил кабеля Соединение токопроводящих 

жил выполняется одним из трех 

способов: горячей сваркой под флюсом, пайкой, холодной свар- 
кой. 

Горячей сваркой соединяются алюминиевые жилы, пайкой — 
_ медные. Холодная сварка под давлением применяется для алю- 
миниевых жил. | 

Алюминиевые жилы, подлежащие сварке, покрывают флю- 
сом, а затем нагревают пламенем паяльной лампы до обра- 
зования на их конце оплавленного шарика; подогревать жи- 
лы надо осторожно, чтобы не оплавлялась оболочка кабеля. 

Остатки ‘флюса со сваренных жил смывают щеткой, смоченной 
ВОДОЙ. 

Пайка медных жил и холодная сварка алюминиевых жил 
однопарного кабеля выполняется так же, как для соответствую- 
щих жил многопарных кабелей. 

Последовательность операций при выполнении прямого соєЄ- 
динения алюминиевых жил способом холодной сварки давлением 
приведена на рис. 125. 

Медные жилы кабеля ПРВПМ соединяют обычной пайкой 
припоем ПОС-30, используя в качестве флюса канифоль. 
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Полихлорвиниловую изоляцию кабелей ПРВПМ, ПРПВА 
и др., если они не прокладываются в земле, разрешается восста- 
чавливать с помощью липкой полихлорвиниловой ленты.’ 


Рис. 125. Последовательность операций при 
выполнении соединения алюми- 
ниевых жил способом холодной 

сварки под давлением 


Если же эти кабели предназначаются для прокладки на внут- 
рирайонных телефонных линиях, полихлорвиниловая изоляция 
должна восстанавливаться при помощи специальных полихлор- 
виниловых или полиэтиленовых лент с клеящим составом, приго- 
товленным из смеси пластификаторов. 

Сращивать абонентский кабель марки ТРВК 1х2 не рекомен- 
дуется. В исключительных случаях разрешается делать спайки 
этого кабеля внутри помещения. На сращиваемых кусках кабеля 
острым ножом делается продольный разрез изоляции между жи- 
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лами на 40—45 мм. Одну из жил каждого кабеля укорачивают на 
20—25 мм. | 

Осторожно ножом или кусачками-бокорезами концы жил 
освобождают от полихлорвиниловой изоляции. Короткую жилу 
одного кабеля соединяют с длинной жилой другого кабеля про- 
стой скруткой. Аналогично поступают со вторыми жилами. Та- 
ким образом, места сростков обеих жил оказываются смещенны- 
ми по отношению друг к другу. Затем весь сросток обматывается 
3—4 слоями липкой полихлорвиниловой ленты. 


'Жрв ёч отун + мма ИА 


Место соединения герметизиробать полихлорбинилойої 


и / А, 
оО ОВ У В У ИЗ 
м 4 МЕ 2% о о20 Ж У 7 


Г У ЕА 


Рис. 126. Спайка однопарного кабеля ТРВК 


Если соединяются кабели марки ТРВКЭ, необходимо кроме 
снятия полихлорвиниловой изоляции тщательно зачистить эма- 
левую изоляцию. Спайка кабеля ТРВК и ТРВКЭ 1Ж@ показана 
‚ на рис. 126. 


$ 88. МОНТАЖ КАБЕЛЕЙ 
С КОРДЕЛЬНО-СТИРОФЛЕКСНОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ 


Особенность монтажа жил с кордельно-стиро- 
флексной изоляцией заключается в выдержке определенного тем- 
пературного режима. Стирофлексная изоляция допускает нагре- 
вание до 70—80°С. При более высокой температуре стирофлекс 
теряет свою эластичность и деформируется. Поэтому лужение 
жил и заглаживание припоя при запайке муфты надо произво- 
дить быстро, не перегревая жилы и оболочку. 

Для восстановления свинцовой оболочки рекомендуется ис- 
пользовать цилиндрические бесшовные свинцовые муфты. Особо 
тщательно следует запаивать конусы муфт, так как они находятся 
близко к нагреваемой оболочке. 

Для снятия с жилы кабеля стирофлексной изоляции ее слегка 
подогревают тупой стороной нагретого ножа и затем осторожно 
стягивают. Оставшаяся на жиле изоляция не требует перевязки 
ниткой, так как после нагрева она плотно охватывает жилу. Жи- 
лы кабеля со стирофлексной изоляцией ни в коем случае нельзя 
прошпаривать. 

Во избежание деформации стирофлексной изоляции четверки 
жил слёдует сращивать без перекручиваний и резких изгибов. 
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` $ 89. ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА 
РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО КАБЕЛЯ 
НА НЕКОТОРЫХ УЧАСТКАХ ЛИНИИ 


Сращивание концов кабеля, проложенного по 
стенам здания, производится согласно общим правилам мон- 
тажа. 

В месте соединения для удобства монтажа кабель снимается 
с 3—4 скреп с каждой стороны и фиксируется в данном положе- 
нии. Концы кабеля выправляют и делают на них отметку место- 
положения соединительной и разветвительной свинцовой муфты. 
Отступив на 2 см от отметок, делают кольцевой надрез оболочки 
и удаляют ее. На один конец кабеля надвигают соединительную 
муфту, а при разветвлении кабеля — на один конец муфту, а на 
другой конец коробку с пальцами. После этого приступают ксра- 


щиванию жил и запайке свинцовой муфты (или заделке муфты 


на кабелях с пластикатовым покрытием). 

_ При запайке свинцовой муфты для предохранения стенки от 
закопчения огнем паяльной лампы между стеной и муфтой сле- 
дует подкладывать асбестовый лист. После запайки муфту и ка- 
бель выравнивают. 

Для восстановления оболочки кабеля, проложенного по стене, 
рекомендуется применять плоские муфты, но разрешается ис- 
пользовать и круглые. В том и другом случае делается штробле- 
ние под муфту на половину ее диаметра, так чтобы кабель плотно 
прилегал к стене. Затем кабель снова закрепляется на скрепах, 
от которых он был временно освобожден для монтажа. 

После укладки муфты края углубления обмазывают алебаст- 
ром. Все сделанные в процессе монтажа нарушения поверхности 
стены устраняют путем подмазки ее алебастром и покраски под 
цвет стены. 

Спайку кабеля на стене здания не разрешается производить 
в местах, к которым нет свободного доступа в любое время суток. 
Нельзя размещать муфты под желобом при выходе кабеля из 
земли, рядом с водосточными трубами, над дверьми, окнами и на 
лестничных маршах. | 

Спайка кабеля ТГ, подвешенного на столбах, производится по 
общим правилам. Размечая место спайки, следует помнить, что 
располагать муфту против столба не разрешается. Для удобства 
работ и для предохранения проволок стального троса от огня па- 
яльной лампы с подвесного кабеля временно снимают по три 
подвеса с каждой стороны спайки. После окончания монтажа под- 
весы снова устанавливают на свое место, а кабель от муфты до 
кабельного ящика обматывают каболкой для предохранения его 
свинцовой оболочки от возможных повреждений. 

На воздушных столбовых линиях соединительная муфта раз- 
мещается на расстоянии 45—50 см от середины столба до сере- 
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дины муфты. Разветвительная перчатка размещается на расстоя- 
нии 65—70 см от середины столба (рис. 127). Монтаж подвесного 
кабеля на кабельных столбах производят с кабельной площадки, 
а если муфта расположена в пролете или около промежуточной 
опоры, то используют автотелескопическую вышку или гидро- 
подъемник. При отсутствии этих средств работу выполняют с при- 
ставной лестницы, которая вверху опирается на трос и подпи- 
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Рис. 127. Расположение муфт на подвесном ка- 
беле 


рается доской или другой лестницей. На воздушных. стоечных 
линиях соединительная муфта или перчатка размещается так, 
чтобы монтаж можно было вести, стоя на крыше без всяких под- 
ставок. 


$ 90. ПОРЯДОК ПРОЗВОНКИ 
И НАХОЖДЕНИЯ НУЖНОЙ ПАРЫ 


Завершающей операцией при монтаже кабель- 
ной линии является включение жил кабелей в оконечные устрой- 
ства. В процессе всех монтажных работ необходимо сохранять 
нумерацию включаемых жил, начиная от защитной полосы щита 
переключения и кончая распределительной коробкой. Муфта, в 
которой происходит завершающее соединение жил, называется 
сборной и размещается, как правило, в шкафном колодце. 

Прозвонку и нумерацию жил выполняют два монтера, один 
из которых находится у оконечного кабельного устройства, а дру- 
гой — в колодце у монтируемой муфты. 

Сам процесс сращивания жил, установки и запайки свинцовой 
муфты выполняется обычным способом. 

С подготовленных к монтажу кабелей снимается свинцовая 
оболочка на полуторную длину муфты. Нумерацию жил произво- 
дят обычно с помощью двух микротелефонов и батареи питания. 
Удобней использовать для прозвонки вместо микротелефонов гар- 
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нитуру телефонистки ручного коммутатора, тогда обе руки мон- 
тера будут свободны. 

Монтер, находящийся У распределительного шкафа, подклю- 
чает один конец микротелефона через последовательно соединен- 


лочкой кабеля, впаянного в бокс. Другой конец микротелефона, 
заделанный для удобства на металлическую отвертку или нож, 
касается контактных винтов оконечного устройства. На противо- 
положном конце кабеля монтер соединяет один конец от микро- 


между собой, что значит 
Кабель со стороны сборной 
10—15 пар в каждом. Оголенны 
ваются голой жилой. 
Нумерацию Сращиваемых пар начинают с того, что монтер, 
Находящийся у бокса, Закорачивает отверткой оба контакта ну- 
левой пары. Монтер, Находящийся у второго конца кабеля, по- 
очередно касаясь другим проводником от микротелефона оголен- 
НЫХ жил в пучках, находит и отбирает нужную пару. После этого 
снова делается прозвонка по жилам: монтер у бокса касается 
отверткой первой клеммы нулевой пары, а второй монтер, услы- 


40 см, перегибают ее вдвое, а в образовавшуюся петлю заклады- 

вают нулевую пару, после чего концы косоплетки два-три раза 

перекручивают. После отыскания и прозвонки следующей пары 

ее также укладывают в косоплетку. Так перевязывают все десять 

пар, включенные в нулевой 

плинт бокса, а на косоплет- 

ку вешают бирочку, где ука- 

зано, в какой плинт какого 

| бокса включена данная де- 

| 9 раа: \ сятка пар жил (рис. 129). 

Таким образом отбира- 

9“ ются и нумеруются все пары 

и жил, включенные в оконеч- 

| ные устройства. 

Пронумерованные пары 

Рис. 129. Косоплетка при перевязке жил сращиваются в строго 

нумерованных кабельных определенном порядке. Так? 

Жил например, нулевая пара со 

стороны бокса должна сра- 

щиваться с нулевой парой со стороны распределительной короб- 

ки, причем первая жила обязательно с первой, а вторая — со вто- 

рой. Сращивание отобранных десятков начинают с девятой пары 
в каждой косоплетке. 7 

По окончании сращивания надо произвести контрольную про- 

‘звонку с оконечных устройств, уже соединенных между собой. 

По окончании прозвонки и электрических измерений сборная 


муфта запаивается. = 


5 91. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


Перед началом монтажных работ в колодце не- 
обходимо проверить, нет ли углекислого и взрывоопасного газа. 
Способы определения наличия этих газов были рассмотрены в 
предыдущей главе. 85 

Для безопасности пешеходов колодец следует оградить. 

Надо неукоснительно выполнять правила работы с паяльной 
лампой. Разжигать паяльные лампы, а также разогревать про- 
шпарочную массу разрешается на расстоянии не менее 2 м от 
люка колодца с подветренной стороны. Разжигать паяльную лам- 
пу разрешается, только убедившись в полной ее исправности. 
Если будет выявлено подтекание резервуара, просачивание газа 
через горелку или неправильная запайка предохранителя, лампу 
нужно заменить. В лампу следует заливать только высококаче- 
ственный бензин Б-70. Не разрешается использовать этилиро- 
ванный бензин (которым пользуются для заправки автомоби- 
лей). Бензин заливается в резервуар лампы только на 3/ ее ем- 
кости. После заливки пробку следует завернуть до отказа, но 
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не менее чем на четыре нитки резьбы. Запрещается для разжига- 
ния обливать паяльную лампу бензином или ставить ее на горя- 
щие угли. Вторично заправку лампы бензином надо производить 
только после ее остывания. Не разрешается спускать сжатый 
воздух через наливное отверстие. 

Горящую паяльную лампу и разогретую прошпарочную мас- 
су опускают в колодец в специальном ведре, привязанном к ве- 
ревке. | 

Передавать горящую паяльную лампу или чайник с прошпа- 
рочной массой из рук в руки монтеру, находящемуся в колодце, 
запрещается. 

Разогревать прошпарочную массу надо в брезентовых рука- 
вицах и предохранительных очках. Температуру разогретой мас- 
сы следует определять термометром со шкалой до 900° С. Запре- 
щается проверять готовность прошпарочной массы путем зажи- 
гания ее паяльной лампой. 

Во время прошпарочных работ колодец нужно постоянно вен- 
тилировать, каналы в колодце должны быть заделаны. 

Если приходится выполнять работы в колодце полулежа или 
сидя, то во избежание простуды необходимо пользоваться ПОД- 
стилкой из войлока или какого-либо другого материала. | 

По окончании монтажных работ надо удалить из колодца все 
отходы и тщательно вымыть руки мылом. | 

При выполнении работ по спайке на кабельной площадке опо- 
ры для воздушных линий паяльную лампу следует разжигать вни- 
зу и подавать ее наверх в паяльном ведре с помощью веревки. 

Кроме того, необходимо выполнять все требования по техни- 
ке безопасности, изложенные в главе 14. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Как проверяется кабель на обрыв, на сообщение между жилами и свин- 
цовой оболочкой: 

2. Как выполняется сращивание жил кабелей с воздушно-бумажной изо- 
ляцией? 

3. Как выполняется монтаж разветвительной муфты? 

4. Как выполняется запайка свинцовой муфты на кабелях с алюминиевой 
оболочкой? 

о. В чем заключается подготовка бронированного кабеля к монтажу? 

6. Как и для чего устанавливаются чугунные муфты на бронированном 
кабеле? 

7. Как восстанавливается броня на подводных кабелях? 

8. Как выполняется монтаж ящиков индуктивности? 

9. Как восстанавливаются пластикатовые оболочки кабелей? 

10. Как выполняется соединение алюминиевых жил с медными? 

11. В чем особенность монтажа кабелей с кордельно-стирофлексной изо- 
ляцией? 


12. Какие правила необходимо соблюдать при пользовании паяльной лам- 
пой? | | 


ГЛАВА 14 - 


МОНТАЖ ОКОНЕЧНЫХ 
И ПРОМЕЖУТОЧНЫХ 
КАБЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 


$ 92. МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ БОКСОВ 


Монтаж кабельных боксов производят в мастерской, исполь- 
зуя для их зарядки телефонные кабели марки ТПКШ и кабель 
ТГ с жилами, изолированными сплошной бумажной массой. Дли- 
на каждого куска кабеля должна быть достаточной для того, что- 
бы соединить установленный в шкафу бокс с муфтой в шкафной 
коробке. | 

Перед зарядкой следует проверить качество плинтов, установ- 
ленных на боксе, убедиться, что на них нет трещин, и подтянуть 
крепящие винты. Затем плинты снимают с чугунного основания 
бокса и дважды покрывают их внутреннюю поверхность асфаль- 
товым лаком. Асфальтовым лаком покрывают также внутреннюю 
поверхность бокса и картонные прокладки под плинтами. 

Кабель, подготовленный к включению в бокс, проверяют на 
обрыв и сообщение. 

Если кабель исправный, с него снимают оболочку на расстоя- 
нии, превышающем длину бокса на 20—25 см. 

На кабеле ТПКШ для этого делают кольцевой надрез; с Ка- 
беля ТГ оболочку лучше снимать, вырезав сначала из середины 
продольную полоску свинца. | 

При работе с кабелем ТГ освобожденный от оболочки конец 
кабеля перевязывают ниткой или миткалевой лентой. Также пе- 
ревязывают миткалевой лентой сердечник кабеля у обреза свин- 
цовой оболочки и 2—4 мм миткаля заталкивают под обрез обо- 
ЛоЧКи. | | 

Жилы кабеля ТГ промывают прошпарочной массой МКП, на- 
гретой до температуры 1309-Е. 

Конец кабеля вводят через втулку внутрь бокса так, чтобы 
обрез свинцовой оболочки сравнялся с внутренним концом втул- 
ки. Затем залуживают свинцовую оболочку и припаивают ее 
к втулке бокса. Запайку с помощью паяльной лампы и паяль- 
ной тряпочки формируют с небольшим утолщением у края 
втулки. 
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Далее обнаженный сердечник разбирают по слоям, `а затем 
на десятки, при этом к каждой десятке привязывают бирочку с 
номером плинта, куда данная десятка должна включаться. 

Схема разбивки кабельных жил по десятипарным пучкам при- 
ведена на рис. 130. 


Рис. 130. Схема разбивки кабельных жил по десятипарным пучкам 


Кабель ТГ 100х92х0,5 имеет 101—103 пары. Верхний слой 
насчитывает 31 или 32 пары. Начиная от контрольной пары, этот 
слой разбирается на три десятипарных пучка. Одну или две за- 
пасные пары откладывают отдельно, а затем подводят к нулево- 
му плинту. 


Первая отобранная десятка предназначается для включения 
в нулевой плинт, вторая — в 8-й, а третья — в 9-й плинт. 

Второй слой насчитывает 96 пар, его разбирают на два деся- 
типарных пучка для включения в 1-й и 7-й плинты. Оставшиеся 
шесть пар передаются в четвертый слой. 

Третий слой, насчитывающий 90 пар, разбирается на два де- 
сятипарных пучка для включения во 2-й и 6-й ПЛИНТЫ. | 

Четвертый слой, имеющий 14 пар плюс 6 пар, переданных из 


второго слоя, разбивается на два десятипарных пучка для вклю- 
_ чения в 3-й и 5-й плинты. 


205 


Пятый слой, насчитывающий восемь пар плюс две пары цент- 
рального слоя, предназначается для включения в 4-й ПЛИНТ. 
Отобранные десятипарные пучки делят на четные и нечетные, 
‚причем нулевая десятка принимается за четную. Четные пучки 
укладывают по левой стороне бокса, а нечетные — по правой. 
Начиная от втулки бокса, десятипарный пучок перевязывают 
прошпаренной суровой ниткой с шагом перевязки 20 мм 
(рис. 131). Перевязанный жгут 
укладывают на боковой внутрен- 
ней стенке бокса так, чтобы длина 
его была достаточной для обхода 
плинта сверху вниз и для расшив- 
рис. 131. Перевязка п 8и жил по плинту. Такой запас 
т. дает возможность при надобности 
1 — начальный узел, отвернуть и отклонить плинт, не 
2 стежки нарушая общий монтаж. 
Далее приступают к расшивке кабельных жил через каждые 
8 мм для включения их в перья (рис. 132). От пучка отделяют 
четвертую и девятую пару, раскручивают их пожильно и, сделав 
очередной стежок, перегибают каждую жилу у перевязки под 
прямым углом. | 
При расшивке жил следует помнить, что из каждой пары жи- 
ла с цветной изоляцией должна включаться в первое перо каж- 
дой пары плинта, поэтому в зависимости от направления входа 
пучка в плинт первыми отгибают цветные или бесцветные жилы. 
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Рис. 132. Расшивка десятипарного пучка 


После четвертой и девятой пары расшиваются третья и воСЬ- 
мая, вторая и седьмая, первая и шестая, нулевая и пятая. 

После расшивки концы жил на длину, немного превышающую 
длину пера, отрезают и тщательно зачищают, а затем с помощью 
припоя и канифоли залуживают их. 

Уложив весь плетешок на дно плинта, каждую жилу уклады- 
вают на поверхности соответствующего ей пера и оголенную 
часть ее вставляют с внутренней стороны в отверстие, имеющееся 
в конце пера. Горячим электрическим паяльником все жилы при- 
паиваются к перьям. Перед пайкой конец паяльника Должен быть 
зачищен и залужен с канифолью, перегрева паяльника допускать 
нельзя. Для пайки на конец паяльника накладывают немного 
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припоя и прикасаются к смазанному канифолью концу пера. 
Паяльник держат несколько секунд, пока он прогреет пайку, и 
затем оттягивают его быстрым движением вдоль пружины. Нуж- 
но, чтобы пайка была ровной и блестящей, а припой лежал тон- 
ким слоем. В качестве флюса применяется 
канифоль. Для удобства работы рекомен- 


дуется развести 300 г канифоли на 1 лспир- и 
та и этой смесью покрывать места при- Базай, 


пайки. 

После припайки всех десяти пар и про- 
верки качества припайки на перья надевают 
проваренные в кабельной массе бумажные 
гильзы, которые должны быть длиннее перь- 
ев на 2 мм. 

Остальные десятипарные пучки точнотак 
же включают в соответствующие плинты. 

Запасные кабельные пары подводят к ну- 
левому плинту с запасом в 10 см, надевают 
на них бумажные гильзы и подвязывают к 
верхнему пучку. 

После того как все жилы будут включе- 
ны в перья плинтов, осмотрены расшивка и 
припайка, надеты гильзы на перья и произ- 
ведены все необходимые проверки и изме- 
рения, на бокс устанавливают заднюю крыш- 
ку и закрепляют все плинты. 

Края крышки и плинтов, бумажные про- 
кладки и те места бокса, на которые накла- 
дывают эти прокладки, покрываются асфаль- .. 
товым лаком. 8 

9 


7'.9:0`0:2:2:0:9:-9.9.9. т.о, 


>44 


К 
ЭО. 


ххх 


т 


<. 


Ф, 


Ф259, 
а 


ОР 


ПИП? 
7 


ЕА 


Е 


Ф 


Ф: 


МРІГТГГГГГТҮТГҮ 
рии ротик 


Г 


КЛР 


РРА 7474, 
е н 


КУ 


мии 


К 
УУ 


724727777 тА 


ИН 
урду? 
Ху 
фи? 
$°./› 
ин 

АИ 
< 
ПУ 


< 


Корешок бокса до прорези бокса у ниж- 
него плинта заливают кабельной массой 
МКС. 2 

Таков же порядок зарядки боксов любой 
емкости, только разборка жил по слоям в рис. 133. Включе. 
кабелях 50х2, 30х2 и 20х92 несколько от- ние кабеля 100х9 
лична от разборки жил по слоям в 100Ж9 ка- в бокс 
беле. 
Расшивка и включение жил в бокс 100 х2 показаны на рис. 133. 

Разборка кабелей менышей емкости рассмотрена ниже. 

В 50Х2 кабеле верхний слой, имеющий 91 пару, делится на 
два десятипарных пучка. Один пучок укладывается по одной сто- 
роне бокса для включения в 3-й плинт, второй десяток — по дру- 
гой стороне бокса для включения в 4-й плинт. Запасную пару вы- 
водят к нулевому плинту. 

Десять пар второго слоя, насчитывающего 16 пар, предназна- 
чаются для включения во 2-й плинт, а шесть пар этого слоя пере- 
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даются в центральный слой. Третий слой, насчитывающий 10 пар, 
подводится для включения в нулевой плинт. Четыре пары цент- 
рального слоя объединяются с шестью парами второго слоя и 
подводятся для включения в 1-й плинт. 

30 х2 кабель имеет три слоя: из 4, 10 и 16 пар жил. 

Десять пар верхнего слоя, состоящего из 16 пар, подводят для 
включения во 2-й плинт, а шесть пар оставляют пока свободны- 
ми. Десять пар следующего слоя подводятся к нулевому плинту. 
Четыре пары центрального слоя и оставшиеся шесть пар верхне- 
го слоя объединяются для включения в 1-й плинт. Запасная пара 
подводится к верхнему плинту. | 

20 х2 кабель имеет также три слоя: из 1, би 13 пар. 

Десять пар из верхнего слоя, насчитывающего 13 пар, подво- 
дят к 1-му плинту. 

Оставшиеся три пары верхнего слоя, шесть пар второго и одну 
пару центрального слоя объединяют для включения в нулевой 
Плинт. 

Все остальные операции выполняют аналогично монтажу 
100 х2 бскса. 

В настоящее время зарядку кабельных боксов производят 
преимущественно кабелем типа ТПКШ с полиэтиленовой изоля- 
цией жил и полихлорвиниловой оболочкой. 

Шланговую оболочку с кабеля срезают осторожно, чтобы не 
повредить экран из металлизированной бумаги. 

Освобожденный от оболочки кабель вводят во втулку бокса. 
так, чтобы обрез оболочки дошел до кромки заводской втулки. 

Металлизированную бумажную ленту наматывают на 060- 
лочку кабеля металлом вверх, медный проводник отгибают назад 
и прижимают к металлу ленты. | 

Кабель вводят в бокс так, чтобы торец оболочки его плотно 
соприкасался с внутренней поверхностью втулки, которая пред- 
варительно должна быть хорошо зачищена. Медную жилу обкру- 
чивают вокруг втулки и припаивают к ней паяльником. | 

Разборка жил по слоям и десяткам ведется так же, как в ка 
беле со свинцовой оболочкой. 

Расшивка кабеля типа ТПКШ имеет то отличие, что кабель- 
ные пучки не перевязывают нитками, а подматывают по спирали 
полиэтиленовой лентой с подклеивающим слоем; гильзы на кон- 
тактные перья после их припайки не надевают и корешок бокса 
кабельной массой не заливают. 

Место соединения втулки и кабеля плотно обматывают не- 
сколькими слоями липкой полихлорвиниловой ленты. 

Если наружный диаметр кабеля не соответствует внутренне- 
му диаметру втулки бокса, то к вводной втулке припаивают от- 
резок свинцовой оболочки длиной 40 мм, внутренний диаметр 
которой соответствует наружному диаметру включаемого 
кабеля. 
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$ 93. МОНТАЖ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ КОРОБОК 


Распределительные коробки заряжают кабе- 
лем марки ТПКШ. | 

С чугунного бокса коробки снимают пластмассовый Плинт, И 
внутреннюю поверхность его дважды покрывают асфальтовым 
лаком. | 

Шланговую оболочку на длине 180—200 мм от конца надре- 
зают вдоль, а затем обрезают ее по окружности. Надрезы надо 
делать осторожно, чтобы не повредить находящийся под оболоч- 
кой экран из металлизированной бумаги. 

Освобожденный от полихлорвинилового шланга конец кабеля 
пропускают во втулку бокса так, чтобы обрез оболочки находился 
на уровне верхней кромки его втулки. 

Металлизированную бумажную ленту наматывают на обо- 
лочку кабеля металлом вверх, медный проводник отгибают назад 
и прижимают к металлу ленты. Кабель вводят в бокс так, чтобы 
торец оболочки, обмотанный металлизированной бумагой, плотно 
касался внутренней поверхности втулки. Медная жила после 
двух-трех оборотов вокруг втулки припаивается к ней паяль- 
НИКОМ. 

Затем втулку и кабель обматывают 3—4 слоями липкой по- 
лихлорвиниловой ленты. | 

Если наружный диаметр кабеля ТПКШ превышает внутрен- 
ний диаметр втулки бокса, то предварительно на втулку напаива- 
ют отрезок свинцовой оболочки кабеля ТГ длиной 40 ми и внут- 
ренним диаметром, соответствующим внешнему диаметру вклю- 
чаемого кабеля. 

После ввода кабеля внутрь втулки край надпаянного отрезка 
обжимают пассатижами вокруг шланговой оболочки кабеля 
ТИКШ и после припайки медной жилы заделывают обмоткой из 
липкой полихлорвиниловой ленты. 

Введенный в бокс пучок жил на длине 55—60 мм от обреза 
оболочки перевязывают прошпаренной суровой ниткой с шагом. 
расшивки 10 мм или обматывают полихлорвиниловой липкой 
лентой. 

После этого начинают расшивку пар для включения их в от- 
верстие контактных перьев. Расшивку ведут так, чтобы каждая 
жила оказалась напротив контактного пера, причем в каждую 
первую клемму пары должна включаться жила с расцвеченной · 
изоляцией. 

Расшивка начинается с четвертой и девятой пары и заканчи- 
вается нулевой и пятой парой (рис. 134). | 

Тщательно зачистив концы жил, их включают в соответствую- 
щие перья плинта. 

Концы жил прижимают к поверхности контактного пера и при- 
паивают их припоем ПОС-40 с помощью паяльника. 
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Применение при пайке травленой кислоты или стеарина не 
допускается. | 


Плинты, заряженные кабелем ТИКШ, заливочной массой 


не 
заливают и на их контактные перья гильзы не надеваются. 
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Рис. 134. Схема расшивки 10х2 пучка 


После того как все жилы будут включены, плинт опускается 


на свое место и привертывается к боксу винтами, пропущенными 
сквозь нумерационные пластинки. 
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Рис. 135. Включение кабеля в плинт 10Ж2 


Между боксом и плинтом должна быть проложена бумажная 
прокладка, предварительно пропарафиненная и покрытая ас- 
фальтовым лаком. 
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Заряженный бокс укрепляется в корпусе коробки так, чтобы 
крышка коробки плотно прилегала к корпусу. 

Окончив зарядку распределительной коробки, нужно прове- 
рить жилы на обрыв и сообщение жил между собой. 

При вводе в коробку 10Ж@ кабель должен иметь дугообраз 
ный изгиб, так чтобы расстояние от коробки до вершины дуги 
составляло 15 см. 

Схема расшивки и включения кабеля в плинт 10Х2 показана 
на рис. 135. 


$ 94. МОНТАЖ КАБЕЛЬНЫХ ЯЩИКОВ 


Плинты кабельных ящиков могут заряжаться 
кабелем ТПКШ или ТГ с жилами, изолированными сплошной 
бумажной массой. 

Отрезок кабеля должен быть такой длины, чтобы его хватило 
для спайки с другим кабелем в ближайшем колодце или же около 

кабельного столба. | 

| Прежде чем приступить к монтажу, необходимо проверить, 
укомплектован ли полностью плинт угольными разрядниками и 
плавкими предохранителями. 

Кабель, с которого снята оболочка, вводится в ящик, и место 
ввода заделывается липкой полихлорвиниловой лентой. | 

Расшивка жил ведется аналогично расшивке жил в боксе. 
Зачищенные от изоляции жилы припаиваются к контактным 
перьям. 

Проверив качество запайки, на контактные перья ‘надевают 
проваренные в прошпарочной массе МКП бумажные гильзы и 
после этого закрепляют плинт на боксе. Между крышкой и плин- 
том бокса ставят картонную прокладку, проваренную в парафине 
и покрытую асфальтовым лаком. 

_ После установки кабельного ящика он должен быть обяза- 
тельно заземлен. | 


$ 95. МОНТАЖ ЗАЩИТНЫХ ПОЛОС 
И РАМОК СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ 


Линейные кабели вводятся в кросс снизу из 
вводной шахты или сверху с металлических желобов над крос- 
сом. В последнем случае защитные полосы заряжаются сверху 
ВНИЗ. 

Защитные полосы и рамки соединительных линий с испы- 
тательными гнездами заряжают кабелями марки ТПКШ, ТСВШ 
или ТСС. 

Для монтажа берут конец кабеля, достаточный для включе- 
ния в разветвительную спайку в шахте кросса. Оболочку кабе- 
ля снимают обычным способом на длину, превышающую на 10— 
15 см длину их разделки в оконечных устройствах. После снятия 
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оболочки сердечник кабеля у обреза плотно перевязывается 
миткалевой лентой. 

Чтобы расшивка кабеля была единообразной, ее выполняют 
на специальных шаблонах, изготовленных из сухих березовых 
досок толщиной 25 мм и имеющих форму защитной полосы или 
рамки соединительных линий с испытательными гнездами в за- 
висимости от того, куда должен быть включен разделываемый 
кабель. В точках изгиба или ответвления от общего ствола на 
шаблоне забивают гвозди длиной 40—50 мм, у которых сняты 
шляпки, и место среза гладко запиливают без острых заусенцев. 

Кроме того, в месте загиба пары или тройки жил в шаблоне 
высверливают отверстия. 

В нижней части шаблона имеется скоба для крепления кабе- 
ля к доске. 

Уложенный на шаблон конец кабеля вначале обматывают 
миткалевой лентой, провощенной в горячем воске, а затем при- 
ступают к разборке и раскладке жил. Кабель должен быть раз- 
ложен на шаблоне так, чтобы на самые верхние контактные 
перья защитной полосы и на самые дальние в направлении рас- 
шивки контактные перья рамок соединительных линий включа- 
лись жилы центрального слоя кабеля. Жилы при раскладке на 
шаблонах не следует сильно натягивать, чтобы не повредить их 
изоляцию. 

Две пары жил кабельного пучка наружного повива загиба- 
ют у металлической шпильки и пропускают сквозь отверстие 
в шаблоне. Аналогично раскладывают остальные пары, после 
чего начинают их перевязку в местах ответвления от ствола 
суровой ниткой, предварительно натертой воском. 

Разделанный кабель сшивают в следующем порядке: сделав 
конечную вязку, нитку кладут параллельно основному стволу 
и концом нитки делают один виток вокруг кабеля. В образо- 
вавшуюся петлю продевают нитку и затягивают петлю. Рас- 
шивку надо вести так, чтобы швы были расположены с внут- 
ренней стороны ствола. 

Запасные пары жил подвязывают к стволу отдельно, а не В 
общем пучке жил. 

Излишки жил откусывают по отметкам на шаблоне и ост- 
рым монтерским ножом производят зачистку. Для этого зачи- 
щаемый проводник натягивают на конец левой рукой, а правой 
его тщательно зачищают от пластикатовой (или хлопчатобу- 
мажной) и эмалевой изоляции. 

Расшитый конец кабеля снимают с шаблона, обматывают в 
зависимости от марки кабеля киперной или полихлорвиниловой: 


лентой и накладывают на защитную полосу или рамку соеди- 


нительных линий. Проверив полуду контактных перьев, а в слу- 
чае необходимости залудив концы жил, зачищенный конец про- 
вода с помощью плоскогубцев «утиный нос» пропускают через 
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отверстие в пружине, обжимают вдоль ее и запаивают припоем 
ПОС-40. Предварительно место припайки покрывается разве- 
денной в спирту канифолью. 


$ 96. НУМЕРАЦИЯ ОКОНЕЧНЫХ КАБЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ | 


На городских телефонных сетях принята еди- 
ная условная нумерация всех оконечных кабельных устрой- 
СТВ. | | 

Нумерация распределительных шкафов на районированных. 
АТС начинается с первого номера и последовательно возраста- 
ет. Кроме того, каждому шкафу при- 
сваивается буквенный индекс район- 
ной АТС, куда включен данный шкаф, 
например шкаф № 18, включенный в 
АТС В-5, имеет нумерацию 5 18 В. 

На нерайонированных городских 
телефонных сетях распределительным 
шкафам присваивается порядковый 
номер без буквенного индекса. 

В распределительных шкафах от- 
дельно принята нумерация для рас- 
пределительных боксов и отдельно 
для магистральных боксов. 

Нумерация магистральных боксов 
ведется в соответствии с нумерацией 
защитных полос на щите переключе- 
ния АТС. В шкафу 1200х2 магист- 
ральные боксы будут иметь номера от 
О до 3, ав шкафу 6002 — 0и 1. 

На каждом магистральном боксе 
устанавливается металлическая плас- 
тинка с номером защитной полосы, 
включенной в этот бокс. 

10х2 плинты в каждом магист- 
ральном боксе нумеруются от 0 до 9 
(рис. 136, а), а пары клемм — от 0 до 
99 (рис. 136, 6). 

Счет распределительных боксов 
идет последовательно от 0 до 7 в шка- 
фу 12002, от 0 до Зв шкафу 600х2 
и 0—1 в шкафу 3002. Рис. 136. Нумерация пар 

На каждом распределительном в боксе 
боксе устанавливают металлическую 
пластину с обозначением номера сотни: 000, 100 (нулевая 
‘сотня, первая сотня ит. д.). 
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Если при первоначальном монтаже какой-либо распредели- 
тельный бокс не был установлен, его место не занимается и 
соответствующая ему нумерация также остается свободной. 
Нумерация плинтов в распределительных боксах возраста- 

ет, начиная от первого до последнего бокса, т. е. в нулевом 
боксе счет плинтов ведется от 0 до 9, в первом боксе от 10 до 19 
ит д Счет пар клемм в распределительных боксах произво- 
дится так: в нулевом боксе от 0 до 99, в первом боксе от 100 
до 199 ит. д. 

Каждому 10Ж2 плинту в распределительном боксе соответ- 
ствует десятипарная распределительная коробка или кабельный 
ящик, установленные в домовой сети. 

Пример распределения кабеля емкостью 100Ж2, включенно- 
то одним концом в распределительный бокс, а другим концом — 
в распределительные коробки домовой сети, схематически пока- 
зан на рис. 137. = 
_ Пары клемм в десятипарном плинте распределительной ко- 
робки нумеруются по горизонтали от 0 до 4 в верхнем и ото до 
9 в нижнем ряду. 

В кабельных ящиках счет пар ведется в зависимости от ем- 
кости ящика. Например, в 202 ящике — по горизонтали, начи- 
ная с верхнего ряда. Пары клемм этого ряда имеют номера от 

0 до 4, а клеммы нижнего ряда — от 

5 до 9. Счет пар в кабельном ящике 

бокс 10012 емкостью 10Ж2 также ведут сверху 

0 вниз, но по вертикали. Клеммы, распо- 

12 ложенные на левой стороне, имеют 

5 номера от 0 до 4, а на правой — от 
28 о до 9. | 

Место включения пары жил каж- 
дой абонентской линии в распредели- 
тельный бокс обозначается трехзнач- 
ЕАО ным номером, где первые две цифры 

© показывают, в каком боксе и плинте . 


Фу | включена данная пара, а третья цифра 
2 


МИ 27и8706 


| означает номер ‘контактных клемм. 
> Например, распределение, обозначен- 
© 6) ное цифрой 123, надо искать в боксе 
— номер 1 (находящемся на втором ме- 
24 @) сте в шкафу), во втором плинте и в 
третьей паре клемм. (считая слева на- 
©) право от нуля). 

_ Эта же абонентская пара на дру- 

Рис. 137. Схема распайки ‘том конце кабеля находится в коробке 


распределитель- № 12 и включена в третью пару клемм. 
ного кабеля по После установки распределитель- 
коробкам ной коробки на ее корпус при помощи 
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трафарета наносится номер, показывающий, в какую АТС, какой 
шкаф, какой бокс и в какой плинт включена эта коробка. На- 
пример, номер 218Г12 означает, что распределительная коробка. 
включена в 18 шкаф АТС Г2, в первый бокс, во второй плинт.. 

Нумерация пар магистральных кабелей, включенных одним 
концом в магистральные боксы в шкафу, а другим в защитные: 
полосы кросса, также должна быть одинакова. В защитной поло-. 
се счет пар ведется от 00 до 99 сверху вниз. Сами защитные по- 
лосы, установленные в кроссе, нумеруются от 0 и выше в зависи- 
мости от количества. 
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Рис. 138. Схема распайки кабеля соединительных линий с испы-. 
тательных рамок на плинты бокса | 


# 

Счет комплектов рамок соединительных линий начинается ог 
единицы. | 

Соединительные линии между АТС должны включаться на 
каждой АТС в рамки, имеющие одинаковые номера на каждой 
АТС. - 

Соединительные линии чаще бывают трехпроводными. 
В тройке жил каждой из них присваивается буквенный индекс 
(а, 6, с). Счет троек в рамках ведется сверху вниз и слева на- 
право по испытательным рамкам с 00 до 99, а счет жил каждой 
соединительной линии — сверху вниз. 

Счет соединительных троек в боксах 100х2, установленных 
в сетевом шкафу, ведется по плинтам слева направо и сверху 
вниз. Две крайние клеммы с правой стороны каждого плинта: 
(одну из верхнего, другую из нижнего ряда) оставляют незадей- 
ствованными. 

При включении кабелей соединительных линий в клеммы а и 
0 оконечных устройств включаются соответственно жилы аи 6. 
каждой тройки соединительной линии, а в клемму с — третья 
жила каждой тройки (рис. 138). 
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$ 97. УСТРОЙСТВО КРОССИРОВОК 
В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОМ ШКАФУ И НА СТАНЦИИ 


В распределительном шкафу пары жил маги- 
стральных кабелей соединяются с парами жил распределитель- 
ных кабелей кабелем марки ТРВКЭ или проводом ЛТО (рис. 
139). Такое соединение называется кроссировкой, а провода, ис- 

7 - пользуемые для этой це- 


ТТЕ АТ ут Г Г Г т) С ТИ 2 ди, кроссировел вии. 

| И | Ў 

ЕЕ Кроссировку в распре- 
ОООО ОДОХ в делительном шкафу про- 


ӯ, 


изводят согласно кросси- 
| ровочной ведомости, где 
А 94 указан номер магист- 

ральной пары, которую 


й В \ следует соединить с опре- 
деленным номером або- 


Цо 26060560080. нентской пары. | 
| ОООО ОООО 1412 Если для кроссировки 
К 0 ЕЕ используется провод мар- 

И ки ЛТО, то при включе- 


15 2100120012010 


концов провода срезается 
хлопчатобумажная изо- 
ляция на 25—30 мм и в 
месте среза оплетка об- 
матывается суровой нит- 
кой, которая заканчивает- 
ся на резиновой изоляции. 

Кабель ТРВКЭ для включения разрезается посередине на 
длину 25—30 мм. С концов провода снимается полихлорвини- 
ловая оболочка на 5—7 мм, после чего они зачищаются от эма- 
левой изоляции. 

Кроссировочные провода, или, как их называют, шнуры, 
должны быть уложены в пакеты с помощью имеющихся в шка- 
фу держателей так, чтобы каждый из проводов имел не более 
двух поворотов под ‘прямым углом. Поэтому при включении в 
зажимы плинтов 0, 1, 5, 6, 7 провода идут слева от бокса, а 
при включении в клеммы 2, 3, 4, 8 и 9 — справа. Общий пакет 
шнуров перевязывается суровой ниткой. Иногда кроссировочные 
пакеты заготавливаются по шаблону в мастерской. 

Подобная же кроссировка осуществляется между станцион- 
ной и линейной стороной щита переключения, только выполняет- 
ся она проводами марки ПКСВ или ПКС. Кроссировка на стан- 
ции производится тоже по данным кроссировочной ведомости, 
в которой указана нумерация защитных полос и соответствую- 
щих этим полосам рамок станционной стороны. 
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Дааеапаовое Д 


Рис. 139. Укладка кроссировок в шкафу 


нии в зажимы плинтов с. 


Кроссовый шнур, соединяющий штифты защитной полосы со 
штифтами станционной рамки, закрепляется у защитной полосы 
на кабелейторе, затем, проходя через имеющиеся в каркасе крос- 
са кольца, поднимается или спускается до соответствующей 
станционной рамки. На пути прокладки кроссовый шнур дол- 
‘жен иметь не более двух поворотов под прямым углом. Для 
включения шнура с его ‘концов снимают изоляцию на длину 
25—30 мм, затем конец провода продевают дважды через от- 
верстия в кабелейторах, против нужной контактной пружины. 
Оголенные жилы прижимают к перьям и концы жил просовы- 
вают в отверстия, а затем припаивают с помощью разведенной 
на спирту канифоли и припоя ПОС-40. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. В чем заключается подготовка кабеля и кабельного бокса к монтажу?” 

2. В какой последовательности разбираются жилы кабелей для включе- 
НИЯ В плинты? 

3. Как соединяется кабель в свинцовой или пластикатовой оболочке со. 
втулкой бокса? 

4. Как выполняется монтаж десятипарной распределительной коробки?” 

5. Как выполняется монтаж кабельных ящиков? 

6. Каким кабелем и как заряжается защитная полоса? 

7. Как нумеруются на ГТС оконечные кабельные устройства? 

ак выполняется кроссировка в распределительном шкафу и на щите: 

переключения? 


ГЛАВА 


УСТАНОВКА КАБЕЛЕЙ 
ПОД ПОСТОЯННОЕ — 
ВОЗДУШНОЕ ДАВЛЕНИЕ 


$ 98. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Несмотря на то, что городские телефонные 
кабели прокладываются большей частью под землей в трубо- 
проводах, сооруженных из асбоцементных или бетонных труб, 
они сравнительно. часто выходят из строя вследствие проникно- 
вения во внутрь кабеля влаги, через образовавшиеся трещины 
в оболочке или в местах сростков. 

Негерметичность оболочки кабеля может являться следст- 
вием вкрапления в оболочку кабеля свинцового перегара, нали- 
дия в ней волосяных трещин, повреждения оболочки в процессе 
протяжки кабеля или вследствие коррозии. 

Опыт подсказывает, что наибольшее количество случаев на- 
рушения цельности свинцовой оболочки кабеля падает на ме- 
‘ста соединения кабеля в смотровых устройствах (в перчатках 
или муфтах). 

Негерметичность оболочки кабеля обнаруживается только 
тогда, когда в результате проникновения в него влаги понизит- 
ся сопротивление изоляции кабеля или же он выйдет из строя. 

- Чтобы предотвратить это, телефонные кабели содержат под 
‘постоянным внутренним избыточным воздушным давлением. 
Говоря иными словами, в кабель нагнетают под определенным 
‘давлением осушенный воздух. Свинцовая оболочка кабеля в 
этом случае всегда испытывает постоянное усилие, стремящее- 
ся ее растянуть и препятствующее проникновению влаги в 
‘кабель. 

Величина постоянного избыточного давления не может быть 
произвольной, она определяется с учетом обеспечения сохран- 
ности свинцовой оболочки. 

Для вновь проложенных кабелей величина постоянного из- 
быточного давления не должна превышать 0,5 атмосферы, а для 
‘кабелей, эксплуатируемых длительное время, — 0,3 атмосферы. 

Непременным условием для обеспечения бесперебойной свя- 
зи является постоянный контроль за герметичностью свинцовой 
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оболочки кабеля, который должен быть начат в процессе строи- 
тельства линейных сооружений и продолжен в последующем в. 
процессе эксплуатации. 

В процессе строительства необходимо производить проверку 
герметичности оболочки кабеля: на барабане перед протяжкой 
кабеля, после спайки кабеля на участке в 3—4 пролета, после 
спайки кабеля на всем направлении. 

В процессе эксплуатации контроль за герметичностью свин- 
цовой оболочки кабеля должен осуществляться постоянно. При 
нарушении герметичности оболочки кабеля необходимо найти 
поврежденное место и устранить повреждение. 


$ 99. ОСУШКА ВОЗДУХА, НАГНЕТАЕМОГО 
В КАБЕЛЬ 


Для осушки нагнетаемого в кабель воздуха 
могут быть использованы различные осушители, в частности 
гранулированный хлористый кальций, алюмогель, силикагель. 

В табл. 32 приведены основные данные, характеризующие: 
упомянутые выше осушители, с тем чтобы можно было срав- 
нить их между собой и сделать необходимый выбор. 


Таблица 32" 
Основные данные осушителей воздуха 


Тип осушителя 


А. 


Характеристика алюмогель ТУ ГКХ силикагель МСМ и | хлористый кальций 
65—53 КСМ ГОСТ 3956—54 ТУ МХП 1120—44 

Е Е 225. 

Внешний вид Пористое твер-| Полупрозрачные! Белые кристал- 

дое вещество твердые частицы |лы 

_ Отношение к во-| Нерастворим Нерастворим Хорошо раство- 
де рим 

Количество ·вла- 0,005 0,03 1,5 


ги, остающейся в 
осушенном возду- 
хе, г/мз 
Относительная 0,03 0,2 8,8 
влажность осу- 
шенного воздуха 
при 20° Е, $ 
Способ хране- Не лимитирует- Не лимитирует-| В герметичной 
ния . ся ся упаковке 


Из приведенных данных следует, что хлористый кальций, 
применение которого наиболее распространено, уступает алюмо- 
гелю или силикагелю. 

Для нагнетания в кабель осушенного воздуха применяют’ 
компрессоры различных систем и марок или баллоны со сжа-. 
тым воздухом. 
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$ 100. ИСТОЧНИКИ ПОЛУЧЕНИЯ 
СЖАТОГО ВОЗДУХА 


Нагнетательная установка для получения 
сжатого воздуха представляет собой компрессор или баллон со 
сжатым воздухом в сочетании с измерительными и регулировоч- 
ными приборами, а также с осушителями и системой пневмо- 
проводов. 

В настоящее время во многих случаях применяется компрес- 
‘сор типа О-16. 


Н электрогёети 


— 
№ \ 


а стационарной компрессорной установки: 


2 — воздухосборник, 3 — компрессор, 4 — элек- 
ор с манометрами, == 
8 — цилиндр с ватой, 
11 — трубки к ка- 


‘Рис. 140. Принципиальная схем 
1— фундаментная плита, 
тродвигатель, 5 — пусковое устройство, 6 — редукт 
цилиндры с гранулированным хлористым кальцием, 
9 — гигрометр, 10 — щит с манометрами и вентилями, 
белям, 12 — соединительный шланг 


Компрессор с электродвигателем устанавливается на бетон- 
ном фундаменте размером 1200Ж450Ж100 мм. 

Для регулирования давления сжатого воздуха применяют 
„специальные регуляторы давления именуемые  редукто- 
рами. 

Редуктор снижает давление сжатого воздуха, поступающего 
‘из компрессора, до заданной величины и автоматически его под- 
держивает, допуская незначительные отклонения. 

Редуктор имеет манометр высокого давления, показывающий 
давление сжатого воздуха, поступающего из нагнетательной 
установки, и манометр низкого давления, показывающий давле- 
ние сжатого воздуха, поступающего в цилиндры с осушителем 
и затем в кабель. На рис. 140 показана принципиальная схема 
стационарной компрессорной установки с применением в каче- 
стве осушителя хлористого кальция. 
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Измерение избыточного давления воздуха в кабелях осуще- 
ствляется при помощи обычных технических или электрокон- 
тактных манометров. На щит выводятся манометры со всех 
кабелей, установленных под давление, и эксплуатационный пер- 
сонал ежесуточно или даже несколько раз в сутки отмечает в 
журнале показания манометров. Как только будет обнаружено 
Уменьшение давления, что может наблюдаться при поврежде- 
нии оболочки кабеля, применяют меры к тому, чтобы определить 
место повреждения способами, указанными ниже, и устранить 
его. 


Манометр 


Рубильнии 


ИТ. = 
о 29 о ой 
| ! 
224 уо вара ее а ий 
| и’ 


0н77а 1700 


{ 
т 724 
9 Ј7ентро0биго тель 


Рис. 141. Принципиальная схема включения и вы- 
ключения компрессорной установки 


Для автоматического включения и выключения электродви- 
гателя компрессорной установки применяют специальные пуско- 
вые устройства, позволяющие при наполнении воздухосборника 
компрессора выключать, а при освобождении воздухосборника 
включать электродвигатель. На рис. 14] показана схема автома- 
тического включения и выключения компрессорной установки. 

Нринцип работы установки заключается в следующем. 

При снижении давления в ресивере до нуля заземленная 
стрелка манометра высокого давления коснется сигнального кон- 
гакта 1. В результате создается цепь: земля, вторая фаза элек- 
тросети, предохранитель, контакт 2 рубильника, контакты 2—4 
контактора, обмотка реле переменного тока Ру, сигнальный кон- 
такт / манометра, стрелка манометра, земля. 5 

После срабатывания реле Р; и замыкания его контактов 
07—01 создается цепь: земля, вторая фаза электросети, предохра- 
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нитель, контакт 2 рубильника, контакты 2—4 контактора, зам- 
кнутые контакты а—а1 реле Р, замкнутые контакты 6—6; реле 
переменного тока Рз, обмотка контактора М, контакт 9 контак- 
тора, контакт 3 рубильника, предохранитель, третья фаза элек- 
тросети, земля. 

В этой цепи срабатывает контактор и, замкнув свои контак- 
ты 1—11, 2—21, 3—31, включает электродвигатель с компрес 
сором. 

Кроме того, замыкается цепь питания обмотки М контактора 
по следующей цепи: земля, вторая фаза электросети, предохра- 
нитель, контакт 2 рубильника, контакты 2 и 4—4, контактора, 
замкнутые контакты 6—6; обмотки реле Р», обмотка М контак- 
тора, контакт 3 контактора, контакт 3 рубильника, предохрани- 
тель, третья фаза электросети, земля. 

После разрыва контакта / в манометре вследствие наполне- 
ния ресивера сжатым воздухом цепь питания реле Р, нарушает- 
ся, но электродвигатель и компрессор продолжают работать, так. 
как блокировочные контакты 4—4; замкнуты. 

После наполнения ресивера воздухом заземленная стрелка 
манометра замкнет контакт 2 манометра и создаст цепь: земля, 
стрелка манометра, контакт 2 манометра, обмотка реле пере- 
менного тока Ро, контакты 4 и 2 контактора, контакты 2 рубиль- 
ника, предохранитель, вторая фаза электросети, земля. 

После срабатывания реле Рз разрываются его контакты 6— 
бі, через которые замыкалась цепь питания обмотки М контак- 
тора. В результате электродвигатель и компрессор останавлива- 
ются. 

В настоящее время начинают находить применение компрес- 
сорно-сигнальные установки (КСУ), состоящие из трех узлов: 
компрессорной группы, блока осушки и автоматики и распреде- 
лительного статива. | | 

КСУ дает возможность: нагнетать в кабели воздух, пропу- 
щенный через осушительные камеры, наполненные силикагелем, 
‚ поддерживая стабильно заданное давление; автоматически за- 
менять осушительные камеры; контролировать степень герме- 
тичности свинцовых оболочек; получать оптическую и звуковую 
сигнализацию при аварийном расходе воздуха в одном из кон- 
тролируемых кабелей. | 

КСУ позволяет включить 30 магистральных кабелей емко- 
стью от 100х2 до 1200Ж2, из числа которых три кабеля могут 
иметь негерметичную свинцовую оболочку. 


5 101. ГАЗОНЕПРОНИЦАЕМЫЕ МУФТЫ 


До установки кабеля под постоянное избыточ- 
ное воздушное давление необходимо предварительно смонтиро- 
вать на кабеле (без перерезки жил) газонепроницаемые муфты. 
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Назначение газонепроницаемых муфт — герметизация того 
участка кабеля, который надлежит установить под постоянное 
избыточное воздушное давление. 

На магистральных кабелях устанавливают: одну газонепро- 
ницаемую муфту в шахте телефонной станции и по одной муфте 
на каждом 100.2 ответвлении этого кабеля перед распредели- 
тельным шкафом. | 

На кабелях соединительных линий монтируется не менее 
двух муфт (в шахтах двух телефонных станций, куда заводится 
кабель). При необходимости газонепроницаемые муфты уста- 
навливают также на 
границе обслуживае- 
мых территорий. 

Для ‘монтажа газо- 
непроницаемой муфты 
кабель освобождается 
от всех защитных пок- 
ровов. Свинцовая обо- Рис. 142. Газонепроницаемая муфта: 
лочка вырезается та-. 1 — патрубок для заливки массой, 
ким образом, чтобы с | 2 — разрезная муфта 
каждой стороны концы 
муфт перекрывали края свинцовой оболочки кабеля на 30— 
40 мм. Кабельные жилы, расположенные у обреза свинцовой 
оболочки, обматываются и перевязываются просушенной митка- 


зачищенную в местах спайки. Затем запаивают продольный шов 
так, чтобы одна сторона шва заходила на другую сторону на 
7—10 мм, после чего запаивают конус муфты. В верхней части 
муфты предварительно прорезают два отверстия диаметром 
5 мм, на которые напаивают два свинцовых патрубка длиной 
125—150 мм. 

Прогрев предварительно муфту и прилегающие к ней участ- 
ки кабеля, в один из патрубков заливают специальную кабель- 
ную массу, нагретую до температуры 140°С, до тех пор, пока 
она не появится в верхней части второго патрубка. 

Г азонепроницаемую муфту после ее заполнения необходимо 
подогревать в течение 2—4 ч паяльной лампой, периодически 
доливая массу в патрубок по мере снижения уровня. Это необ- 
ХОДИМО для того, чтобы масса наполнила все промежутки между 
жилами и бумажной изоляцией ка беля. 

Завершающей стадией является подогрев верхней части муф- 
ты и патрубков с добавлением по мере необходимости горячей 
кабельной массы. Эта операция продолжается 30—60 мин в 
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зависимости от размера муфты. После охлаждения муфты па- 
трубки обрезаются на высоте 3—4 см от корпуса муфты и запа- 
иваются припоем ПОС-30. 

Следует помнить, что некачественно выполненная работа при- 
ведет к прохождению воздуха через газонепроницаемую муфту. 
Поэтому рекомендуется пос- 
ле заливки муфты кабель- 
ной массой проверить ее 
герметичность. 

Способ проверки испра- 

- вности газонепроницаемой 
0 Е муфты заключается в следу- 

Мея ющем: на обеих сторонах 
муфты на расстоянии 0,7 м 
на кабель напаивают. венти- 
ли. В один вентиль нагне- 
тают осушенный воздух под 
давлением до 1 атм. Другой 
манометр является конт- 
рольным. Отклонение его 
стрелки будет свидетельст- 


Рис. 143. Газонёпроницаемая муфта ВОТ © вегерметичности 
типа ГМС для симметрич-  Газонепроницаемой муфты. 


ных кабелей: Для кабелей со стиро- 

а ый отт ОЕКСНОЦ ИВОЛАНАЬЙ ЛШЫ. 

2— компаунд, 3 —жилы (шты  НЯЮТ газонепроницаемые 

рае шайба, 5— кабель, муфты типа ГМС (рис. 143), 
корпус которых изготовляют 
из свинца. 

Внутри свинцового цилиндра проходят голые медные жилы, 
иначе называемые штырями, положение которых фиксируется 
специальными жилами. 

Газонепроницаемая муфта заполняется эпоксидным компа- 
ундом. Размеры муфт типа ГМС приведены в табл. 33. 

В последнее время начали применяться муфты типа М, кор- 
пус которых изготовляется не из свинца, а из латуни. 


НЯ 


А> 
5 
ӣ 


Таблица 33 
Размеры газонепроницаемых муфт 

Размеры, ми Размеры, ми 

Тип муфты - максималь-| . Тип муфты наиболь- 
длина ный диа- длина шии 

метр - диаметр 
ГМС-1/8 250 40 ГМСИ-1/8 298 42 
ГМС-4/21 260 54 ГМСИ-4/21 298 50 
ГМС-7/34 _ 260 63 ГМСИ-7/34 298 60 
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$ 102. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА НЕГЕРМЕТИЧНОСТИ 
ОБОЛОЧКИ КАБЕЛЯ 


Для определения места повреждения свинцо- 
вой оболочки кабеля в последнее время широкое применение 
получил способ, сочетающий использование газа фреона-12 или 
фреона-22 с галоидным течеискателем ГТИ-2 или ГТИ-3. 

Газ фреон бесцветен, тяжелее воздуха, с очень слабым запа- 
хом. Характерным для него является значительная текучесть, 
позволяющая проникать даже через стенки крупнозернистого 
чугуна. 

Необходимо учитывать, что при значительных температурах 
(400—500°С) под действием пламени фреон разлагается, обра- 
зуя ядовитые газы (фосген и фтор-фосген). 

Фреон легко поддается сжатию, поэтому его можно хранить 
В жидком состоянии в баллонах. 

В химическую реакцию с медью, свинцом и изоляцией теле- 
фонных кабелей фреон-19 (или фреон-22) не вступает. Это име- 
ло весьма существенное значение при решении вопроса о целе- 
сообразности использования его для определения места повреж- 
дения свинцовой оболочки кабелей. 

Незначительное содержание влаги (0,002—0,0025% общего 
объема) позволяет нагнетать фреон в кабель без применения 
осушителей. Вследствие значительного удельного веса фреона’ 
скапливание его в месте выхода из кабеля через поврежденную 
свинцовую оболочку легко обнаруживается прибором (галоид- 
ным течеискателем) и способствует отысканию места повреж- 
дения. 

В кабель подается смесь фреона с воздухом при соотноше- 
нии 90—99 частей воздуха и 1—10 частей фреона. 

Смешивать газ фреон-12 или фреон-22 с сухим воздухом 
можно в воздухосборнике компрессорной установки телефонной 
станции. В качестве камеры может служить свинцовая перчатка 
емкостью 20Х2 с напаянным вентилем и манометром. 

От компрессорной установки или от баллона сжатый воз- 
дух подается в смесительную камеру по шлангу до установле- 
ния в камере давления, равного 0,8 атм. После этого в сме- 
сительную камеру по шлангу от баллона с газом нагнетается 
фреон-12 или фреон-29, подача которого прекращается при 
установлении в смесительной камере давления, равного. 
0,82—0,85 атм. 

_ После этого смесь сухого воздуха с газом фреон-12 или фре- 
он-22 нагнетается в кабель, свинцовая оболочка которого повре- 
ждена. Галоидный течеискатель ГТИ-2 или ГТИ-3, с помощью 
которого определяется место утечки газа из кабеля, состоит из 
выносного щупа, ‘оконструированного в виде пистолета, и изме- 
рительного блока (регистрирующего устройства). 
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Датчиком галоидного течеискателя является платиновый ди- 
од, в котором после подключения питания возникает начальный 
ток. Вентиляционное устройство датчика нагнетает воздух в 
междуэлектродное пространство. При наличии в воздухе фреона 
ионный ток резко возрастает и стрелочный прибор измеритель- 
ного блока отклонением стрелки фиксирует наличие фреона. 
Одновременно в телефоне усилителя прослушивается . 
ский сигнал (щелчки). 

Течеискатель рассчитан на питание переменным током на- 
пряжением 220 в, частотой 50 гц. Максимальная потребляемая 
мощность 230 вт. Вес выносного щупа со шлангом составляет 
1,6 кг, вес измерительного блока — 9 кг. 

Для питания течеискателя ГТИ-3 можно использовать пере- 
носную электростанцию типа АБ-1-0/230, состоящую из бензи- 
нового двигателя типа 2СДВ, генератора типа ГАБ-1-0/230, 
распределительного щита, рамы и бака для топлива. Вес элек- 
тростанции — 62 кг. Бензиновый двигатель расходует топлива 
0,5 кг в час. 

Течеискатель можно питать и постоянным током от аккуму- 
ляторных батарей. Такая схема была разработана производст- 
венной лабораторией московской городской телефонной сети и 
практически используется. 

Порядок отыскания места повреждения свинцовой оболочки 
кабеля следующий. 

Первоначально по инструкции проверяется течеискатель. 

После нагнетания в кабель смеси воздуха с фреоном провер- 
ка начинается с газонепроницаемой муфты в шахте АТС. Затем 
производится проверка в станционном колодце и далее по трас- 
се прохождения кабеля, определяемой схемой технического уче- 
та. Проверке подвергаются последовательно муфты во всех ко- 
лодцах. При этом каналы в них должны быть закрыты пробками 
и тщательно заделаны замазкой во избежание перемещения по 
трубопроводу смеси воздуха с фреоном. 

Прежде чем опустить выносной щуп на дно смотрового уст- 
ройства (колодца, коробки), необходимо при помощи газоанали- 
затора убедиться в отсутствии в этом смотровом устройстве го- 
рючих газов, так как при их наличии пользоваться течеискате- 
лем нельзя. 

Тщательной проверке подвергается смотровое устройство, в 
котором была обнаружена наибольшая концентрация фреона. 
Если концентрация окажется очень большой, стрелка прибора 
уйдет за шкалу. В этом случае следует смотровое устройство 
проветрить при помощи вентилятора или пылесоса (как это де- 
лается, например, на московской телефонной сети) до установ- 
ления стрелки прибора на деление шкалы 0,2—0,3. Затем вынос- 
ной щуп начинают медленно водить по оболочке исследуемого 
кабеля, определяя тем самым участок наибольшей концентрации 
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фреона. В момент прохождения выносного щупа против места 
повреждения оболочки кабеля стрелка прибора резко отклонит- 
ся в сторону, а в телефоне усилителя возникнет акустический 
сигнал. Оболочка кабеля может быть повреждена в месте со- 
прикосновения ее с прокладкой на консоли. Поэтому при иссле- 
довании кабеля следует осторожно приподнять кабель с консоли 
и проверить всю его поверхность. 


3 103. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
СВИНЦОВОЙ ОБОЛОЧКИ КАБЕЛЯ 
В ПРОЛЕТАХ КАНАЛИЗАЦИИ 


Наиболее часто повреждаются оболочки кабе- 
лей в смотровых устройствах в местах сращивания (муфтах, пер- 
чатках). Но бывают случаи, когда оболочка кабеля повреждена 
в пролетах канализации. В этом случае требуется очень точно 
определить место повреждения оболочки кабелей, так как, если 
будет допущена ошибка, раскопки, связанные с вскрытием усо- 
вершенствованного дорожного покрытия или тротуара, а также 
разломка телефонных труб окажутся излишними. 

Для ‘определения места повреждения оболочки кабеля в про- 
лете канализации применяются два способа. | 

Первый способ. В канал трубопровода, где находится 
кабель с поврежденной свинцовой оболочкой, проталкиваются 
винтовые палки с прикрепленным к первой из них микрофонным 
капсюлем. Микрофон получает питание по однопарному кабелю 
от батареи, находящейся в смотровом устройстве, из которого 
ведется проверка. В эту цепь последовательно включен телефон. 

При приближении микрофона к месту повреждения свинцо- 
вой. оболочки кабеля в телефоне будут прослушиваться звуки, 
создаваемые воздухом, выходящим через отверстие в оболочке 
кабеля. 

° После прослушивания в телефоне звуков утечки воздуха про- 
талкивание винтовых палок в канал прекращается. Количество 
палок, находящихся в канале, определяет расстояние от смотро- 
вого устройства до найденного места. повреждения оболочки 
кабеля. . | | 

Второй способ основан на применении газа фреона и 
галоидного течеискателя. Схематически он показан на рис. 144. 

Сущность его заключается в следующем. В канал канализа- 
ции, в котором находится кабель с поврежденной оболочкой, 
затягивается веревка, пропитанная техническим вазелином, спо- 
собным поглощать фреон. В одном из колодцев, соединяющих 
данный пролет канализации, нагнетают через напаянный патру- 
бок из баллона по шлангу фреон-12 или фреон-22. В месте по- 
вреждения оболочки кабеля фреон будет выходить из него. Из 
другого колодца при помощи вентилятора и присоединенного 
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Рис. 144. Определение места повреждения оболочки кабеля методом абсо 


5 — баллон с 


или ГТИ-3, 


2 — вентилятор, 3 — выносной щуп, 4 — прибор ГТИ-2 


1 — веревка, 


6 — место повреждения оболочки кабеля 


к нему шланга нагне- 


тают в канал воздух, 
создавая тем самым 
определенную тягу И 


перемещение газа фре- 
она по каналу. Подне- 
ся выносной щуп галоид- 
ного течеискателя к кана- 
лу и обнаружив наличие 
фреона, накачку кабеля 
прекращают. В месте 
повреждения оболочки 
кабеля концентрация га- 
за, поглощенного верев- 
кой, будет наибольшей, а 
по мере удаления ‘от мес- 
та повреждения — мень- 
пей 

После этого веревку 
извлекают из канала ка- 
нализации и сейчас же 
прокладывают на поверх- 
ности над канализацией в 
положении, аналогичном 
нахождению в канале. 

Затем выносной щуп 
течеискателя перемещают 
вдоль вынутой веревки, 
приближая его вплотную 


к ней, первоначально че- 


рез каждый метр, и по от- 
клонению стрелки прибо- 
ра определяют участок 
повреждения. Макси- 
мальное отклонение 
стрелки прибора будет 
соответствовать месту по- 
вреждения оболочки ка- 
беля. 

Описанный метод 
обычно именуется мето- 
дом предварительной аб- 
сорбции. Это наименова- 
ние произошло от латин- 
ского слова «абсорбция», 


‚Что в переводе означает 


«поглощение». 


$ 104. ПРИМЕНЕНИЕ РАДИОАКТИВНОГО ГАЗА 
ДЛЯ ОБНАРУЖЕНИЯ В ОБОЛОЧКЕ КАБЕЛЯ 
2 МЕСТА УТЕЧКИ ВОЗДУХА 


Место повреждения оболочки кабеля, уложен- 
ного непосредственно в земле, можно отыскать с помощью ра- 
диоактивных газов (радона, брома-82 и др.). Применяемый ра- 
диоактивный газ не должен реагировать на воду и материалы, 
содержащиеся в кабеле, т. е, он должен быть химически 
инертным. 

Для введения газа в кабель применяется специальное уст- 
ройство. = 

Чтобы обнаружить место выхода радиоактивного газа из 
кабеля через поврежденную оболочку, пользуются специальны- 
ми счетчиками, фиксирующими радиоактивность. Для этой цели 
регистрирующий счетчик перемещают влоль трассы прокладки 
кабеля. | 

Газ доставляется в стеклянных ампулах, заложенных в спе- 
циальную насадку. В нужный момент ампула легко раздавли- 
вается. 

В камеру нагнетания вдувается воздух из баллона или с 
помощью насоса. После открытия крана воздух из камеры на- 
гнетания проходит в кабель, увлекая за собой радон, поступаю- 
щий из разбитой ампулы. 

Шрименение радиоактивного газа может дать положитель- 
ный результат при глубине прокладки кабеля, не превышающей 
90 см. При прокладке кабелей в канализации применение радио- 
активного газа малоэффективно, так как его рассеивание по 
трубам препятствует точному определению места утечки. 


3 105. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


При применении газов фреона-12, фреона-292 
необходимо проверить отсутствие светильного или углекислого 
газа в смотровых устройствах. 

Корпус прибора ГТИ-?2 или ГТИ-3 должен быть заземлен. 

При установке стрелки прибора за делением 0,2 работу с 
огнем следует немедленно прекратить. 

Переливать фреон можно только в защитных рукавицах, так 
как при попадании жидкого фреона на кожу рук неизбежно их 
обмораживание. 

К работам могут допускаться лица не моложе 18 лет, сдав- 
шие соответствующие испытания и получившие специальные 
удостоверения. 

Применять радиоактивные газы разрешается только на трас- 
сах, находящихся вне городов и населенных пунктов. 

Работать с радиоактивными газами могут только лица, спе- 
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циально обученные и имеющие специальные удостоверения на 
право работы с ними. 

Инструмент, спецодежда и пр. должны храниться в специ- 
альном железном ящике, имеющем свинцовую защиту. 

Для защиты работающих должны применяться соответству- 
ющие комбинезоны, резиновые перчатки и резиновые сапоги. 

Вынимать из контейнера ампулу с радиоактивным газом и 
вкладывать ее для разламывания разрешается только щипцами. 

По окончании работ спецодежда и обувь должны ежедневно 
проверяться радиометром. В случае загрязнения их радиоактив- 
ным веществом они должны быть помещены в отдельный шкаф, 
где их следует хранить до снижения радиоактивности до уста- 
новленной нормы. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Для чего нужно содержать кабели под постоянным воздушным дав- 
лением? 

2. Какие химические вещества применяются для осушки нагнетаемого в 
кабель воздуха? 

3. Что служит источником сжатого воздуха? 

4. Как включается и выключается электродвигатель компрессорной уста- 
новки? 
5. Для чего применяются газонепроницаемые муфты? 

6. Как выполняется монтаж газонепроницаемых муфт на кабеле? 

7. Как определяется негерметичность оболочки кабеля при помощи газа 
фреона? 

8. Какие существуют способы для определения места повреждения обо- 
лочки кабеля в пролете канализации? 

9. Қакие меры предосторожности необходимо принимать при работе с 
фреоном и радиоактивными газами? 


| 
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линии 
Связи 


$ 106. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Воздушными линиями связи называются ли- 
нейные сооружения, представляющие собой столбовые или «то- 
ечные опоры с подвешенными на них проводами или кабелями. 
Воздушные линии применяются в тех случаях, когда в данных 
местных условиях прокладка кабеля по стенам или в земле тех- 
нически невозможна или экономически нецелесообразна. Каче- 
ство передачи по воздушным линиям находится в большой за- 
висимости от метеорологических условий: гололеда, изморози, 
дождя, трозы. 

Под гололедом подразумевается ледяная корка, образующа- 
Яся на проводах при замерзании переохлажденных капель воды. 
Такое явление наблюдается при наличии осадков в виде моро- 
сящего тумана или дождя при температуре от 0 до —6°С. При 
температуре ниже —5°С на подвешенных проводах может по- 
явиться изморозь, представляющая собой кристаллический сне- 
гообразный осадок. В период гололеда провода, подвешенные 
между опорами, кроме нагрузки от собственного веса, испыты- 
вают еще и дополнительную нагрузку, которая может быть 
весьма значительной. Диаметр провода, покрытого гололедом 
или изморозью, иногда достигает 7 см, а дополнительная нагруз- 
ка — 1,4 кг на | м провода. Гололед может быть причиной не 
только обрыва проводов, но даже и разрушения линейных со- 
оружений. 

Поэтому при строительстве воздушных линий к проволоке и 
опорам необходимо предъявлять требование достаточной меха- 
нической прочности, а во время эксплуатации своевременно при- 
нимать меры по борьбе с гололедом. | 


$ 107. МАТЕРИАЛЫ И АРМАТУРА 


В качестве воздушных проводов на линиях 
городских телефонных сетей преимущественно применяются би- 
металлическая проволока диаметром 1,2; 1,5 и 20 мм, стальная 
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проволока диаметром 1,5 и 2,0 мм и изолированный провод 
ПСБА диаметром 1,5 мм. 

_ Биметаллическая проволока представляет собой стальной 
сердечник, покрытый сверху слоем меди толщиной 0,2—0,4 мм. 
Отсюда и произошло ее название — двойной металл. 

Крепление проводов на опорах осуществляется при помощи 
изоляторов, которые изолируют провода от опоры, земли и друг 
от друга. Изоляторы должны иметь высокое электрическое со- 
противление и обладать большой механической прочностью. 

Изоляторы из фарфора обозначаются ТФ (телефонный 
фарфоровый). Изоляторы бывают различных размеров со- 
ответственно диаметру и материалу проводов, которые на них 
крепятся. На ГТС применяются преимущественно изоляторы 
типов ТФ-4. Сопротивление изоляторов ТФ-4 равно 20000 Мом. 
При подвеске небольшого числа проводов изоляторы укреп- 

ляются на крюках, которые изготовляются из стальных прутков 
цилиндрической формы. На одном конце крюка имеется резьба 
для ввертывания его в деревянную опору, а на другом — на- 
сечки, способствующие лучшему закреплению изолятора. Для 
подвески проводов телефонной связи применяются крюки КН-12 
и КН-16. Буквы КН обозначают: крюк низковольтный, цифры. 
12 и 16 соответствуют диаметру стального прутка. 

Если необходимо подвесить много проводов, на опорах уста- 
навливают траверсы. Они бывают стальные или деревянные, но 
последние теперь уже не применяются. 

Для изготовления стальных траверс берется угловая сталь, 
к которой привариваются штыри-стержни из круглой стали с 
насечкой на одном конце для насадки изоляторов. Размеры 
штырей соответствуют размерам изоляторов. 

Для вязки на изоляторах биметаллических проводов приме- 
няется медная мягкая проволока диаметром 1,5 и 2 мл, а для 
стальных проводов — стальная оцинкованная проволока диа- 
метром 1,5 мм. 


$ 108. СТОЛБОВЫЕ ЛИНИИ 


На столбовых воздушных линиях тородских 
телефонных сетей применяются железобетонные и деревянные 
опоры. Железобетонные опоры, изготавливаемые из бетона. и 
стальной арматуры, имеют срок службы, значительно превыша- 
ющий срок службы деревянных опор. Применение их сокращает 
расходы на эксплуатационное обслуживание и приводит к зна- 
чительной экономии древесины. 

Железобетонные опоры изготавливают различной длины 
(5,25; 6,0; 6,5; 7,5 и 8,5 м) и различных типов: гантельные облег- 
ченные (ГО), прямоугольные облегченные (ПО), прямоуголь- 
ные пирамидальные (ПП), центрифугированные (круглые). 
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Приставки к опорам бывают двух типов: прямоугольные (ПР) 
и прямоугольные спаренные (СПР). 

Выбор типа опор производится в стадии проектирования с 
учетом местных и метеорологических условий. 

В лесных районах возможно применение деревянных опор, 
изготавливаемых из следующих пород деревьев: сосны, листвен- 
ницы, дуба, кедра, ели и пихты. Стандартные длины столбов. 
следующие: 5; 5,5; 6,5; 7,5; 8,5; 955: 11 и 13 м. Срок службы дере- 
вянных опор зависит от породы дерева, характера грунта и кли- 
матических условий местности. | 

Деревянные опоры подвержены гниению и при неблагоприят- 
ных условиях разрушаются в 3—4 года. Наиболее уязвимым 
местом гниения опоры является нижняя часть, находящаяся на 
уровне поверхности грунта. Для увеличения срока службы опор 
их пропитывают противогнилостными веществами (антисепти- 
ками). Срок службы деревянных опор, пропитанных антисепти- 
ками в заводских условиях, равен 25—30, а пропитанных облег- 
ченным способом (на строительной площадке, в ЭТУС и пр.) — 
примерно 12—15 годам. Поэтому деревянные опоры обычно 
устанавливают в железобетонных приставках. По местораспо- 
ложению опоры делятся на промежуточные, которые устанавли- 
вают на прямых участках трассы; угловые — устанавливаемые 
в местах, где трасса меняет направление (рис. 145), и оконеч- 
ные,.которые ставят в начале или в конце воздушной линии. 

В исключительных случаях — в местах перехода через реки, 
овраги и пр. — устанавливаются полуанкерные опоры (рис. 
146), состоящие из двух промежуточных опор, одного раскоса, 
двух подпор и двух подземных поперечных брусков. Полуанкер- 
ные опоры применяются также в качестве оконечных, вводных 
и кабельных, там, где необходимо увеличить механическую проч- 
ность линии (например, в гололедных районах). | 

В районах, подверженных ветрам с большой скоростью (около 
30 м/сек), устанавливаются противоветровые опоры, имеющие 
подпоры с подземным поперечным брусом, укрепленным болта- 
ми. Устанавливаются они по одну и другую сторону линии, пер- 
пендикулярно к ее направлению. 

В районах с различными метеорологическими условиями 
применяются различные типы столбовых линий ГТС, а именно: 

облегченный (О) — в районах негололедных или малоголо- 
ледных, где толщина стенки льда на проводе не превышает 5 мм 
при гололеде и 20 мм при изморози; длина пролета — 50 м; 

нормальный (Н) — в районах гололедных, где толщина стен- 
ки льда на проводе не превышает 10 мм при гололеде и свыше 
20 мм при изморози; длина пролета — 50 м; 

усиленный (У) — в гололедных районах, где средняя толщи- 

на стенки Льда на проводе достигает 15 мм, длина пролета — 
0 м. 
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Глубина закопки опор зависит от категории грунта, количе- 
ства подвешенных проводов и размеров опор и может равнять- 
ся от 0,8 до 1,8 м. Для получения лучших экономических пока- 
зателеи при строительстве и в процессе эксплуатации расстоя- 
ние между конечными пунктами должно быть минимальным. 
Строить воздушные линии целесообразно вдоль шоссейных и 
железных дорог, т. е. в местах, более удобных для эксплуата- 
ционного обслуживания. | 
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Рис. 145. Угловая опора, укрепленная подпорой 


Разбивка трассы столбовых линий, под которой подразуме- 
вается определение места установки опор, производится по 
рабочим чертежам. Разбивку трассы выполняют при помощи 
шестов длиной 3—4 м и колышков длиной 30—40 см, которыми 
фиксируется место установки опор. 

При строительстве столбовых линий на ГТС разбивку трассы 
надо выполнять с учетом дополнительных требований, обуслов- 
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ленных городскими условиями. Так, например, опоры нельзя 
устанавливать против ворот, калиток и в других местах, препят- 
ствующих или затрудняющих движение транспорта или пеше- 
ходов. Пересечение проводами проезжей части улицы долж- 
но осуществляться перпендикулярно или под углом не 


‘менее чем 45°. 


2077 


АГА 


поперечные 
000С9 


Рис. 146. Полуанкерная опора 


После развозки опор, приставок и необходимых для строи- 


тельства материалов приступают к копке ям и оснастке опор. 


Оснастка опор заключается в том, что деревянные столбы 


очищают от остатков коры и луба, затесывают вершины столбов, 
устраивают необходимые врубки, размечают и сверлят отвер- 
стия, завинчивают крюки, укрепляют и монтируют траверсы, 
крепят консоли, кабельные площадки, ступеньки. 


Опоры рекомендуется устанавливать с использованием меха: 


низированных устройств. Только при их отсутствии или невоз- 
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можности использования опоры устанавливают ручным спо- 
собом. 

Кабельные, оконечные и угловые опоры укрепляются подпо- 
рами или оттяжками. Промежуточные опоры укрепляются толь- 
ко в отдельных случаях: 
при пересечении трамвай- 
ных или других линий, на 
концах удлиненных про- 
летов, в местах резкого 
изменения рельефа мест- 
ности и ответвления про- 
водов или подвесного ка- 
беля, при установке в бо- 
лотистых грунтах и в ме- 
стах соединения легких 
проводов с тяжелыми. 

Устанавливаемые В 
процессе строительства 
Рис. 147. Нумерация опор опоры нумеруются черной 

масляной краской по за- . 
струженному столбу на высоте 2 м от поверхности грунта. Кро- 
ме присвоенного порядкового номера указывается и год уста- 
новки опоры. На подпорах и приставках указывается только год 
установки. Образец нумерации опор показан на рис. 147. 


$ 109. СТОЕЧНЫЕ ЛИНИИ 


На стоечных линиях городских телефонных 
сетей опорами являются трубчатые стойки, размещаемые на 
крышах зданий. 

Трубчатые стойки применяются четырех типов: для подвески 
одной, двух, шести и десяти пар проводов. Шестипарные и де- 
сятипарные стойки допускается использовать для совместной 
подвески проводов и кабеля. Общий вид шестипарной стойки 
показан на рис. 148. 

Для подвески одной пары проводов вместо стойки часто при- 
меняют штыри, изготовляемые из круглой стали диаметром 
12 мм. 

Места установки стоек должны выбираться с учетом того, 
чтобы создать наиболее благоприятные условия эксплуатации. 
Траверсы для стоек телефонных линий, изготовляемые также из 
труб, расположены перпендикулярно к основному направлению 
проводов. При разветвлении проводов траверсы располагаются 
перпендикулярно к равнодействующей силе тяжения проводов. 
Устанавливать стойки следует строго вертикально. Сверху сто- 
ечные опоры закрываются металлическими колпаками для за- 
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щиты от попадания влаги внутрь опоры. При установке стоеч- 
ных опор на неметаллических кровлях (черепичных, этернито- 
вых и др.) в местах установки опор и оттяжек элементы кровли 
заменяются стальным 
листом, окрашенным 


опоры были устойчи- 
выми, их раскрепляют 
оттяжками, изготавли- 
ваемыми из одинар- 
ной 0-миллиметровой 
стальной оцинкованной 
проволоки. Для одно- 
парных, двухпарных 
опор и штырей оттяж- 
ки изготавливают из 
двух свитых стальных 
оцинкованных прово- 
лок диаметром 2 мм. 
При установке сто- 
ечную опору пропуска- 
ют через предваритель- 
но заготовленное от- 
верстие в кровле ив 
обрешетке, располо- 
женное ближе к стро- 
пильной балке и конь- 
ку крыши. Со стороны 
крыши на трубу стоеч- 
ной опоры надевается 
чугунное копыто, под 
которое подкладывает- 
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ся промасленный или 72 
пропитанный суриком Гайка М 12 ГОСТ 5912-57 
войлок. На чердаке | 
стоечные опоры емко- Рис. 148. Шестипарная стойка 


стью до шести пар про- 

водов включительно крепятся к стропильной балке одним хому- 

том, а десятипарные — двумя хомутами. Хомуты закрепляются 

двумя сквозными болтами с обваркой. | 
Оттяжки стоечных опор крепятся одним концом за опору ‘и 
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другим концом при помощи болта и струбцины: к стропильным 
балкам. 

Оттяжки на 10Ж2 стоечной опоре крепятся у второй и чет- 
вертой траверс и на 6х2 — у второй траверсы. 


$ 110. ЗАЩИТА ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ 
ОТ ОПАСНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ И ТОКОВ 


Линии электропередачи, контактные провода 
электрифицированных железных дорог, трамвая и троллейбуса 
могут создавать в цепях линий связи опасные и мешающие влия- 
ния. Под опасными напряжениями и токами в цепях связи под- 
разумеваются такие, которые могут угрожать здоровью и даже 
жизни людей, а также вызвать повреждение аппаратуры. Под 
мешающими напряжениями и токами подразумеваются такие, 
которые создают помехи, ухудшающие качество телефонной 
передачи. 

Когда соблюдены установленные нормы сближения воздуш- 
ных линий связи с линиями электропередачи, принимать специ- 
альные меры защиты не требуется. Необходимость их выполне- 
ния, объем и способ защиты должны определяться проектной 
документацией. | 

Оласные влияния могут возникнуть и от воздействия атмос- 
ферного электричества. При прямом ударе молнии в воздушную 
линию последняя может подвергнуться значительным разруше- 
Вам | 

Для защиты сооружений связи и эксплуатационного персо- 
нала от опасных напряжений применяются разрядники, а от 
опасных токов — предохранители. Эти защитные устройства 
устанавливаются в кабельных ящиках. 

На линиях городских телефонных сетей применяются. уголь- 
ные разрядники типов УР-500 и УР-800. Они подключаются меж- 
ду проводом и заземлением. | 

Плавкие предохранители, применяемые для защиты от опас: 
ных токов, включаются в провода последовательно. При пере- 
горании предохранителя цепь разрывается. | 

Чтобы защитить вводные, кабельные, угловые и переходные 
опоры от удара молнии, на них устанавливаются молниеотводы, 
которые должны быть заземлены. 

Заземление молниеотвода обычно делают из стальной про- 
волоки, закапываемой в землю несколькими лучами, соединен- 
ными между собой. Количество лучей и их протяженность опре- 
деляется в зависимости от категории грунта. Соответствен- 
но этому ‘сопротивление заземления молниеотводов может 
колебаться в пределах от 80 до 200 ом. | 

Корпус кабельного ящика и оболочка кабеля (если она ме- 
таллическая) электрически соединяются с заземлением разряд- 
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ников, которое выполняется из обрезков стальных труб, метал- 
лических стержней или угловой стали. Количество заземлителей 
и их размеры зависят от категории грунта. 

Сопротивление заземления разрядников в кабельных ящиках 
зависит не только от категории грунта, но и от числа включен- 
ных в ящик проводов. Оно колеблется от 4 ло 30 ом. 


$ 111. ПОДВЕСКА КАБЕЛЕЙ И ПРОВОДОВ 
НА СТОЛБАХ И СТОЙКАХ 


На столбовых линиях допускается подвеши- 
вать телефонные кабели емкостью до 100Ж2 включительно и 
на стоечных линиях емкостью до 30.9 включительно при диа- 
метре жил 0,5 мм и емкостью до 0х9 при диаметре жил 0,7 мм. 

Кабели подвешивают с помощью оцинкованных подвес на 
стальном оцинкованном тросе, который не должен иметь срост- 
ков в пролете. Гип троса определяется емкостью кабеля и диа- 
метром жилы; стрела его провеса, т. е, расстояние от наиниз- 
шей точки до прямой, соединяющей точки крепления кабеля на 
двух смежных опорах, не ‘должна превышать установленных 
норм. Размеры подвес определяются внешним диаметром подве- 
шиваемого кабеля. | 

На столбовых промежуточных опорах трос крепится метал: 
лическими консолями и на оконечных опорах — клеммами. На 
стоечных линиях трос заделывается непосредственно за трубу 
_ СТОЙКИ. 

Допускаемая длина пролета равняется 80 м. 
При подвеске проводов сначала занимают верхние траверсы 
и места на них, близлежащие к опоре. : - 

Стрела провеса проводов зависит от температуры воздуха и 
длины пролета. Допустимая величина ее, колеблющаяся от 9 до 
37 см, определяется в проектных расчетах по справочникам, а 
на линии — с помощью специальных реек, подвешиваемых у изо- 
ляторг`к проводу, натяжение которого надо отрегулировать. 
Вязка отрегулированных проводов на изоляторах бывает раз- 
личной. На промежуточных опорах провод закрепляется на го- 
ловке изолятора, на угловых опорах — на шейке изолятора с 
внешней стороны угла. При оконечной заделке проводов линей- 
ный стальной провод огибается вокруг шейки изолятора и заде- 
лывается при помощи спаечной проволоки. Оконечная заделка 
медных и биметаллических проводов выполняется при помоши 
медных трубок. 

На стоечных линиях применяются преимущественно биме- 
таллические провода диаметром 1,2—1,5 ми. В отдельных слу- 
таях используются стальные провода диаметром 1,5—2 мм. При 
пересечениях проводов сильного тока подвешиваются изолиро- 
ванные нровода марки ПСБА. Длина пролета не должна пре- 
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вышать 80 м. Допустимая стрела провеса определяется так же, 
как при подвеске проводов по столбовым линиям. 

Сращивать голые провода в пролете можно не более одного 
раза. Изолированные провода сращивать в пролетах не разре- 
шается. 


$ 112. СКРЕЩИВАНИЕ ПРОВОДОВ 


Когда на воздушной линии подвешивается не 
одна цель, а несколько, могут иметь место взаимные влияния 
цепей, а вследствие этого помехи, ухудшающие качество теле- 
фонной связи. 

Это может выражаться в прослушивании разговоров, веду- 
щихся по соседним цепям, или в повышенных шумах, мешаю- 
щих ведению разгово- 
ра. Источниками по- 
мех являются также 
проходящие параллель- 
но линиям связи про- 
вода электрифициро- 
ванных железных до- 
рог, линии электропе- 
редачи и др. 

Возникают эти по- 
мехи в результате вли- 
П участок ЯНИЯ электромагнит- 
ных полей, возникаю- 


ИХ во г проводов 
Рис. 149. Схема влияния на двухпровод- щ У р Д 


ную нескрещенную телефонную при прохождении по 
цепь НИМ электрического 


тока. 

Величина индуктированного тока, а следовательно и помех, 
находится в зависимости от величины и частоты влияющего то- 
ка, проходящего по проводам, от расстояния проводов между 
собой и от длины их параллельного пробега. 

Защита от внешних влияний, а также и от взаимного влия- 
ния осуществляется скрещиванием телефонных цепей. 

На рис. 149 показана схема влияния на двухпроводную не- 
скрещенную телефонную цепь. По соседнему с телефонной 
цепью проводу переменный ток передается от генератора Г. 
Часть мощности, передаваемой по этому проводу, вследствие 
электромагнитной связи будет переходить в двухпроводную те- 
лефонную цепь. Влияние, оказываемое на провода а и б теле- 
фонной цепи, неодинаково, так как они расположены на раз- 
личном расстоянии от влияющего провода. Вследствие этого 
через обмотки катушек телефона Т будет проходить ток, рав- 
ный разности токов, возникших в проводах а иб. 

Если разбить телефонную цепь на два равных участка, то на 
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| 

| 

| 1 участок 
8 


первом участке возникнет 


разностный ток і». 


разностный ток і, а на втором — 


В этом случае через обмотки катушек телефона будет прс- 
текать суммарный ток /, обоих участков, т. е. 


Совершенно другое явление 


Е. 


будет после выполнения работ 


по скрещиванию телефонной цепи. Как видно из рис. 150, после 


скрещивания разност- 
ный ток второго участ- 
ка, т. е. і, поменяет 
знак и вследствие это- 
го через обмотки кату- 
шек телефона будет 
протекать ток, равный 


ЕЙ === іо. 


Таким образом, ск- 
рещивание уменьшает 
влияние соседней цепи 
на телефонную цепь. 

Скрещивание теле- 
фонных цепей произ- 
водится по определен- 
ным схемам. 

Схемой скрещива:- 
ния называется зако- 
номерность распреде- 


ления отдельных скре- 


щиваний на каждой 
цепи вдоль определен- 
ного участка линии. 
На рис. 151 показана 
двухпроводная теле- 
фонная сеть, скрещен- 
ная равномерно через 
каждые 800 м. 

При скрещивании 
телефонных цепей ли- 
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Рис. 150. Схема влияния на двухпровод- 
ную скрещенную телефонную цепь 
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Рис. 151. Схема телефонной цепи, скрещенной 
равномерно через 800 м 


ния разбивается на секции. Секцией называется отрезок линии, 


на протяжении которого 


ваний. 


В свою очередь секция 
называемые элементами. Секции разделяются на основные 


НЫ, 


укладывается полный цикл скрещи- 


разбивается на отрезки равной дли- 


и укороченные. Основная секция состоит из 128 элементов, а 
укороченные — из 64, 32 


‚ 16 и 8 элементов. 
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За длину элемента принимают обычно длину двух пролетов 
линии. Число элементов между двумя соседними скрещивания- 
ми ОДНОЙ и той же цепи называется индексом скрещивания. 
Индексы 2, 4, 8 обозначают, что данная цепь скрещивается рав- 
номерно через 2, 4, 8 элементов. Различное сочетание индексов 
скрещивания называется комбинацией скрещивания. 


И0МРр@ 2ЛлРМРЬНтОд 
0 4 60.22-42, Е, 26 92 


| | 
|| [ИИА с -9 


16 - РЛРМРАИТНаЯ 16 - ЭЛРМРАТИЙЯ 
Сия. селциия 


Рис. 152. Схема скрещивания трех двухпроводных 
цепей с индексами скрещивания 4, 8 и ком- 
бинацией 2—4 


Так, например, комбинация 2—4 означает, что первое скре- 
щивание будет в конце второго элемента, а последующее через 
каждые четыре элемента. На рис. 152 показана схема скрещи- 
вания трех двухпроводных цепей с индексами скрещивания 4, 
б и комбинацией 2—4. | 

Цепи, подвешенные на одной воздушной линии, не должны 
иметь скрещиваний в одной и той же точке во избежание уни- 
чтожения эффекта скрещивания. 


$ 113. ВОЗДУШНЫЕ ПЕРЕХОДЫ И ПЕРЕСЕЧЕНИЯ 


Пересечение воздушных линий городских те- 
лефонных сетей с проводами контактной сети электрифициро- 
ванных железных дорог и линий электропередачи напряжением. 
1 кв и выше должно быть выполнено кабелем. Для этого на 
краиних опорах пролета пересечения линий устанавливают ка- 
бельные ящики, соединенные между собой подземным брониро- 
ванным кабелем. Пересечение линий электропередачи напряже- 
нием ниже 1 кв осуществляется атмосферостойкими проводами 
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марки ПСБА, подвешиваемыми под проводами электропередачи. 
При пересечении линий связи с контактными трамвайными и 
троллейбусными проводами также применяются атмосферостой- 
кие провода, которые подвешиваются над ними с соблюдением 
установленных расстояний (габаритов). Пересечение шоссейных 
дорог, автострад и полотен неэлектрифицированных железных 
дорог осуществляется проводами без атмосферостойкой изоля- 
ции. В пролетах пересечения провода и тросы городских теле- 
фонных сетей не должны иметь сростков. 

Переходы рекомендуется выполнять под углом 90°. При от- 
сутствии возможности выполнения упомянутой рекомендации 
допускается уменьшение угла до 45°. 


$ 114. МЕХАНИЗАЦИЯ РАБОТ 


Заготовка ям для установки опор в грунтах до 
3-й категории включительно, как правило, должна производить- 
ся бурильно-крановой машиной типа БКГМ-АН-63, отрывающей 
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Рис. 153. Способ установки опор при помощи «падающей стрелы» 


яму глубиной до 1,7 м и диаметром 0,5 м. Эта же машина уста- 
навливает опоры максимальной длиной 9 м. При отсутствии или 
нецелесообразности использования машины БКГМ-АН-63 (на- 
пример, при малом объеме работ) ямы выкапывают вручную, а 
для установки олор применяют грузовую автомашину с исполь- 
зованием ее тягового усилия. Применяется также приспособле- 
Ние, именуемое «падающей стрелой» и состоящее из двух круг- 
лых деревянных брусков длиной 3,8 м, диаметром 60—70 мм, 
скрепленных шарниром, блоков или ручной лебедки для подъема 
и каната диаметром 5 мм (рис. 153). 
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Для подвески кабелей на опорах и при прокладке кабелей 
через высокие арки применяются телескопические подъемники, 
устанавливаемые на шасси автомашин марок ГАЗ-ММ или 
ГАЗ-51 с грузоподъемностью 150 кг. Время, затрачиваемое на 
полный подъем, составляет одну минуту. Для машины ГАЗ-ММ 
наибольшая высота подъема равна 11 м и наименьшая 2.6 м, а 
для машины ГАЗ-51 соответственно 15 ми 3,0 м. 

При выполнении работ на высоте возможно применять гид- 
роподъемник, смонтированный на автомашине ЗИЛ-150. Он по- 
зволяет поднимать две люльки, имеющие возможность переме- 
щаться в горизонтальной и вертикальной плоскостях на высоту 
до 12 м. Максимальный вылет стрелы гидроподъемника равен 
9 ми угол поворота 270°. 

Гидроподъемник облегченного типа марки ПВГ-1 допускает 
2ысоту подъема до 8,9 м. 


$ 115. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


До начала работ на бурильно-крановой ма- 
шине необходимо проверить, имеются ли на ней соответствую- 
щие ограждения. 

Переезжать с одного места бурения на другое разрешается 
только после выключения бурового механизма. 

Запрещается подталкивать опору ногой при подтягивании к 
яме. Для изменения направления движения следует пользовать- 
ся деревянной ручкой. 

Бурение на наклонной поверхности может выполняться толь- 
ко в том случае, когда полностью исключена возможность само- 
произвольного смещения машины, которая должна быть надеж- 
но заторможена. 

Работать на столбовых и стоечных линиях надо обязательно 
с предохранительным поясом, в галошах или обуви с резино- 
выми подошвами. 

Стойки, установленные на крутых и неогражденных крышах, 
‘должны быть оборудованы выходным люком с закрывающейся 
крышкой, лестницей и рабочей площадкой. На некрутых кры- 
шах допускается вместо устройства люка пользоваться предо- 
хранительным тросом, подвешенным на высоте 0,8 м. 

На крышах, покрытых оцинкованной сталью, шифером, то- 
лем и пр., независимо от крутизны необходимо устраивать люки 
и рабочие площадки или же прокладывать трапы и подвеши- 
вать предохранительные тросы. 

Работать на крыше, покрытой льдом или тонким`слоем сне- 
га, разрешается только в исключительных случаях. 

При работе на угловых стойках рабочим следует находиться 
с внешней стороны угла. 
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При приближении грозы и во время грозы следует прекра- 
тить работы. 

Трос, на котором подвешен кабель, должен иметь трехкрат- 
ный запас прочности. 

При пользовании телескопической вышкой запрещается на- 
ходиться на ее выдвижной площадке во время горизонтального 
перемещения. | 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Из чего изготовляют опоры столбовых линий ГТС? 

2. Как подразделяются опоры столбовой линии в зависимости от их рас- 
положения? 

3. Какие типы столбовых линий применяют в разных метеорологических 
условиях? = | 

4. Қак устанавливают на крышах зданий стоечные опоры? | 

5. Как защищаются воздушные линии связи от опасных напряжений и 
токов? 

6. Что такое стрела провеса и от чего она зависит? 

7. В чем заключается смысл скрещивания проводов? 

8. Как выполняется пересечение воздушных линий связи с проводами вы- 
сокого напряжения? 

9. Какие меры предосторожности следует применять при работе на бу- 
рильно-крановой машине? 

10. Какие правила техники безопасности необходимо соблюдать при рабо- 

те на крышах? 


ГЛАВА 


АБОНЕНТСКИЕ 
ПУНКТЫ 


$ 116. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Абонентским пунктом называется совокуп- 
ность линейных сооружений и оборудования на участке от рас- 
пределительной коробки или кабельного ящика до телефонного 
аппарата. В абонентский пункт входят: устройство кабельного 
или воздушного ввода, абонентское защитное устройство (при 
воздушном вводе), абонентская проводка, телефонный аппарат 
и дополнительные устройства (розетка, звонок, блокиратор). 

Абонентскую проводку выполняют различными способами: 
открытым, скрытым и смешанным. Открытый способ заключает- 
ся в прокладке однопарного кабеля непосредственно по стенам 
зданий, при скрытом способе кабель прокладывается под плин: 
тусами, в трубах или в каналах, размещенных в толще стен 
Здания. Смешанный способ является совокупностью открытого 
и скрытого способов. 

При воздушном вводе для приема проводов, подаваемых со 
столбовых опор воздушных линий, устанавливаются вводные 
крюки с изоляторами ТФ-4 на стене здания или же штыри или 
12 стойка на крыше здания. 

Для защиты абонентских пунктов от действия сильных токов 
и грозовых разрядов служат абонентские защитные устройства 
АЗУ-1 или АЗУ-2. Защитное устройство АЗУ-1 состоит из одной 
пары разрядников типа ПУКР-9 (пластины угольные корытного 
сечения для разрядников, цифра 9 обозначает размер угольной 
пластины). 

АЗУ-1 применяются на сетях, где нет трамвайного и троллей- 
бусного движения. В городах, где имеются трамвайные или 
троллейбусные сети, применяются защитные устройства типа 
АЗУ-2, состоящие из одной пары угольных разрядников типа 


ПУКР-9 и двух плавких предохранителей типа СК-0,5 или 
ОК-1,0. 
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ЕСА Ј 


$ 117.- УСТРОЙСТВО ВВОДОВ, ПРОКЛАДКА. 
И. МОНТАЖ ОДНОПАРНОГО КАБЕЛЯ 


| При кабельном вводе телефонный аппарат 
соединяется однопарным кабелем с распределительной коробкой 
или же с кабельным ящиком, установленным на чердаке здания, 
в котором находится абонент. При выборе трассы прокладки 
однопарного кабеля необходимо учитывать удобство выполне- 
ния строительно-монтаж- 


ных работ и эксплуатации 9 86 == 
и экономное расходование а Е. { 
Нормальной длиной | Н 


абонентской линии счи- | 
тается 40 м. .При проклад- Ж 
ке однопарного кабеля не- 
обходимо соблюдать уста- 
новленные габариты. Так, 
например, при прокладке 
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однопарного кабеля по 13. Е 
стенам внутри здания рас- 5 Е 
стояние от пола должно Е ааа 


рч чча агч от лы, 
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.. 


составлять не менее 2,3 м, 58 


при прокладке по наруж- |: : 
рии ру Я. Е 
ным стенам здания или в я 
вестибюлях расстояние от | Е 
поверхности земли или по- Хр Е 


ла — не менее 3 м. На 
лестничных клетках рас- Рис. 154. Устройство ввода абонентской 


стояние от пола до кабе- линии со столба через стену: 
1 — заземляющий зажим, 2 — однопар- 
ля не должно быть менее. ный кабель, 3 — провод заземления 
2,3 м. ПР, 4— АЗУ, 5— провод ЛТВ, 6— 
А а, 8 — р 
Прокладка однопарно- ВЕ воронка ГЕзинавая 


го кабеля параллельно 

проводам радиотрансляционной сети допускается при соблюде- 
нии габаритов, установленных ведомственными техническими 
условиями ВТУ 329—58. 

При совмещенной трассе телефонного кабеля с осветитель- 
ными проводами телефонный кабель прокладывается ниже 
осветительных проводов на расстоянии не менее 95. см. 

При прокладке нескольких однопарных кабелей в одном на- 
правлении должна строго соблюдаться параллельность. Трасса 
кабеля состоит из горизонтальных и вертикальных участков. 
Крепится кабель стальными скобами через каждые 25 см при 
горизонтальной прокладке и через 35 см при вертикальной про- 
кладке. За последнее время на многих телефонных сетях полу- 
чил распространение способ крепления |Ж2 кабеля гвоздями. 
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Для этой цели промышленность выпускает теперь однопарный 
кабель с увеличенным расстоянием между жилами. Способ креп- 
ления кабеля гвоздями 
по сравнению со спосо- 
бом крепления скобами 
более производителен и 
‚' связан с меньшим рас- 
ходом металла. Кроме 
того, внешний вид або- 
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Рис. 155. Устройство ввода абонентской ли, прокладываемые на 

линии со стойки через чердачное лестничных клетках и в 

нерекрытиє: коридорах помещений, 


1 -— провод ЛТВ, 2 — А3У - 3— кабеле 
1х2 и провод заземления, 4 — провод на вертикальных участ- 


заземления, 5 — заземляющий зажим ках должны быть защи- 

щены от механических 

повреждений металлическими или деревянными желобами, уста- 
навливаемыми на высоте 2,3 м от пола. 

На рис. 154 показано устройство ввода абонентской линии 
со столба через стену с установкой крюков. Крюки устанавли- 
ваются в верхней части простенка между окнами не ниже 3 м 
от поверхности земли на расстоянии 950 мм друг от друга. Ли- 
нейные провода, закрепленные на изоляторах, насаженных на 
крюки, соединяются с предохранителем абонентского защитного 
устройства, устанавливаемого в помещении абонентского пункта, 
проводом марки ЛТВ (линейный телефонный витой), состоящим 
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из двух скрученных между собой жил диаметром 0,6 мм, изоли- 
рованных резиной толщиной | мм. Каждая жила оплетена хлоп- 
чатобумажной пряжей, пропитанной противогнилостным соста- 
вом. Сопротивление изоляции провода ЛТВ должно быть не 
менее 100 Мом на 1 км. 

Провод ЛТВ протягивается через отверстие, заготовленное 
в колоде оконной рамы. В исключительных случаях разрешается 
делать ввод через стену здания (например, в деревянных до- 
мах). Вводные отверстия закрываются фарфоровыми или пласт- 
массовыми воронками с наружной стороны здания и втулками 
с внутренней стороны. 

В зависимости от места ввода АЗУ. устанавливаются либо 
внутри помещения, либо около трубы стойки на чердачных де- 
ревянных конструкциях. В любом случае АЗУ крепится на де- 
ревянном подрозетнике. — 

Ввод абонентской линии со стойки через чердачное перекры- 
тие показан на рис. 155. Провод ЛТВ, соединяющий стойку с 
АЗУ, крепится к деревянным чердачным конструкциям. От АЗУ 
проложены: однопарный телефонный кабель до телефонного ап- 
парата и заземляющий провод до водопроводной трубы. 


$ 118. УСТРОЙСТВО ЗАЗЕМЛЕНИЙ 


Абонентские защитные устройства должны 
быть обязательно заземлены путем присоединения либо к водо- 
проводной трубе, либо к специальному заземлению — забитых 
в землю металлических стержней, отхо- 
дов металлических труб и пр. Во всех. ° Таблица 34 
случаях необходимо, чтобы сопротивле- Нормы сопротивления 
ние заземления абонентского пункта заземления абонентских 

защитных устройств 
соответствовало нормам, которые уста- 
новлены в зависимости от количества Количество АЗУ, | Сопротивле- 


АЗУ, подключенных к одному заземле- о рзе ла иле 
нию. Эти нормы приведены в табл, 34. : 

В помещении абонентского пункта в 1—92 50 
качестве заземляющего провода приме? З 30 
няется провод марки ПР с медной жи- 4 20 


лой диаметром 1,5 мм, в оплетке из 
хлопчатобумажной пряжи, пропитанной противогнилостным со- 
ставом. При прокладке по наружным стенам для заземления ис- 
пользуется стальная оцинкованная проволока диаметром 4— 
5 мм. 

На рис. 154 и 155 показано заземление, выполненное с исполь- 
зованием водолроводных труб. 
_ Крепить провод к трубе можно двумя способами: с помощью 
специальных зажимов и горячей пайкой. В обоих случаях ме- 
сто контакта с проводом на трубе предварительно зачищают 
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и залуживают. Присоединять заземляющий провод к газовым 
трубам или приборам центрального отопления запрещается. 

Если заземляющий провод и однопарный кабель идут в од- 
ном направлении, крепить их под общую скобу не разрешается. 
Провода заземления крепятся отдельно с соблюдением расстоя- 
ний, установленных для крепления однопарного кабеля, т. е. при 
вертикальной проводке через 35 см и при горизонтальной через 
25 см. 


$ 119. УСТАНОВКА ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ 
И БЛОКИРАТОРОВ 


Место установки телефонного аппарата дол- 
жно отвечать условиям его сохранности и удобству пользования. 
Не рекомендуется устанавливать аппараты вблизи дверей, в 
слабо освещенных, сырых помещениях, в узких коридорах и пр. 
При необходимости установки телефонного аппарата в помеще- 
нии с повышенной влажностью аппарат следует устанавливать 
на деревянной доске, проваренной в олифе. Размер доски берет- 
ся обычно 15,5Ж20Ж1,5 см. В отдельных случаях разрешается 
укреплять доску на роликах. 

Перед установкой телефонный аппарат должен быть тща- 
тельно проверен на соответствие его техническим условиям. 
Спуск 1х2 кабеля к телефонному аппарату или розетке должен 
быть выполнен строго вертикально. Настенный аппарат уста- 
навливается на высоте 1,4 м от пола до верхнего винта крепле- 
ния. 1х9? кабель при установке настенного аппарата должен 
иметь запас около 10 см, укладываемый в виде петли под аппа- 
ратом. При установке настольного аппарата розетка размещает- 
ся на высоте 0,7 м от пола на круглом деревянном подрозетнике 
и | Х2 кабель вводится в нее снизу, а запас оставляется в виде 
‚петли вокруг розетки. 

Блокираторы для спаренного включения телефонных аппа- 
ратов следует устанавливать в квартире одного из абонентов, 
в хорошо освещенном месте на высоте 2,2 м от пола. Если стена 
неровная, блокиратор устанавливается на доске, предварительно 
проваренной в олифе или парафине. Многие схемы спаренного 
включения требуют прокладки заземляющего провода. Проклад- 
ка и монтаж его выполняются аналогично тому, как это делает- 
ся при заземлении абонентских пунктов. 

При спаренном включении телефонных аппаратов необходи- 
мо строго соблюдать полярность проводов, так как при их пере- 
путывании вызов, идущий к одному из абонентов спаренной 
установки, будет попадать к другому. Поэтому при включении 
1х2 кабеля и в кроссировочных шнурах жила провода а для 
отличия должна быть обмотана цветными нитками. 

Прежде чем устанавливать блокиратор и спариваемые теле- 
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фонные аппараты, надо проверить, выполнены ли необходимые 
монтажные работы на станции (если они предусмотрены схемой 
включения). Следует также проверить, приспособлены ли теле- 
фонные аппараты для включения в блокиратор,-так как в теле- 
фонных аппаратах старого выпуска и в некоторых аппаратах 
зарубежного производства требуется переделка рычажного пе- 
реключателя. | 

Если спаренное включение телефонных аппаратов осуществ- 
ляется на станции с использованием стоек КСА, на абонентском 
пункте должна быть установлена специальная розетка, в кото- 
рой смонтированы диодные контуры для разделения цепей. 


$ 120. УСТАНОВКА ТЕЛЕФОНОВ-АВТОМАТОВ, КАБИНЫ 
И УСТРОЙСТВО СИГНАЛИЗАЦИИ 


Как уже указывалось выше, телефоны-автома- 
ТЫ, обслуживающие широкие слои населения, устанавливают в 
общедоступных местах: на: железнодорожных вокзалах, станци- 


ях метро, аптеках, магазинах, парках, улицах ит. д. Кроме то- 


го, телефоны-автоматы ставятся на переговорных пунктах, раз- 
мещаемых обычно в выделенных для этого помещениях — па- 
вильонах на первом этаже некоторых · зданий. Для удобства 
обслуживающий персонал переговорного пункта производит раз- 
мен денег на монеты двухкопеечного достоинства и предостав- 
ляет для временного пользования список абонентов телефонной 
сети. Так как потребность в телефонной связи может возникнуть 
в любые часы суток, необходимо, чтобы на телефонной сети име- 
лось достаточное количество телефонов-автоматов, доступ к ко- 
торым должен быть обеспечен круглосуточно. Такими, напри- 
мер, являются телефоны-автоматы, установленные в уличных 
кабинах. е 


Существует несколько типов уличных кабин: деревянные, ме- 


 таллические, железобетонные. 


Как показал опыт, эксплуатация деревянных кабин вызыва: 
ет значительные затраты, кроме того, амортизационный срок их 
невелик. Металлические кабины имеют по сравнению с деревян- 
ными кабинами большой срок службы, но стоимость их значи- 
тельно выше. Кроме того, на изготовление одной металлической 
кабины весом 390 кг расходуется 390 кг металла. 

Для предохранения металлоконструкции от ржавления в 
процессе эксплуатации металлических кабин приходится доволь- 
но часто красить их. | 

Все эти причины не позволяют считать металлические каби- 
ны перспективной конструкцией. 

На крупных телефонных сетях, например на московской 
городской телефонной сети, получили широкое применение же- 
лезобетонные телефонные кабины, разработанные Архитектур- 
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но-планировочным управлением Мосгорисполкома. Железобе- 
тонные кабины долго не изнашиваются, очень прочны и не тре- 
буют внешней покраски, кроме двери и оконных переплетов, 
изготавливаемых из металла. Для придания железобетонной ка- 
`бине лучшего внешнего вида при ее изготовлении в бетон до- 
бавляют мраморную крошку. Внутренние поверхности стен ка- 
бины окрашиваются перхлорвиниловой краской, а металличе- 
ские детали — атмосферостойкой краской. 

Все телефонные кабины независимо от их типа должны иметь 
электрическое освещение. Чтобы исключить возможность нора- 
жения током человека, находящегося в металлической или желе- 
зобетонной кабине, кабины освещаются светильниками напря: 
жением 36 в через понижающий трансформатор, устанавливае- 
мый на стене здания. Трансформатор защищают от атмосфер- 
- ных осадков металлическим кожухом, заземленным стальной 
оцинкованной проволокой диаметром 5'мм. Телефонную провод- 
ку выполняют 1Ж2 кабелем марки ТРВКЭ, а подключение к 
проводам наружного освещения — кабелем ВРГ. 

Если телефон-автомат включен в воздушную линию, необхо- 
димо устанавливать абонентское защитное устройство. Его раз- 
мещают в середине задней стенки кабины на высоте 2 м. 

В некоторых подъездах зданий, коридорах и пр. телефоны- 
автоматы устанавливаются без телефонных кабин на комбини- 
рованной доске, укрепляемой к стене на высоте 1,1 м от пола. 
Доску оборудуют полочкой для удобства записей, крючком для 
вещей и правилами пользования телефоном-автоматом. Розетку 
для включения 1х2 кабеля в этом случае устанавливают на 
0,5 м выше доски. 

Сигнализационное устройство устанавливают обычно на вы- 
соте от З до 4 м от поверхности земли на стене здания над кры- 
шей кабины. Металлический кожух сигнализационного устрой- 
ства заземляется обычным способом. 


5 121. ДИСПЕТЧЕРСКИЕ СТОЛЫ 
ТЕЛЕФОНОВ-АВТОМАТОВ (ДСТА] 


| Для лучшего контроля за работой телефонов- 
автоматов разработаны диспетчерские столы телефонов-автома- 
тов (ДСТА), которые в настоящее время применяются на ряде 
городских телефонных сетей. 
Схема ДСТА предусматривает следующие возможности. 
Линейный надсмотрщик может непосредственно связаться с 
диспетчером ДСТА помимо станционных приборов, что ускоря- 
ет соединение. При этом диспетчер ДСТА получает возможность 
проконтролировать телефон-автомат, который линейный над- 
смотрщик. сдает для проверки после профилактического осмот- 
ра, и проверить совместно с линейным надсмотрщиком разговор- 
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ную цель телефона-автомата, импульсный коэффициент и ско- 
рость вращения номеронабирателя, работу кнопки спецслужб 
и электромагнита кассирования. 

Контроль за техническим состоянием телефона-автомата 
осуществляется следующим образом. На пульте имеется сигналь- 
ная лампочка, загорание которой означает, что по данному теле- 
фону-автомату в течение установленного периода времени 
(30 мин, 1 чит. д.) не состоялось ни одного разговора. Диспет- 
чер нажатием кнопки разрывает цепь питания сигнальной лам- 
почки и выясняет причину появления сигнала, который может 
быть вызван тем, что телефон-автомат не занимался из-за отсут- 
ствия потребности в телефонной связи в этот отрезок времени 
или же повреждением телефона-автомата. | 

Когда в последующем по данному телефону-автомату будет 
осуществлен телефонный разговор, на ДСТА сработают соот- 
ветствующие реле и сигнальная лампочка замигает, что будет 
свидетельствовать об исправности телефона-автомата. 

Дислетчер ДСТА в этом случае отожмет кнопку и сигналь- 
ная лампочка перестанет мигать. При повреждении телефона- 
автомата диспетчер, определив характер повреждения, сообща- 
ет линейному надсмотрщику о необходимости устранения повре- 
ждения. 

При помощи ДСТА можно без участия линейного надсмотр- 
щика поставить любой телефон-автомат под непосредственное 
наблюдение, проверив: снятие абонентом микротелефона с ры- 
чага аппарата; получение зуммера ответа станции; набор номе- 
ра; правильность установления соединения; качество слыши- 
мости. = 

Кроме того, имеется возможность при помощи установленных 
счетчиков определить число состоявшихся разговоров по каж- 
дому телефону-автомату и подсчитать доходность телефона-ав- 
томата. Этот учет позволяет контролировать поступление денеж- 
ных средств на инкассаторный пункт. 

На Ленинградской и Московской телефонных сетях внедрение 
ДСТА позволило закрепить за каждым линейным надсмотрщи- 
ком 70—80 и даже более телефонов-автоматов, улучшить тех- 
ническое состояние их, сократить время простоя и увеличить 
ДОХОДНОСТЬ. 


$ 122. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


Основные правила, которые необходимо 
соблюдать при выполнении работ по устройству абонентских 
пунктов и в процессе их эксплуатации, изложены в главе 10 
настоящего пособия. 

В данном параграфе дополнительно сообщаются те правила 
по технике безопасности, которые необходимо соблюдать при 
перевозке тяжеловесных кабин для телефонов-автоматов. 
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Погрузка и выгрузка кабин должна производиться автокра- 
ном соответствующей грузоподъемности. Запрещается исполь- 
зовать на погрузочно-разгрузочных работах подростков и жен- 
ЩИН. 

При установке крана необходимо равномерно распределить. 
на все опоры нагрузку от его веса, исключая возможность спол- 
зания крана. 

Нельзя переносить кабины над людьми. 

При работе крана люди не должны находиться рядом с по- 
воротной частью крана и на неповоротной его части. 

Пребывание людей во время работы ‘крана в зоне изменения 


вылета стрелы не допускается. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 
/ 


1. Что называется абонентским пунктом? 

2. Когда и для чего нужно устанавливать абонентское защитное устрой- 
ство? = 

3. Как осуществляется ввод абонентской линии со столба через стену 
здания? Ея 

4. Как осуществляется ввод абонентской линии со стойки через чердачное 
перекрытие? . 

5. Как выполняется заземление абонентского пункта? 

6. Расскажите правила установки телефонных аппаратов. 

7. Укажите особенность включения спаренных телефонных аппаратов. 

8. Как оборудуются кабины телефонов-автоматов? 

9. Какие функции выполняет диспетчерский стол телефонов-автоматов? 

10. Какие меры предосторожности надо применять при установке телефо- 
нов-автоматов? 


ГЛАВА 


ПАСПОРТИЗАЦИЯ 
И ТЕХНИЧЕСКИЙ УЧЕТ 
ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ 


$ 123. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Для нормальной эксплуатации линейных со- 
оружений необходим точный учет их объема, состава, техниче- 
ского состояния и степени использования. 

Строительство линейных сооружений невозможно без техни- 
ческой документации. Проектные организации, занимающиеся 
проектированием строительства ГТС, после проведения изыска- 
тельских работ разрабатывают и передают на строительство 
необходимые рабочие чертежи в объеме, предусмотренном со- 
ответствующими инструкциями. \ 

При сдаче в эксплуатацию линейных сооружений строитель- 
ные организации одновременно передают приемной комиссии 
проектную документацию (технический проект или проектное 
задание) и рабочие чертежи, скорректированные в процессе 
строительства. 

Эксплуатационные организации вносят в техническую доку- 
ментацию все изменения, которые возникают при выполнении 
ремонтных работ, устранении повреждений ит. Д. 

Состав технической документации и периодичность внесения 
в нее изменений определяются объемом и составом сооружений. 


$ 124. ОСНОВНАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА | 
ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ 


Приступая к строительству линейных соору- 
жений, етроительная организация должна иметь рабочие черте- 
жи на все виды работ, а именно: 

уличные чертежи на прокладку телефонной канализации. На 
уличном чертеже условными обозначениями показывают трассы 
проектируемой и существующей телефонной канализации, смот- 
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ровые устройства, существующие подземные сооружения дру- 
гих организаций (водопровод, теплосеть, газопровод, канали- 
зация, силовые кабели и т. д.). Уличные чертежи изготавливают 
в масштабе 1 : 500 и 1: 1000; 

рабочие чертежи на прокладку бронированных кабелей. Они 
аналогичны чертежам на прокладку канализационных сооруже- 
ний, но изготовляются в разных масштабах: для территории 
города 1:500 и для загородных участков 1: 2000. На чертежах 
даются замеры от трассы канализации или бронированного ка- 
беля до стен зданий или других ориентиров и указывается глу- 
бина заложения, измеренная от верхней плоскости трубы или 
кабеля до поверхности уличного покрова. На уличных чертежах 
также даются привязки смотровых устройств, спаек брониро- 
ванных кабелей и места поворотов последних; | 

уличные чертежи на строительство столбовых и стоечных 
линий разрабатываются проектной организацией с нанесением 
на них трассы проектируемых линий (с указанием объема под- 
лежащих выполнению работ) и длин пролетов; 

кабельный план магистральной и межстанционной сети, на 
котором показана трасса протяжки или прокладки кабелей с 
указанием номеров смотровых устройств, номера каналов кана- 
лизации, подлежащих занятию кабелем, и длины пролетов. Ка- 
бельный план составляется без масштаба; 

чертежи распределительной сети по шкафным районам с 
нанесением кабельной распределительной сети (подземной, над- 
земной и подводной) от распределительного шкафа до ввода и 
кабели межшкафной связи. Чертежи распределительной сети со- 
ставляют без масштаба; 

чертежи переходов через железнодорожные пути и мосты, 
а также и через водные преграды, разработанные в соответст- 
вующих масштабах. В случае пересечения железнодорожных пу- 
тей скрытым способом, методом горизонтального бурения, соста- 
вляется специальный раздел проекта; 

скелетная схема подземной телефонной канализации и бро- 
нированных кабелей, составленная без масштаба на весь про- 
ектный объем работ; | 

карточки кабельных вводов в здание, относящиеся к группе 
сложных по своей конфигурации или по другим причинам. Кар- 
точки выполняются без масштаба, но с обязательным указанием 
длин запроектированных кабелей; 

поэтажные планы кабельных вводов в административно-хо- 
зяйственные здания, изготовляемые в масштабе 1:50—1 : 100 
для вводов емкостью 100 пар и выше; 

конструктивные чертежи линейного ввода в здание телефон- 
ной станции с раскладкой кабелей, изготовляемые в масштабе 
1:20—1 : 50; 

чертежи на устройства защиты кабелей от коррозии. 
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Вся проектная документация, поступающая на строительство, 
должна быть согласована в установленном порядке. с соответ- 
ствующими организациями и подписана представителем заказ- 
чика. | 


$ 125. ПАСПОРТИЗАЦИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЙ УЧЕТ 
ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


Для учета оборудования и паспортизации со- 
оружений установлены специальные формы технического учета 
и паспортизации, разработанные на основании многолетнего опы- 
та эксплуатации. | | 

Инструкция по техническому учету и паспортизации предус- 
матривает ведение различных форм, справок, журналов, паспор- 
тов, схем, чертежей и т. д. Основные формы учета будут рас- 
смотрены ниже. 

План расположения кросса, составляемый в мас- 
штабе 1:25, показывает напольный каркас кросса абонентских 
‚линий с указанием нумерации защитных полос и напольный 
каркас кросса соединительных линий с указанием нумерации 

. рамок. На плане также указывается размещение испытательных 
столов и столов бюро ремонта. 

Эекиз расположения кабелей в шахте изобра- 
жает введенные в шахту трубопроводы. На нем проставляется 
нумерация каналов, нумерация кабелей с указанием емкости 
кабелей и диаметров жил, протяженность ‘кабелей, а также по- 
казывается распайка магистральных кабелей с указанием номе- 
ров защитных полос и рамок кросса соединительных линий. 

Паспорт телефонной канализации составляется 
на основе уличных чертежей, полученных от строительных орга- 
низаций ‘при сдаче сооружений в эксплуатацию. В нем находят 
отражение следующие данные: емкость трубопровода, тип труб 
и их диаметр, протяженность пролетов, дата приемки в эксплу- 
атацию, характеристика технического состояния, даты ремонта, 
устранения повреждений и пр. | 

Кроме того, на паспорте указывается наименование улицы, 
переулка, проезда, по которым ведется учет канализации. Если 

‚в одном направлении проложено несколько многоотверстных 
труб, емкость каждого блока указывается отдельно. = 

Для наглядного представления о находящейся в эксплуата- 
ции телефонной канализации на плане города в масштабе. 
1:5000 наносится общая схема телефонной канализации. 

На схеме показывается: расположение районных телефонных 
станций и границы обслуживаемой ими территории, все основ- 
ные направления телефонной канализации с ответвлениями, 
месторасположение и нумерация распределительных шкафов и 
киосков. Над условным обозначением трассы канализации в 
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начале улицы указывается номер объединенного уличного чер- 
тежа городской сети или телефонного узла. 

Объединенный уличный чертеж составляется на канализаци- 
онные сооружения по каждой улице отдельно в масштабе 1 : 500 
или 1:200. Основанием для его составления служат исполни- 
тельные рабочие чертежи, полученные от строительной органи- 
зации во время приемки сооружений в эксплуатацию. 

В объединенном уличном чертеже типовые смотровые уст- 
ройства обозначаются в соответствии с утвержденной эксплика- 
цией, а нетиповые — условно, в определенном масштабе. 

До составления объединенного уличного чертежа длины 
пролетов канализации в порядке уточнения подвергают конт- 
рольным замерам землемерной цепью или стальной рулеткой. 
Если расхождение между фактическим замером и данными ра- 
бочего исполнительного чертежа превышает 20 см, оно  учиты- 
вается, и в чертеже проставляется действительная протяжен- 
ность пролета. 

„При перепланировке улицы, вызванной реконструкцией дан- 
ной части города, и нарушениях опорных пунктов, от которых 
были выполнены замеры расположения смотровых устройств и 
трубопровода, изыскиваются новые опорные пункты, от которых 
вторично выполняются замеры. 

В случае необходимости произвести подвеску действующей 
канализации составляется инвентарная справка, в которую вно- 
сятся замеры мест подвески трубопровода с привязкой к жилым. 
строениям и смотровым устройствам. 

Длина подвески канализации указывается в масштабе. 

Образец объединенного уличного чертежа ‘показан на 
рис. 156. 

Паспорта смотровых устройств (колодцев, ко- 
робок) ведутся по соответствующим формам, утвержденным 
для разного числа введенных в смотровое устройство каналов. 

В паспорте (рис. 157) указывается адрес смотрового устрой- 
ства, расстояние до следующего колодца или коробки, конструк- 
ция (железобетонное, кирпичное), форма стенок, дата построй- 
ки, габаритные размеры (длина, ширина, высота), тип верхней 
крышки (круглая, овальная, прямоугольная), а также техниче- 
ское состояние. 

На эскизе, являющемся частью паспорта, вычерчивается про- 
хождение кабелей по каналам канализации. Кроме номера, при- 
своенного кабелю, указывается также его емкость, диаметр жил 
и номера защитных полос или распределительных коробок, В 
которые включен данный кабель. 

_ Там же на эскизе ‘фиксируется запас, имеющийся в кабеле, | 
т. в. неиспользованная на день составления паспорта емкость 
кабеля, выведенная из кросса, но не включенная в оконечные 
устройства и оставленная в перчатке или муфте. Указываются. 
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гакже и резервы кабельной емкости — количество своболных 
пар жил, не включенных с обоих концов в оконечные устрой- 
ства. А 

Для облегчения учета колодцев и коробок по типам для 
каждого типа отводится определенная нумерация, а именно: 

от 1 до 100 для шахт и специальных колодцев: 
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Рис. 156; Объединенный уличный чертеж 


от 101 до 300 для больших колодцев; 
_ от 301 до 600 для средних колодцев; 
от 601 до 1200 для малых колодцев: 
от 1201 до 1500 для коробок овальных скрытых; 


от 1501 до 7000 для коробок вводных с наружным люком, 
больших и малых; , 


от 7001 до 8000 для семиотверстных; 

от 8001 до 10 000 для коробок вводных скрытых; ' 

от 10001 и выше для мест шурфов, спаек и перчаток кабеля 
в пролетах и ответвлениях трубопроводов, угольников брони- 
рованных кабелей без специальных коробок и др. | 

Шкафная книга включает в себя: паспорт распредёли- 
тельного шкафа, адресный лист коробок, лист нагрузки распре- 


делительных коробок, лист нагрузки магистрального кабеля и 
исходящего кабеля связи. 
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Рис. 157. Паспорт колодца 


В паспорте распределительного шкафа указывают: адрес ус- 
тановки шкафа, расположение боксов, входящие и исходящие 
магистральные кабели, время установки, конструкция (тип), 
протяженность кабеля и пр. | 

В адресном листке коробок указывают: номера коробок, ад- 
рес их установки, расстояние от шкафа, предел обслуживания. 

„> листе нагрузки распределительных коробок фиксируется 
каждый номер телефона, включенный в соответствующую ма- 
гистраль и распределение. Лист нагрузки магистрального кабе- 
ля отражает загрузку магистральных кабелей и кабелей меж- 
шкафной связи. 

Об испорченных магистральных и распределительных парах 
в шкафной книге делаются соответствующие отметки. Особо от- 
мечаются пары, не подлежащие исправлению. 

На городских телефонных сетях емкостью 90000 номеров и 
больше для учета использования магистральных и распредели- 
тельных пар ведется дополнительно ведомость нагрузки шкафов 
с указанием: номеров шкафов, их предельной емкости, количе- 
ства включенных пар, пар поврежденных, подлежащих и не под- 
лежащих исправлению и пр. 

Наспорт матистрального кабеля составляется 
после окончания работ по его монтажу. Неотъемлемой частью 
паспорта являются первичные протоколы электрических измере- 
ний, проведенных при приемке кабеля, и протоколы плановых 
измерений, выполняемых в процессе эксплуатации. В протоко- 
лах измерений фиксируются следующие параметры: сопротивле- 
ние шлейфа, рабочее затухание, сопротивление. изоляции, пере- 
ходное затухание. 

В паспорте указывают марку кабеля, емкость, диаметр жил, 
дату протяжки (подвески, укладки) кабеля, расстояние между 
оконечными устройствами, номера сотен магистрального кабеля 
и пр. В паспорт кабеля заносятся немедленно по окончании ра- 
бот все данные о повреждениях кабеля и имевших место изме- 
нениях. При пупинизированных или симметрированных кабелях 
указывается шаг и система пупинизации, способ симметрирова- 
ния. В паспорте указывается количество поврежденных пар с 
подразделением на подлежащие и не подлежащие исправлению. 

К паспорту кабеля прикладывается схема кабеля (рис. 158), 
в которой фиксируется трасса, начиная от кросса и до оконеч- 
ных устройств (распределительных шкафов, распределительных 
коробок или кабельных ящиков при непосредственном включе- 
нии). На схеме указывается номер кабеля, диаметр жил, ем- 
корть, расстояние между смотровыми устройствами, а также 
номера колодцев, через которые проходит кабель. 

Трасса кабеля на эскизе пересекается поперечными пунктир- 
ными линиями. В верхней части каждой пунктирной линии при- 
водится дробь, числитель которой означает емкость канализа- 
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ции, а знаменатель — номер. канала, в котором затянут кабель. 
В нижней части линии в числителе указывается длина кабеля 
в данном пролете, а в знаменателе — длина кабеля нарастаю- 
ЩИМ ИТОГОМ. При определении длины кабеля учитывается над- 
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Рис. 158. Схема магистрального кабеля 


расход кабеля, 
вызываемый тем, что ка- 
бель проходит не по цент- 
ру смотрового устройства, 
а выкладывается по его 


_ стенкам. 


Надбавка учитывается 
в следующих размерах: 

при протяжке кабеля 
через колодцы большого, 
среднего и малого типа 
по 0,5 м на каждый коло- 
дец; при протяжке через 
коробки вводного типа с 
открытым люком (боль- 
шие и малые) по 0,3 м на 
каждое смотровое устрой- 
ство. 

При прохождении ка- 
белей через коробки 
шкафного типа, а также 
через овальные скрытые и 
вводные скрытые коробки 
надбавки не применяются. 

Протяженность кабе- 
лей в колодцах специаль- 
ного типа, а также в шах- 
тах, киосках, кроссах учи- 
тывается по фактическим 
замерам. 

На схеме указываются 
места расположения муфт 
и перчаток. 

Картограмма ма- 
гистральных кабе- 
лей межстанцион- 
ной связи и прямых 
проводов . позволяет 
эксплуатационному пер- 
соналу иметь ясное пред- 
ставление о трассе кабе- 
лей, их распайке, включе- 
нии в оконечные устрой- 


ства и об имеющихся запасах кабеля на отдельных участках се- 
ти. Картограмма позволяет при переключениях и выходе из 


мера защитных полос кросса, в которые включены кабели, 
номера кабелей, их емкость и диаметр жил, емкость блоков ка- 
нализации и номера каналов, занятых кабелями, номера смот- 
ровых устройств и длина пролетов между ними, месторасполо- 
жение муфт и перчаток с указанием имеющихся запасов. Обра- 


Лист нагрузки кабелей межстанционной 
связи и прямых проводов. Кабелями межстанцион- 


цию с соответствующим узлом в зависимости от группообразо- 
вания сети. По этим кабелям получают соединения абоненты 
различных АТС городской сети. 

Существуют еще кабели прямых проводов, которые тоже со- 
единяют между собой кроссы районных телефонных станций или 
узлов, но используются некоторыми организациями и предприя- 
тиями для своих оперативных связей. | 

Поскольку межстанционная связь и связь по прямым прово- 
дам имеется только на районированных телефонных сетях, то 
разумеется, что учет межстанционной связи и прямых проводов 
ведется только на таких сетях. 

На листе нагрузки указываются номера реле соединитель- 
ных линий или рамок исходящего промежуточного щита, линей- 
ные данные кабеля межстанционной связи и номера приборов 
на входящем конце телефонной станции. 

Внизу листа нагрузки указывается номер кабеля и номера 
комплектов рамок на соответствующих станциях, в которые этот 
кабель включен. Е 

Листы нагрузки кабелей межстанционной связи и прямых 
проводов комплектуются в книге по отдельным кабелям или на- 
правлениям. | 

Паспорт кабельного ввода. В паспорте кабельного 
ввода указывается адрес ввода, номер шкафа, номера распреде- 
лительных коробок, длина кабеля в метрах, т. е. расстояние до 
коробок, как выполнен ввод (посредством вводной коробки, изо- 
гнутой трубы и пр.). 

Составной частью паспорта является эскиз каблированного 


дома, точно выверенный с натурой. На эскизе этажность пост- 


строено Здание, указывается первоначальной буквой (например, 
Д — деревянный), подъезды наносятся пунктиром. Расположе- 


ние квартир по корпусам владения также показывается на 
эскизе. 
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На вычерченной трассе кабеля показываются все муфты и 
перчатки и оконечные устройства, в которые включается кабель. 
Диаметр жил кабеля указывается только в том случае, если он 
не равен 0,5 мм. Если на эскизе диаметр жил кабеля не указан, 
значит, он равен 0,5 мм. 

Параллельной коробке присваивается номер основной короб- 
ки с добавлением буквы. Этаж, на котором расположена короб- 
ка, обозначается римской цифрой, а номер квартиры, около 
которой она установлена, — арабской. Например, параллельная 
коробка, установленная на третьем этаже в непосредственной 
близости от квартиры № 40, будет ‘обозначена на эскизе: 
Қ-За-П1-40. Кроме того, в скобках указываются номера квар- 
тир, входящих в предел обслуживания данной коробки. 

Паспорт кабельного ввода с кабельным ящиком на столбе 
имеет некоторое отличие. В данном случае вычерчивается эскиз 
столба с указанием его высоты и оборудования. 

Планшет представляет собой графическое изображение 
кабельной распределительной сети (подземной, надземной, под- 
водной) от распределительного шкафа до ввода и кабелей меж- 
шкафной связи. На планшет наносятся имеющиеся на данной 
территории здания с указанием их этажности и материала, из 
которого они построены, показана распайка кабеля по коробкам 
с указанием их нумерации и выведенный запас. 

Планшеты составляются на городских телефонных сетях ем- 
костью 5000 номеров и выше. Давая наглядное изображение. 
распределительной сети, планшеты облегчают эксплуатационное 
обслуживание и одновременно являются исходным материалом 
для проектирования. | 

Паслорт воздушной стоечной линии. На каж- 
дый район, обслуживаемый выводной стойкой или кабельным 
столбом, от которого берет начало стоечная линия, составляется 
паспорт воздушной стоечной линии. Столбовая линия в данном 
паспорте не указывается, а в графе «Примечание» делается по- 
метка, что столбовая линия учитывается в линейном паспорте. 

Паспорт, назначением которого является учет оборудования 
воздушной линии, должен составляться по окончании строитель- 
но-монтажных работ. Соответствующие дополнения вносятся в 
него при установке или перестановке телефонов. 

В паспорте воздушной стоечной линии указывается адрес, 
номер шкафа и номер коробки, длина стоечной линии, протяжен- 
ность проводов (биметаллических, стальных, изолированных), 
количество стоек, оборудование подходов к стойкам (трапы, тро- 
сы и пр.). Неотъемлемой частью паспорта является схема стоеч- 
но-столбовой воздушной линии района, на которую наносят ме- 
сторасположение стоек, провода с указанием длин пролетов и 
подвесные кабели, подвешенные совместно с воздушными про- 
водами. 
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Рис. 159. Қартограмма магистральных кабелей 
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„В линейный паспорт включаются сведения о столбовом хо- 
зяйстве, проводах и подвесных кабелях ГТС. Паспорт заводится 
отдельно для всех основных направлений с отходами и ответвле- 
ниями. В отдельную карточку заносятся сведения о столбовом 
хозяйстве. В этой карточке отмечается год установки или заме- 
ны столбов, диаграмма местоположения столбов, подпор и от- 
тяжек, длина пролетов, порода дерева, год пропитки столбов, 
арматура, количество ответвлений и пр. | 

К линейному паспорту прилагаются: схема столбовой линии 
с отходами и ответвлениями, с указанием пересечений высоко- 
вольтных линий, железных дорог, рек и пр. и профили кабель- 
ных выводных столбов с указанием номеров телефонов на каж- 
дой паре штырей траверс. | 


Рис. 160. Счет каналов трубопроводов 


Паспорт распределительного подземного 
кабеля составляется для каждого шкафного района телефон- 
ной станции. В паспорте указываются все распределительные 
подземные телефонные кабели, проложенные от распределитель- 
ного шкафа до кабельного ввода, т. е. до места выхода кабеля 
из-под земли. 

В паспорт входит эскиз распределительных подземных теле- 
фонных кабелей, на котором показаны кабели, идущие от каж- 
дой распределительной сотни в шкафу, с указанием протяжен- 
ности (от шкафа до кабельного ввода), диаметра жил, емкости, 
года протяжки. Кроме того, указываются номера распредели- 
тельных коробок и кабельных ящиков, в которые включены рас- 
пределительные кабели и номера коробок, оставленных в запасе. 

Счет каналов и определение направления 
телефонной канализации. При обслуживании подзем- 
ной кабельной сети необходимо безошибочно находить нужный 
канал трубопровода. Для этого установлена система счета ка- 
налов и определения направления канализации. 

Счет каналов трубопровода всегда идет по рядам слева на- 
право и снизу вверх. На рис. 160 показан счет каналов на 
отдельных поперечных сечениях труб и блоков. | 

Направление канализации определяется следующим образом. 

За отправную точку берется кросс станции. Направление от 
него в сторону станционного (первого линейного) колодца счи- 
тается направлением канализации. 
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Если в городе действует только одна телефонная станция, 
т. е. сеть нерайонирована, за направление канализации прини- 
мается путь от станции к распределительным шкафам, распре- 
делительным коробкам, кабельным ящикам. 

На районированных сетях направление канализации опреде- 
ляется по возрастающим номерам домовладений. Если канали- 
зация проходит вдоль улиц и проездов, ее направление и 
направление улиц совпадают. 

Если канализация, проложенная по улице или проезду, име- 
ет ответвления к распределительным шкафам, кроссам подстан- 
ций и коммутаторных установок или к домовладениям, ее на- 
правлением считается направление от основной канализации в 
сторону ответвлений. Аналогично определяется направление ка-. 
нализации на тех территориях, где здания не имеют последова- 
тельной нумерации (парки, территории выставок, заводов ит. д.). 

В случае перехода канализации с одной стороны улицы или 
проезда на другую направление канализации в перпендикуляр- 
ных пролетах считается по ходу канализации. 

При параллельно проложенных трубопроводах вдоль улиц 
или проездов направление пролетов канализации, связывающих 
их между собой, считается со стороны улицы, имеющей нечет- 
ную нумерацию владений в сторону владений, имеющих четную 
нумерацию. 

Направление нескольких блоков канализаций, входящих в. 
колодец, расположенный на их стыке, определяется: 

на районированных сетях — направлением улиц, по которым 
они проложены; 

при одной телефонной станции (нерайонированная сеть) — 
направлением от станции к распределительным шкафам, рас- 
пределительным коробкам и кабельным ящикам. 

При определении направления канализации, пересекающей 
площади и скверы, возможны два варианта: 

если направление улиц, выходящих на площадь или сквер 
с противоположных сторон, совпадает, — направление канали- 
зации, связывающей их по территории площади или сквера, со- 
впадает с направлением данных улиц; 

если улицы берут свое начало от площади или сквера — на- 
правление канализации на площади (сквере) считается от бло- 
ка, имеющего большое число каналов, к блоку с меньшим чис- 
лом каналов. 

На загородных шоссе и проездах за направление канализа- 
ции принимается направление трассы, отправной точкой кото- 
рой является город. При ответвлениях канализации отправной 
точкой считается трасса магистральной канализации. 

Указательные кольца на кабелях. В колодцах и 
коробках в зависимости от их типа и загрузки проходят обычно 
несколько кабелей. На крупных сетях кабели, проходящие через 
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колодцы, и коробки, исчисляются несколькими десятками. Чтобы 
быстро и безошибочно найти кабель, который нужно исправить 
или переключить, в шахте и в каждом колодце или коробке — 
по всей трассе канализации — на кабелях устанавливают указа- 
тельные кольца. Их изготовляют обычно из свинцовой оболочки 
кабелей, пришедших в негодность. 

На кольцах указывают номера кабелей, емкость, диаметр 
жил. После первой распайки магистрального кабеля эти данные 
дополняют буквенным обозначением, которому соответствуют 
номера защитных полос в кроссе. Эти обозначения назначаются 
группой фиксации в алфавитном порядке по мере возрастания 
нумерации защитных полос, в которые включен данный кабель. 

Абонентская карточка. На каждый абонентский 
пункт после его включения в телефонную станцию заводится 
‚абонентская карточка, которая содержит следующие данные: 
номер телефона, наименование абонента, адрес, категория (квар- 
тирный, учрежденческий), тип линии (подземная, воздушная), 
протяженность линии, номер распределительного шкафа, номер 
защитной полосы на АТС, номер магистрали и распределения, 
величина затухания и сопротивления абонентского шлейфа. 

Таким образом, сведения, имеющиеся в абонентской карточ- 
ке, дают возможность найти те сооружения, в которые включен 
тот или иной абонентский номер, а также знать техническое со- 
стояние абонентской линии. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Какая техническая документация необходима для строительства линей- 
ных сооружений? 
2. Что указывается на плане расположения кросса? 
3. Что указывается в паспорте телефонной канализации? 
4. В каком масштабе составляется объединенный уличный чертеж? 
5. Какие данные приводятся в паспорте смотровых устройств? 
6. Что входит в состав шкафной книги распределительных шкафов? 
7. Что отражается в паспорте магистрального кабеля и в эскизе, прила- 
гаемом к паспорту? 
8. Зачем составляется картограмма магистральных кабелей? 
9. Что указывается в паспорте воздушной стоечной линии? 
10. Как определяется направление телефонной канализации? 
11. Как ведется счет каналов трубопровода? 


ГЛАВА 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ИЗМЕРЕНИЯ 


$ 126. ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕРЕНИЙ, 
ВЫПОЛНЯЕМЫХ ПРИ ПРИЕМКЕ СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ 


В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 


Качество телефонной связи находится в пря- 
мой зависимости от электрического состояния кабелей. Поэтому 
контроль за ним осуществляется с момента приемки линейных 
сооружений в эксплуатацию и продолжается повседневно. 

В процессе приемки линейных сооружений в эксплуатацию 
строительно-монтажная организация должна представить про- 
токолы электрических измерений: 

_ сопротивления изоляции и емкости всех жил кабелей ГТС — 
соединительных линий, магистральных, распределительных; 
омического сопротивления шлейфа; 

переходного затухания; | 

потенциалов оболочек кабелей по отношению к земле (если 
защита кабелей от коррозии была предусмотрена п: до- 

кументацией); 

сопротивления заземлений кабельных ящиков, молниеотво- 
дов, абонентских пунктов с воздушными вводами и заземления 
тросов подвесных кабелей; 

рабочего затухания. 

Объем измерений следующий: 


1. Кабели межстанционных связей и магистраль- 


ные: 
сопротивление изоляции жил по отношению к земле 100%; 
электрическая емкость а ее 10%; 
сопротивление шлейфа . . а 5%; 
переходное затухание на ближнем конце: 
прослушивание ее 100%; 
измерение пар. Е. =. аата. = вее-нары, ноткото= 
рым прослуши- 
вается генератор; 
рабочее затухание. :: о. о... 100% (только пупи- 
низированные ка- 
бели) 
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2. Распределительные кабели: 
сопротивление изоляции жил по отношению к 


о ЕОС о Е Е 100%; 
электрическая емкость 10%; 
сопротивление > шлейфа. 105%; 
переходное затухание на ближнем конце: 

прослушивание 55-56 58 -062-5 100%; 
ИЗМЕРЕНИЕ Па Ве пары, по кото- 
рым прослушива- 
3. Воздушные провода ГТС: ется генератор 


сопротивление шлейфа (измеряется при протяжен- 
ности линии более ва а 10%; 
сопротивление изоляции `, .... 2. 100%. 
4. Оболочка подземных кабелей: 
потенциалы оболочек по отношению к земле. На- 
правление и величина токов (по результатам измере- 
ний вычерчивается потенциальная диаграмма) . . . .в каждом смотровом 
устройстве и конт- 
рольной точке 
о. Заземление кабельных ящиков, молниеотводов, 
тросов, подвесных кабелей, абонентских пунктов с воз- 
душными вводами: 
сопротивление заземлений ......... . 100% 


Для проверки правильности нумерации пар и выявления пе- 
репутанных и оборванных пар производится прозвонка 5% пар 
в защитных полосах, рамках соединительных линий, боксах 
шкафов, распределительных коробках (кабельных ящиках). 

При обнаружении дефектов проверяется 100% пар. 

Согласно Правилам по строительству линейных сооружений, 
сопротивление изоляции линейных сооружений на всю их про- 
тяженность вместе с включенными оконечными устройствами и 
с учетом поправочных температурных коэффициентов опреде- 
ляется следующими выражениями: 

Для кабелей соединительных линий или магистральных ка- 
белей | 

| 1 


Юизмер № рер = 
Р; = Ккаб 


где Кизмер — величина сопротивления изоляции, полученная при 
измерении, Мом; | 

К; — действующая норма сопротивления изоляции для 

плинтов без угольных разрядников и для защитных 

полос и рамок щита переключений при #=20° С, 


Мом; 
П — количество плинтов, включенных в измеряемую 
линию; | | 
К: — температурный коэффициент, установленный для 
плинтов; 
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К, — температурный коэффициент, установленный для 
кабеля; 

[ ‚а. — Длина кабеля, км; 3 ты 
Рас — норма сопротивления изоляции кабеля при 20 С. 

_ Мом/км. | 50 
Поправочные температурные коэффициенты Ку, Кә применя- 
ются тогда, когда измерения производятся при температуре, 
отличной от 20° С. При измерении защитных полос и рамок для 
кабелей соединительных линий щита переключений поправки на 
температуру не учитываются. Для распределительных кабелей 


р 
К! [кабо пэК1 


Р Ккаб Кз 


Юизмер > 


где Аизмер — величина сопротивления изоляции, полученная при 
измерении, Мом; 

Р; — действующая норма сопротивления изоляции плин- 
тов боксов при #=20° С, Мом; 

‚К: — температурный коэффициент, установленный для 
плинтов и боксов, распределительных коробок или 
ящиков; 

К. — температурный коэффициент для кабеля; 

[аб — длина кабеля, км; 

Рас — сопротивление изоляции кабеля при 1=20°С, Мом; 
по — число кабельных коробок или ящиков; 

Р — сопротивление изоляции для плинтов распредели- 


тельных кабельных коробок или ящиков при {= 
=190° С, Мом. 


$ 127. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ 


Электрические измерения линейных сооруже- 
ний, производимые в процессе эксплуатации, разделяются на 
следующие виды. 

Плановые измерения. Годовые планы электрических 
измерений составляются на городских телефонных сетях и ут- 
верждаются руководством ГТС. 

Результаты измерений отражаются в соответствующих про- 
токолах, составленных. по утвержденным формам. На основании 
этих протоколов технический руководитель измерительных работ 
дает заключение об электрическом состоянии кабелей, отмечая 
характер и место поврежденных пар. Все пары, имеющие повре- 
ждения или не отвечающие установленным нормам электриче- 
ских параметров, заносятся в специальный список, передавае- 
мый техническим руководителем измерительных работ руковод- 
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ству сети для принятия мер по устранению повреждений и дове- 
дению электрических параметров до установленных норм. 

Контрольные изм ерения. Назначением контроль- 
ных измерений является определение электрических параметров 
кабельных или воздушных сооружений после выполнения ре- 
монтно-восстановительных работ (замены отдельных пролетов 
кабелей, оконечных устройств, перепайки муфт и пр.), устране- 
ния повреждений отдельных жил или пар кабелей, выполнения 
текущего ремонта, а также и других работ, могущих вызвать 
изменение электрических параметров. 

Измерения для определения расстояния до 
места повреждения кабелей. К основным повреж- 
дениям кабелей городских телефонных сетей относятся наруше- 
ние изоляции и обрыв жил. 

Изоляция кабелей может быть повреждена между жилой и 
оболочкой кабеля (этот вид повреждения именуется обычно 
«земля»), между жилами одной и той же пары кабеля («корот- 
кое»), между жилами соседних пар («сообщение»). 

Повреждения могут возникать в различных местах линейных 
сооружений: в соединении (сростках) кабелей, в пролетах теле- 
фонной канализации, на трассе бронированных или подвесных 
кабелей, в оконечных сооружениях, при выходе кабелей на по- 
верхность из-под земли (на кабельные столбы, стены зданий, 
шахты метро). | 

Характер повреждений предварительно определяется при 
помощи омметра или мегомметра. Для этой цели можно ИСПОЛЬ- 
зовать также и обычный телефон, соединенный последовательно 
с батареей, но этот метод не дает возможности определить вели- 
чину сопротивления изоляции (переходного сопротивления) в 
месте повреждения и применять его следует только в отдель- 
ных случаях при отсутствии других возможностей. 

Измерения, определяющие, качество мате. 
риалов, запасных частей и оборудования, про-. 
изводятся выборочным методом по мере их поступления. 


$ 128. ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ АППАРАТУРА, 
ПРИМЕНЯЕМАЯ НА ГТС 


На городских телефонных сетях применяются 
измерительные приборы различного типа. С введением в эксплу- 
атацию системы уплотнения соединительных линий КРР-30/60 
перечень необходимой измерительной аппаратуры возрастает. 

Ниже приводится перечень самых основных приборов, при- 
меняемых при измерениях на кабельных и воздушных линиях 
городских телефонных сетей. 

Переносный кабельный прибор типа ПКП-2М. 
Этот прибор предназначен ДлЯ: 
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измерения омического сопротивления в пределах от 0,1 до 
100000 ом (источник питания — 4,5 8); . 

измерения сопротивления изоляции в пределах от © до 
50000 Мом (источник питания — 100 в); Ре 

измерения омической асимметрии цепи в пределах от 0,1 до 
100 ом (источник питания — 4,5 в); — | е 

измерения емкости в пределах от 0,001 до 4 мкф (источник 
питания — 100 в); | : и: 

определения места повреждения изоляции и обрыва жил 
(проводов) мостовыми методами (источники питания в зависи- 
мости от принятого метода измерения 455, 100, 500 в). 

Кабельный мост типа КМ. Переносный прибор КМ 
позволяет определять место повреждения кабельных линий. Он 
дает возможность также измерять омическое сопротивление в 
пределах от 1 до 1000000 ом и емкость в пределах: от 0,005 до 
10 мкф. Прибор рассчитан для работы на постоянном и. перє- 
менном токе. При работе на постоянном токе используется внут- 
ренняя батарея 4,5 в или подключается внешний источник пи- 
тания с напряжением от 8 до 40 в. Для измерения на перемен- 
ном токе используется батарея напряжением 4,5 в, подключае- 
мая к зажимам вибрационного преобразователя. 

Измеритель заземлений типа МС-07. С помощью 
переносного прибора МС-07 производятся измерения сопротив- 
ления заземляющих устройств; удельного сопротивления грун- 
тов: омического сопротивления в пределах от 0,02 до 1000 ом. 
Источником питания служит генератор постоянного тока. 

Испытатель разрядников типа ИР-2. Этот пере- 
носный прибор предназначен для испытания устройств линейной 
защиты (газонаполненных, угольных и искровых разрядников). 
В качестве источника питания используется ручной индуктор, 
а в качестве индикатора — неоновая лампа типа МН-5. 

Измеритель переходного затухания ИПЗ-2. На- 
значение прибора ИПЗ-2 — измерение переходного затухания 
между цепями кабельных и воздушных линий при частоте 
800 ги. 

Он позволяет измерять переходное затухание в пределах от 
2 до 9 неп при использовании высокоомного телефона и от 2 до 
1] неп при использовании чувствительного стрелочного индика- 
тора. 

Питание генератора прибора может осуществляться от пере- 
менного напряжения 127 и 220 в, а также от постоянного напря- 
жения: накал 6 в и анод 240 в. | 

Испытатель кабельных (воздушных) линий 
типа ИКЛ-5. Этот прибор переносного типа дает возможность 
определять: | 

ориентировочную величину волнового сопротивления линий; 

расстояние до места повреждения изоляции жилы или про- 
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вода цепи по отношению к земле (при малых значениях пере- 
ходных сопротивлений); 2 

расстояние до места повреждения изоляции между жилами 
(при малых значениях переходных сопротивлений); 

расстояние до места обрыва (жилы или провода цепи): 

расстояние до места омической асимметрии цепи; 

расстояние до места непарного соединения жил или прово- 
дов цепи. | 

Для питания прибора нужно иметь два источника постоян- 
ного тока напряжением 220 и 12 в и источник переменного тока 
от сети напряжением 110, 127 или 220 в, частотой 50 гц. Изме- 
нение напряжения питания от номинального значения допу- 
скается на + 10%. 

Прибор для отыскания қабельных пар ИКП. 
Прибором ИКП пользуются для нахождения в кабеле опреде- 
ленной пары в местах соединения разных кусков кабеля (муфты, 
перчатки). Температурный режим прибора от —9%0 до +40°С 
при относительной влажности окружающего воздуха до 80%. 
Источниками питания прибора является сеть переменного тока 
напряжением 36, 127 и 220 в или батарея типа 4,1 ФМІЦЦ-0,7. 

Кабелеискатель типа КИ-2. Назначение этого при-. 
бора — определение трассы кабеля, уложенного непосредствен-_ 
но в грунт, и глубины траншеи, а также определение места по- 
вреждения жил кабеля. Генератор прибора питается от двух 
батарей типа БАС-60 (анод) и элемента типа ЗС-3-30 (накал), а 
усилитель — от элемента типа 1,6 ФМЦ-У-3,2 и батареи типа 
49САМЦГ. 


$ 129. ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ 


Измерения с помощью моста. Од- 
ним из самых распространенных методов измерения сопротив- 
ления проводов, обеспечивающих довольно высокую точность, 
является метод моста. На рис. 161 показана схема моста с 
переменным отношением двух плеч. Плечами моста называют- 
ся участки схемы, заключенные между точками Д, Г, Б, В, т.е. 
АГ, ГБ, БВ и ВА. Точки А, Г, Б, В именуются вершинами мо- 
ста, а участок схемы АБ называется диагональю моста. В при- 
веденной схеме плечами моста являются сопротивления Р;, Р, 
Кз, А. Изменяя сопротивления плеч моста А; и 02, которые 
являются переменными, можно получить разность потенциалов 
между вершинами моста А и Б, равную нулю. Вследствие этого 
в диагонали моста ток будет отсутствовать, т. е. достигнуто 
положение, именуемое балансом моста. При этом будет следу- 
ющее соотношение плеч: ,№,= Р. 

Зная величины сопротивлений трех плеч моста, всегда можно 
легко определить и величину сопротивления четвертого плеча 
моста, в качестве которого включают измеряемый провод. Для 
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измерения сопротивления проводов применяется и схема моста 
с постоянным отношением плеч. Она отличается от вышеприве- 
денной схемы только включением переменных сопротивлений в 
другие плечи моста. 

Измерение сопротивления шлейфа. На рис. 162 
показана схема измерения сопротивления шлейфа линии мето- 
дом моста с постоянным отношением двух плеч А} и Ко. Сопро- 
тивлением шлейфа называется суммарное сопротивление обоих 


Е: 
©]! 

Вис. 161. Схема мос- Рис. 162. Схема измерения сопротив- 
та с” пере- ления шлейфа линии мето- 
менным от- дом моста с постоянным 
ношением отношением двух плеч 
двух плеч 


проводов линии, включенных последовательно. Из схемы видно, 
что при измерении в конце линии провода замыкаются между 
собой, а при измерении в начале линии — включаются в клеммы 
измерительного прибора. Переменным сопротивлением в схеме 
является сопротивление №. Сопротивление шлейфа ХА, опреде- 
ляется выражением 


Измерение сопротивления изоляции прово- 
дов. На рис. 163 приведена схема измерения сопротивления 
изоляции провода линии, подключенного к зажиму моста с по- 
стоянным отношением двух плеч. Зажим 2 моста заземляется. 
Провод в начале и конце линии необходимо изолировать от 
земли и других цепей. Определяемой величиной в данной схеме 
является Юиз. Мостовая схема измерения сопротивления изоля- 
ции применена в приборах типа ПКП-2М (при измерении вели- 
чины сопротивления изоляции более 1000 Мом) и типа КПЛ-3. 

Измерение асимметрии сопротивления ли- 
нии (пары). Схема измерения асимметрии сопротивлений 
жил (проводов) постоянным током методом моста с постоянным 
отношением плеч приведена на рис. 164. Измерительными при- 
борами могут служить ПКП-2М, КП-50, УМВ и др. Измеряе- 
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мые провода подключаются к зажимам /, 2. На противополож. 
Ном конце линии жилы (провода) соединяются между собой и 
заземляются. Заземляется также положительный полюс батареи. 
Плечами моста в данной схеме являются: сопротивления А}, КЮ., 
сопротивление провода, включенного в точки [—3 (определяе- 
мая величина), сопротивление №. плюс сопротивление провода, 
включенного в точки 2—4. Мост уравновешивается при помощи 


Рис. 163. Схема измерения со- Рис. 164. Схема измерения асимметрии 
противления изоля- . ‚ сопротивлений жил (прово- 
ции провода линии с дов) с помощью моста с по- 
помощью · моста с стоянным отношением двух 
постоянным отноше- плеч 


нием двух плеч 


переменного сопротивления плеча №. Если этим достигнуть 
равновесия места не удается, необходимо поменять местами жи- 
лы (провода) измеряемой линии и сделать повторное измере- 
ние. При достижении равновесия моста определяемая величина 
асимметрии провода будет равна установленной величине Рп. 
Если в измеряемой линии протекают блуждающие токи, в каче- 
стве обратного провода, т. е, земли, целесообразно использовать 
вспомогательную жилу (провод) любой длины, диаметра и ма- 
териала. | 


$ 130. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖИЛ 
В КАБЕЛЯХ («ЗЕМЛЯ», «КОРОТКОЕ», 
«СООБЩЕНИЕ» 


На рис. 165 изображена схема измерения рас- 
стояния до места повреждения изоляции между жилой и землей 
методом моста с переменным отношением плеч. Эта схема при- 
меняется при условии, что длина как поврежденной жилы, так 
и вспомогательной исправной известна и сопротивление изоля- 
ции вспомогательной жилы выше сопротивления изоляции по- 
врежденной жилы не менее чем в 500—1000 раз. Величина 
переходного сопротивления (А) должна быть в пределах 0— 
40 Мом. Как видно из схемы, в пункте Б, т. е. на конце кабеля, 
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противоположном месту измерения, вспомогательная исправная 
и поврежденная жилы соединяются между собой. 

В приведенной схеме плечами моста являются: постоянное 
сопротивление А, =990 ом; переменное сопротивление Клер (на 
рисунке А со стрелкой), сопротивление поврежденной жилы на 
участке от места измерения до места повреждения К.; сопротив- 
ление вспомогательной исправной жилы КЮ и сопротивление по- 
‘врежденной жилы на участке от места повреждения до противо- 
положного конца участка = Рх. Суммарное сопротивление в 


ИзмРряеМаЯ ЛИНИЯ Е 
Пункт А 2 Пункт 5 


1 
| 2сл0м020/тРЛЬНаЯ жила 


Лә 16 Лобрежденная жила 


Рис. 165. Схема измерения расстояния до места повреждения 
изоляции между жилой и землей методом моста с пере- 
менным отношением плеч 


последнем плече равно 2А—КЮ.. Измерительными приборами 
могут служить ПКП-2М, КП-50 и др. Для точности измерений 
последовательно с батареей включается дополнительное сопро- 
тивление Р. 

После соединения поврежденной и вспомогательной жил в 
пункте Б к зажиму /! прибора в пункте А подключают вспомо- 
гательную жилу, а к зажиму /7 — поврежденную жилу. Зажим 
З заземляют. Переключатель пределов прибора устанавливают 
в положение «М». В гнездо прибора с гравировкой «до 500 в» 
включается измерительная батарея. Ключ прибора переводится 
в положение «Мост», после чего изменением переменного сопро- 
тивления Кнер добиваются равновесия моста. 

При равновесии моста будет иметь место соотношение: 


В = Юпер (2Ю = 4) 


ИЛИ 
9905 ‚=2АКнер а Герн. 
Тогда 
2КперК 
Е 
990 -- Апер 


При одинаковых длинах и диаметрах жил расстояние до 
места повреждения определится формулой 
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отв 
= 990 сЕ Кпер 
Если длина поврежденной жилы меньше длины вспомога- 


тельной исправной жилы, но диаметры жил одинаковы, расстоя- 
ние до места повреждения определяется выражением 


] Я + [5 - 2Ктер 
Е 2 990 + Ашер ’ 


где д — длина поврежденной жилы в кабеле: 
І — длина вспомогательной исправной жилы в кабеле. 
Если длина поврежденной жилы меньше, чем вспомогатель- 
ной, а диаметр больше, расстояние до места повреждения нахо- 
дится по формуле 


Е: 
6 1+ 6 д, 2 пер 
2823 2 990+ Агер” 
где 4! — диаметр поврежденной жилы; = 


‚аә — диаметр вспомогательной жилы. 
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Рис. 166. Схема измерения расстояния до места повреждения 
изоляции жил — «короткое» или «сообщение» — ме- 
тодом моста с переменным отношением плеч 


Методом моста с переменным отношением плеч можно опре- 
делить также расстояние до.места повреждения изоляции между 
жилами одной пары («короткое») или между жилами разных 
пар («сообщение») при наличии одной вспомогательной исправ- 
ной жилы. Порядок измерений не отличается от изложенного 
выше и измерительные приборы применяются тех же типов 
(ПКП-2М, КП-50 и др.). | | 

Включение поврежденных жил и вспомогательной жилы в 
клеммы прибора показано на рис. 166.. 
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$ 131. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ 
ДО МЕСТА ОБРЫВА ЖИЛ В КАБЕЛЕ 


Расстояние до места обрыва жил в кабеле 
можно определить различными методами. Одним из них являет- 
ся метод измерения электрической емкости постоянным током. 

Если конструкция кабеля однородна, емкость любой жилы 
кабеля пропорциональна ее длине. Сравнивая емкость жилы, 
имеющей обрыв, с емкостью исправной вспомогательной жилы, 
можно определить расстояние от места измерения до места об- 
рыва, пользуясь соотношением 

С 1 


——— 
——————— 
— 


в 


где С; — емкость исправной вспомогательной жилы; 
С. — емкость жилы, имеющей обрыв; 
1 — длина исправной вспомогательной жилы; 
[. — расстояние от места измерения до места обрыва.. 
Таким образом, величина /, определяется уравнением 


1,15. 
? С; 

Полученные результаты измерений будут только ориентиро- 
вочными, так как между отдельными частями оборванной жилы 
имеется емкостная связь с соседними жилами кабеля. При при- 
ближении места обрыва жилы к середине линии погрешность 
измерения будет увеличиваться. Минимальная погрешность бу- 
дет при обрыве жилы кабеля в непосредственной близости от 
начала или конца измеряемой линии. 

Для получения более точных результатов измерения прово- 
дят с обоих концов кабеля. Схема измерения для определения 
расстояния до места обрыва жилы кабеля приведена на рис. 
167. Она может быть применена при наличии вспомогательной 
исправной жилы в кабеле и при сопротивлении изоляции повре- 
жденной жилы по отношению к земле в пределах установленной 
нормы. Необходимо также знать протяженность кабельной 
трассы. | 

Более точные результаты измерений поврежденной жилы 
получаются при заземлении жилы, парной с измеряемой. Изме- 
рению емкости исправной вспомогательной жилы должно пред- 
шествовать заземление поврежденной жилы с обоих концов 
кабеля. 

Для данных измерений можно применять приборы типов 
ПКП-2М, КП-50, КПЛ-50. Определение расстояния до места 
обрыва жил методом измерения емкости постоянным током дает 
удовлетворительные результаты при длине линии от окм и 
больше. При длине линии до 5 км лучшие результаты можно 
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ыы 


получить, производя измерения переменным током, пользуясь 
мостом с переменным отношением плеч. Упомянутый метод мо- 
жет применяться при условии, если имеется исправная вспомо- 
гательная жила и сопротивление изоляции поврежденной жилы 
относительно земли соответствует установленным нормам. 

Чтобы получить лучшие результаты измерений, необходимо 
исправную жилу поврежденной пары заземлить с обоих концов 
линии и включить в измерительном пункте последовательно с 
поврежденной жилой кабеля дополнительное переменное сопро- 

Б 
Пункт А | == | Руни 


| сЕ, Б. 
Е Е 
| бсломегательная жила 
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И" я | 
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Рис. 167. Схема измерения для определения рас- 
стояния до места обрыва жилы кабеля 


тивление, которое не изменяет величины отношения между ем-. 
костями поврежденной и исправной жил и поэтому в расчетной 
формуле не учитывается. 

Схема измерения для определения расстояния до места об- 
рыва жилы переменным током, мостом с переменным отноше- 
нием плеч показана на рис. 168. Для данных измерений можно 
воспользоваться приборами ПКП-2М, КП-50. В схеме вместо 
гальванометра применен высокоомный телефон Г. Источником 
переменного тока является генератор Г с частотой 0,5—1 кгц. 
Дополнительное переменное сопротивление Клоп применяется 
для усиления громкости звука в телефоне во время уравнове- 
шивания моста. 

Когда мост будет уравновешен, искомую величину [х, т. е. 
расстояние от пункта измерения до места обрыва жилы кабеля, 
находят из следующего соотношения: 

Е КМ, - 
К: - Апер 
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где / определяется по данным паспортизации линейных соору- 
жений. == 
Расстояние до места обрыва жилы можно определять также 
путем измерения емкости пульсирующим током при помощи мос- 
та с переменным отношением плеч. Эта схема измерения отли- 
чается от схемы измерения переменным током при использова- 
нии моста с переменным отношением плеч только включением 
в диагональ моста не высокоомного телефона, а гальванометра. 
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Рис. 168. Схема измерения для определения расстояния до 
места обрыва жилы переменным током мостом 
с переменным отношением плеч 


Минус измерительной батареи напряжением 100—250 в вклю- 
чается через переключатель в вершину моста, разделяющую . 
сопротивления моста А; и һер. Плюс батареи заземляется через 
последовательно включенное сопротивление. Этот метод целесо- 
образно использовать на линиях, длина которых превышает о км. 
Если при этом используется прибор типа ПКП-2М, установки до- 
полнительного переключателя не требуется, так как в конст- 
рукции прибора такой переключатель уже предусмотрен. 

При измерениях переключатель прибора устанавливают в 
положении «М», плечи моста подбирают равными по 990 ом и 
дополнительным переключателем меняют полярность источника 
тока с частотой до З раз в секунду. | 

Когда контакт дополнительного переключателя замыкается, 
заряжаются емкости Са и Сс, неодинаковые по величине. В этом 
случае через гальванометр будет протекать разностный ток, 
вследствие чего отклонится стрелка прибора. Отклонение стрел- 
ки гальванометра в противоположную сторону произойдет при 
переводе дополнительного переключателя в положение покоя, 
когда через гальванометр потечет разностный разрядный ток. 
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Равновесие моста достигается с помощью переменных сопротив- 
лений. `` | 

Расетояние от места измерения до места обрыва жилы кабе- 
ля определяется по известной уже формуле, т. е. 


7 2 пер 


$ 132. ОТЫСКАНИЕ ТРАССЫ ПОДЗЕМНОГО 
КАБЕЛЯ 


В случае нечеткого оформления материалов 
фиксации линейных сооружений: или их отсутствия трасса под- 
земного кабеля определяется при помощи кабелеискателей ти- 
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Рис. 169. Схема определения трассы подземного кабеля 


пов КИ-50, КИ-56 или КИ-®. В комплект кабелеискателя любо- 
го типа входят генератор переменного тока частотой около 
1000 гц, усилитель, катушка и источники питания. 

Схема нахождения трассы подземного кабеля показана на 
рис. 169. На ней видно, что один зажим выхода генератора Г 
при помощи штыря заземляется, а другой — соединяется со сво- 
бодными жилами кабеля. На другом конце трассы кабеля в 
пункте Б подключенные к выходу тенератора жилы кабеля за- 
земляются при помощи штыря. К выходу усилителя УНЧ под- 
ключается двуухий телефон, а к входу усилителя — катушка. 
Принцип действия схемы следующий. 

Если установить катушку перпендикулярно поверхности 
грунта над кабелем и пропустить по жиле кабеля переменный 
ток, вокруг жилы возникнет переменное магнитное поле. Маг- 
нитные силовые линии будут пересекать обмотку катушки и 
возбуждать в ней переменный ток. 

В двуухий телефон поступит усиленный переменный ток, 
который приведет в колебательное движение мембрану телефо- 
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ча, вследствие чего возникнут звуковые колебания. Максимум 
звука будет при нахождении катушки точно под кабелем. 
При смещении катушки в сторону от кабеля звук в телефоне 
начнет ослабевать. Месторасположение кабеля уточняется пу- 
тем перемещения катушки в горизонтальное положение и пере- 
движения ее в сторону от ориентировочно определенной -оси 
кабеля. В этом случае минимальный звук в двууховом телефоне 
будет получен при нахождении катушки над центром кабеля. 


$ 133. ИЗМЕРЕНИЕ ПЕРЕХОДНОГО ЗАТУХАНИЯ 


Измерение переходного затухания на город- 
ских телефонных сетях осуществляют методом сравнения, поль- 
зуясь переменным то- 


ком частотой 800— 
влияюЮщая 
СЕ би #1980 1000 гц. 


Измерения проводят 
в следующем порядке. 
Первоначально отбира- 
ют пары телефонного 
кабеля, по которым 
прослушивается звук 
генератора. Схема оп- 
ределения таких пар 
приведена на рис. 170. 
На генераторе прибо- 
ра ИПЗ устанавливают 
уровень, дающий воз- 


Рис. 170. Схема определения пар, по кото- МОНЕТ прослушав 
рым прослушивается звук генера- через телефон звук ге- 
тора в незадействованном кабеле нератора при затуха- 


нии 8—8,5 неп. Влияю- 

щая линия, в которую включается генератор, замыкается сопро- 
тивлением 980 ом. Линии, подверженные влиянию, в незадей- 
ствованном кабеле остаются разомкнутыми, а в задействован- 
ном оставляются с включенными телефонными аппаратами. 

Прослушать необходимо каждую пару по отношению ккаж- 
дой в данном кабеле. Если в кабелё имеются пары с понижен- 
ным переходным затуханием, в телефоне прослушивается звук 
генератора. В этом случае записывается номер влияющей пары, 
т. е. той, в которую при данном измерении был включен гене- 
ратор, и номер пары, подверженной влиянию, т. е. тот, по кото- 
рой прослушивался звук генератора. 

Вторым этапом работы измерителей является определение 
величины переходного затухания по парам, имеющим понижен- 
ное переходное затухание. 
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Схема измерения переходного затухания на ближнем конце 
методом сравнения приведена на рис. 171. 

В пункте измерения влияющую линию включают в генера- 
тор и на другом конце линии замыкают нагрузочным сопротив- 
лением К„,. Линия, подверженная влиянию, также замыкается 
нагрузочным сопротивлением Ан,. Обе линии включаются в из- 
мерительный прибор, основными частями которого являются: 
магазин затуханий МЗ с сопротивлением Юм, указатель уров- 
ня У, генератор частоты 800 гц, переключатель. Нагрузочные 
сопротивления Кн, и Аъ, должны быть равны характеристиче- 
ским сопротивлениям линий. На городских телефонных сетях 
характеристическое сопротивление однородной кабельной ли- 


Пункт А Пини 6 
г Виияющая линия | 


Линия, подбермениея 


Рис. 171. Схема измерения переходного затуха- 
ния на ближнем конце методом сравне- 
НИЯ 


нии для кабеля марки ТГ принимается равным 980 ом и ДЛЯ 
воздушных стальных линий 1400 ом на частоте 800 гц. 

В процессе измерения при помощи переключателя присое- 
диняют индикатор (на схеме указатель уровня — УУ) попере- 
менно к входу линии, подверженной влиянию, и к выходу мага- 
зина затухания М3. Регулировкой магазина затуханий 'добива- 
ются такого положения, при котором показания индикатора в 
обоих положениях переключателя были бы одинаковыми. В этом 
случае, при условии равенства величин нагрузочных сопротивле- 
ний обеих линий, т. е. Аъ = Р, величина переходного затухания 
на ближнем конце определяется непосредственно показанием 
магазина затуханий измерительного прибора ИПЗ. 

Для случая, когда Кн, Р, существуют формулы, по кото- 
рым вычисляется величина переходного затухания на ближнем 
конце. 

Переходное затухание проводов воздушных линий опреде- 
ляется путем измерения каждой цепи по отношению к каждой 
другой цепи без предварительного отбора пар. 
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$ 134. ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ЗАЗЕМЛЕНИЙ 


Сопротивление заземлений различного рода, 
смонтированных в процессе строительства линейных сооруже- 
ний, может изменяться в той или другой степени с течением вре- 
мени вследствие разрушения заземляющих устройств. Поэтому, 


гр 


Рис. 172. Схема измерения сопротивления 
заземлений методом компенсаций 


помимо первичного изме 
рения, выполняемого стро- 
ительной организацией в 
процессе строительства 
сооружений, эксплуата- 
ционный персонал обязан 
периодически производить 
контрольные измерения. 
Измерение сопротивле- 


д " 
Рис. 173. Рекомендуемые расположения 
вспомогательных заземлений 


ния заземлении можно и расстояния от них до изме- 
производить различными ряемого сопротивления 
методами. } 


Одним из них является метод компенсации, который можно 
применить, используя измерительный прибор ИСЗ. Схема изме- 
рения сопротивления заземлений методом компенсации приве- 
дена на рис. 172. Определяемая величина на схеме обозначена 
Р,., величина сопротивления двух других вспомогательных за- 
землений — А, и Ю,. Рекомендуемое расположение вспомога- 
`тельных заземлений и расстояния от них до измеряемого сопро- 
тивления показаны на рис. 173. Величина сопротивления вспо- 
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могательных заземлителей не должна быть менее 100 ом. Их 
изготовляют из стали диаметром | см и длиной 70—80 см. Пе- 
ременным сопротивлением в схеме является сопротивление и. 
Изменяя его величину, можно достигнуть такого положения, 
при котором падение напряжения на сопротивлении Р, будет 
равно падению напряжения на переменном сопротивлении. 
В этом случае через обмотку телефона ток протекать не будет. 
Трансформатор в схеме применяется с коэффициентом транс- 
формации, равным единице. 

Принят следующий порядок измерения. Вспомогательные и 
измеряемое сопротивления включают в соответствующие клеммы 
прибора ИСЗ, а переключатель пределов измерения устанавли- 
вают в положение «0,1». Вращением ручки, изменяя величину 
переменного сопротивления, достигают минимума звука в теле- 
фоне. При неполучении четкого минимума переключатель пере- 
водят в последующие положения, т. е. «1» или «10», и повторяют 
процесс измерения. Величина измеряемого сопротивления за- 
земления определяется умножением показания прибора на мно- 
житель установленного предела измерения. 

Перед измерением грунт, прилегающий к вспомогательным 
заземлениям, следует увлажнить, что способствует получению 
хороших результатов. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Какие измерения выполняются в процессе строительства линейных со- 
оружений? 

2. В чем заключается принцип измерений с помощью моста? 

3. Как определяется место повреждения жил в кабелях при «земле», «ко- 
ротком», «сообщении»? 

4. Как определяется трасса подземного кабеля? 

5. Как измеряется переходное затухание? 

6. Как измеряется сопротивление заземления? 


ГЛАВА 


ЗАЩИТА КАБЕЛЕЙ 
ОТ КОРРОЗИИ 


$ 135. ВИДЫ КОРРОЗИИ 


Название «коррозия» происходит от латинско- 
го слова, означающего в переводе на русский язык «разъедание». 
Под коррозией кабелей подразумевается разрушение или ухуд- 
шение состояния его металлической оболочки. Известны следу- 
ющие виды коррозии кабеля: электрохимическая коррозия, элек- 
трокоррозия блуждающими токами, межкристаллитная кор- 
розия. 

Электрохимическая коррозия бывает почвенная и 
атмосферная. 

Причинами возникновения почвенной коррозии являются: 

содержание в почве влаги; 

содержание в почве и водах, окружающих кабель, органиче- 
ских веществ, солей, кислот, щелочей; 

неравномерное проникновение кислорода воздуха в оболоч- 
ку кабеля вследствие различной структуры почвы; 

неравномерное поглощение поверхностью оболочки кабеля, 
вследствие неоднородности металла, различных химических ве- 
ществ. 

Атмосферная коррозия наблюдается главным ‘образом на 
стальных конструкциях линейных сооружений — стойках, кабель: 
ных ящиках, кронштейнах и т. д. В результате влияния атмос- 
ферных осадков на поверхности металлического изделия появ- 
ляется тонкая пленка. 

Интенсивность коррозии зависит от влажности среды и тол- 
щины пленки. С увеличением влажности и толщины пленки уве- 
личивается и интенсивность коррозии. 

Электрокоррозия блуждающими токами возникает под 
влиянием токов, которые попадают в землю с трамвайной сети, 
электрических железных дорог и других установок постоянного 
тока, использующих в качестве обратного провода землю. 

На рис. 174 схематично изображено возникновение блужда- 
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ющих токов электрифицированной железной дороги и попада-. 
ние их на оболочку телефонного кабеля. Электрический ток от 
положительной (плюсовой) шины тяговой подстанции поступа- 
ет по питающим проводам через контактный провод в двига- 
тель электровоза и далее по рельсам и отсасывающей линии 
поступает к минусовой шине. Но не весь ток возвращается на 
тяговую подстанцию. Часть его с рельсов стекает в землю по 
причине неполной изолированности рельсов от земли. Величина 
этого тока, получившего название блуждающего, зависит от 
переходного сопротивления между рельсами и землей и от ве- 
личины продольного сопротивления рельсов. 


7 йонтал тны 
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Рис. 174. Схематичное изображение возникнове- 
ния блуждающих токов электрифици- 
рованной железной дороги и влияния 
их на оболочку телефонного кабеля 


С уменьшением переходного и с увеличением продольного 
сопротивления величина блуждающего тока увеличивается и в 
отдельных неблагоприятных случаях может составить до 709, 
величины тягового тока. Блуждающий ток способен пройти зна- 
чительные расстояния от точки стекания с рельсов. В процессе 
эксплуатации были случаи, когда блуждающие токи обнаружи- 
вались на расстоянии до 20—30 км от полотна электрифициро-. 
ванной железной дороги. Место входа блуждающих токов в 
кабель называется катодной зоной, характеризующейся отрица- 
тельным потенциалом (потенциал оболочки ниже потенциала 


Коррозия свинцовых оболочек происходит в анодных зонах, 
коррозия алюминиевых — в катодных зонах. 

Расчетами определено, что блуждающий ток величиной в 
1 а, протекающий по свинцовой оболочке кабеля. в течение года 


1то иногда величина блуждающего тока достигает нескольких 
десятков ампер, можно составить довольно ясное представление 
0б объеме возможных разрушений свинцовой оболочки кабелей. 
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_ Интенсивность электрокоррозии возрастает при: 
близком расположении к и источников блуждающих 
токов; 
высоком удельном сопротивлении грунта по трассе; 
низком сопротивлении изоляции оснований рельсов. 
Межкристаллитная коррозия выражается в по- 
явлении мелких трещин в оболочке кабеля. Она возникает по 
ряду причин, к которым относятся: 
структурные недостатки свинца (недостаточная присадка 
сурьмы и олова); 
_ вибрация (сотрясение) кабеля при транспортировке на боль- 
шие расстояния; 
вибрация кабеля, проложенного вблизи железных и шоссей- 
ных дорог, при большом грузовом движении; 
вибрация кабеля на мостах автомобильных и железных 
дорог. Е 
Межкристаллитной коррозии подвержены также кабели, под- 
вешенные на столбовых и стоечных опорах. 


$ 136. МЕРОПРИЯТИЯ ПО ЗАЩИТЕ КАБЕЛЕЙ 
ОТ КОРРОЗИИ 


Для защиты кабелей от почвенной электро- 
химической коррозии принимаются следующие меры: 

при выборе трассы прокладки телефонной канализации и 
бронированных кабелей по возможности обходят участки с 0со- 
бо агрессивным грунтом; 

применяются изолирующие покрытия из пластикатов, специ- 
альной резины или битума; 

осуществляется протекторная защита при помощи анодных 
электродов или защита с использованием катодных установок. 

Защитой от электрокоррозии служит: 

выбор трассы кабеля вдали от рельсовых путей трамвая и 
электрических железных дорог постоянного тока; 

устройство отсасывающих фидеров от рельсовых путей; 

устройство дренажной защиты путем подключения кабеля к 
рельсу с отрицательным потенциалом; 

изолирование рельсов от земли путем подсыпки щебня и ук- 
ладки их на изолирующие подкладки и шпалы; 

установка на кабелях изолирующих муфт; 

перепайка кабелей в колодцах. 

В целях борьбы с межкристаллитной коррозией оболочки 
кабеля изготовляют из свинца с во сурьмы не менее 8% 
или из алюминия. 

Чтобы устранить или уменьшить вибрацию кабелей, трассу 
кабеля по возможности удаляют от дорог с большим грузовым 
движением; при выборе трассы обходят мосты. 


288 


Средством защиты металлических конструкций от атмосфер- 
ной коррозии являются лакокрасочное покрытие, а также 
смазка. 

В каждом конкретном случае способ защиты кабельных со- 
оружений от коррозии определяется проектными и эксплуатаци- 
онными организациями в процессе проектирования и эксплуа- 
тации. 


$ 137. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 
ПРИ ЗАЩИТЕ КАБЕЛЯ ОТ КОРРОЗИИ 


Исходным материалом для проектирования 
защитных мероприятий являются результаты следующих элек- 
трических измерений. 

Определение удельного сопротивления зем- 
ли. Методы измерения могут применяться различные. В полу- 
ченные результаты вносится поправочный коэффициент, учиты- 
вающий температуру и влажность грунта в зависимости от ме- 
сяца, в котором производилось измерение. 

Измерение разности потенциалов «кабель — 
земля». Измерения выполняют в смотровых устройствах те- 
лефонной канализации или в шурфах и осуществляют контакт- 
ным методом при помощи электродов. При измерении потенциа- 
лов не свыше одного вольта применяется неполяризующийся 
электрод (медносульфатный), а при измеряемой разности потен- 
циалов свыше одного вольта — стальной или свинцовый элек- 
трод. Измерения производятся в каждом смотровом устройстве 
телефонной канализации по всей трассе. 

Измерение разности потенциалов между 
оболочками кабелей связи, трубопроводами 
и рельсами. Обработка данных измерений позволяет опре- 
делить рациональное место установки защитных устройств. Эти 
измерения обычно производят одновременно с измерениями раз- 
ности потенциалов «кабель — земля». 

Измерение плотности тока, стекающего с 
оболочки кабеля связи в окружающую среду. 
Результирующим этапом работы является составление потенци- 
альной диаграммы, которая позволяет наглядно определить уча- 
стки трассы, кабеля, опасные с точки зрения коррозионных раз- 
рушений. 

Подсобным измерением является измерение разности потен- 
циалов между рельсами и землей, дающее возможность в первом 
приближении определить распределение анодных, катодных и 
знакопеременных зон на проектируемом кабеле. 

Особое место занимает измерение разности потенциалов 
между кабелями связи и другими подземными металлическими 


сооружениями. Этот вид измерений производят в местах их пе- 
ресечения и сближения. 
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$ 138. СОВМЕСТНАЯ ЗАЩИТА 


В больших городах по одной и той же трассе 
прокладывают металлические сооружения различных назначе- 
ний (газопроводы, водопроводы, кабели связи и пр.), которые 
подвергаются действию блуждающих токов от одного и того же 
источника. Индивидуальная защита от коррозии каждого под- 
земного металлического сооружения от действия блуждающих 
токов не всегда экономична. | 

Целесообразно применять совместную защиту от коррозии 
нескольких подземных металлических сооружений. При совме- 
стной защите исключается возможность вредного влияния защи- 
щенных сооружений на близлежащие незащищенные, как это 
бывает при индивидуальной защите. Порядок выполнения про- 
ектных, монтажных и эксплуатационных работ при совместной 
катодной защите металлических оболочек кабелей связи и тру- 
бопроводов различных назначений от коррозии, вызываемой 
блуждающими токами, определен Временным руководством по 
совместной катодной защите магистральных трубопроводов и 
кабелей связи. Этим руководством совместная защита признает- 
ся целесообразной, если: 

‚ расстояние между параллельно проложенными кабелями свя- 
зи и подземными металлическими трубопроводами не превышает 
50 м; к 

- смонтированные катодные установки на трубопроводе или 
кабеле связи при расстоянии между ними более 50 м оказывают 
вредное влияние на проложенные соседние кабели или трубо- 
проводы; | 

наблюдается вредное влияние при пересечении трубопрово- 
дов и кабелей связи. 

Совместная защита заключается в устройстве перемычек 
между всеми. трубопроводами и кабелями связи, включенными 
в систему совместной защиты, установке общей катодной стан- 
ции и устройстве общего анодного заземления. Перемычка, 
соединяющая трубопровод и кабель связи, включается между 
точками с максимальной разностью потенциалов. 

В объем работ по совместной защите входит прокладка дре- 
нажных проводов и перемычек с подключением их к кабелю свя- 
зи и трубопроводу, включение в перемычки сопротивлений и 
вентильных элементов, установка и подключение анодного зазем- 
ления и станции катодной защиты с подачей к ней электропи- 
тания. 


$ 139. ДРЕНАЖНАЯ ЗАЩИТА 


Наиболее распространенным средством защи- 
ты свинцовых оболочек кабелей связи от электрокоррозии блуж- 
дающими токами являются дренажные установки. Принцип дей- 
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ствия дренажных установок — отвод блуждающих токов из 
свинцовой ‘оболочки кабелей связи в сеть, являющуюся причиной: 


их возникновения. 


Дренажные установки разделяются на три вида в зависимо- 


сти от области их приме- 
нения. 

Прямой электриче- 
ский дренаж приме- 
няется при наличии только 
одной тяговой подстанции 
на трамвайной сети и при 
условии, что свинцовая обо- 
лочка кабеля связи положи- 
тельна по отношению точ- 
ки подключения дренажно- 
го устройства к рельсовым 
путям. На рис. 175 приве- 
дена принципиальная схема 
прямого электрического 
дренажа. На схеме видно, 
что с помощью реостата Юдр 
можно регулировать вели- 
чину дренируемого тока. 
Введенный в схему предо- 
хранитель позволяет ограни- 
чивать величину дренируе- 
мого тока. Включенное па- 
раллельно предохранителю 
сигнальное реле Р, срабаты- 
вает при перегорании предо- 
хранителя и своими контак- 
тами замыкает цепь сиг- 
нальной установки. Вклю: 
чаемый последовательно Е 
цепь амперметр дает воз- 
можность контролировать 
величину дренируемогс 
тока. 

Поляризованный 
дренаж применяется при 
знакопеременном или поло- 
жительном потенциале сви- 
нцовой оболочки кабеля 
связи по отношению к рель- 
сам или земле и в тех слу- 
‚чаях, когда разность потен-. 
циалов между оболочкой 


10% 


0) И С02НПЛЬ- 


ной 
џстанодхе 
и 
Абель 
Рис. 175. Принципиальная схема 
прямого =. электрического 


дренажа 


лебель 


И’ сигнал5- 
ной Е 
установие | ны рельс" 


Рис. 176. Принципиальная схе- 
| ма электродренажа; . 
типа ПЭД-58 
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кабеля и рельсами больше разности потенциалов между оболоч- 
‚кой кабеля и землей. 

На городских телефонных сетях широкое применение полу- 
‘чили поляризованные электрические дренажи ПЭД-45 и ПЭД-58. 
.Электродренажи ПЭД-58 отличаются от . электродренажей 
ПЭД- 45 конструктивными изменениями отдельных деталей, по- 

вышенной чувствительностью 

2 и более высоким обратным на- 

7 | пряжением. 

Принципиальная схема 
электродренажа ПЭД-58 при- 
ведена на рис. 176. Принцип 

7 работы заключается в следую- 
щем. При достижении разно- 
сти потенциалов между свин- 
цовой оболочкой защищаемого 
кабеля и рельсом около 0,7 в 
ток, стекающий с оболочки ка- 
беля, пройдет через дренаж- 
ную обмотку ДО, включаю- 


77 ЕЕ щую обмотку ВО, герма- 
} хх ех 7 ниевый диод ДГ-Ц24, предо- 
НИ хранители 3 а, дренажный ре- 
= остат Юдр, рубильник Р, предо- 
= | 9 хранитель 100 а, параллельно 
2 обмотке сигнального реле Ре 
РГРК Е 
Рис. 177. Схема прокладки дренаж- о о » Ба 
ного кабеля: 
1 — отсасывающие фидеры, 2 — Вследствие этого замыкается 
нитаюшне срндеры: 23-= рельвы, цепь: кабель, дренажная об- 
4 — коробка закрытого типа, О. 
5 — дренажный кабель, 6 — смот- мотка Д контакты якоря = 
ровой колодец, 7 — изолирующая 2 
муфта, 8 — двухотверстная кана- 2, дренажный реостат Кур, ру 
двата е трева лыр шкаф, бильник Р, предохранитель 
— стена здания, — Л Н- 
ный кабель, 12 одноотверст. · 100 а, параллельно сигнальное 
пая канализация реле Рс, рельс. Якорь реле бу- 


дет находиться в притянутом 
состоянии все время, пока будет протекать ток. 

При появлении на рельсе в месте присоединения дренажно- 
го кабеля потенциала большего, чем на свинцовой оболочке, 
направление тока в цепи дренажа изменится и реле отпустит 
якорь, вследствие чего контакты /—2 разомкнутся. Но ток из 
рельса в кабель не поступит, чему будет препятствовать герма- 
ниевый диод ДГ-Ц24. 

Электродренаж ПЭД-58 имеет следующие электрические ха- 
рактеристики: ток срабатывания реле дренажа — 0,25—0,30 а, 
напряжение срабатывания реле дренажа — 0,5—0,6 в, макси- 
мальный ток дренирования — 100 а. 
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Усиленный электрический дренаж применяется в 
случае положительного или знакопеременного потенциала обо- 
лочки кабелей связи по отношению к земле, вызванного действи- 
ем нескольких источников блуждающих токов. Данного вида 
дренаж выполняет две функции: поляризованного дренажа и 
катодной установки, подключаемой отрицательным полюсом к 
оболочке кабелей связи и положительным полюсом к рельсам. 

Оборудование дренажного устройства заключается в уста- 
новке дренажного шкафа или ящика, устройстве коробки закры- 
того типа или чугунной муфты, прокладке и монтаже дренажных 
кабелей. | 
_ На рис. 177 показана схема прокладки дренажного кабеля. 
Присоединение дренажного кабеля к свинцовой оболочке кабе- 
лей связи осуществляется при помощи свинцовой полосы, один 
конец которой припаивают к оболочке кабеля, а другой спаивают 
с жилами дренажного кабеля. Место спайки свинцовой полосы 
с жилами дренажного кабеля заключают в изолирующую муф- 
ту. Дренажные кабели преимущественно прокладывают в одно- 
отверстной канализации. Марки дренажных кабелей определя- 
ются проектом. 


$ 140. КАТОДНАЯ ЗАЩИТА ВНЕШНИМ ТОКОМ 


Когда дренажная защита нецелесообразна по 
технико-экономическим соображениям, применяется катодная 
защита с помощью источника постоянного тока. 

Основными элементами катодной защиты с применением по- 
стороннего источника постоянного тока являются: катодная 
станция, рабочее заземление и дренажные кабели. Принцип ка- 
тодной защиты заключается в создании на металлической обо- 
лочке кабелей связи отрицательного потенциала относительно 
земли. 

Осуществляется это следующим образом: ток от плюса по- 
стороннего источника постоянного тока через заземлитель про- 
никает в грунт и через него попадает на металлическую оболочку 
кабеля связи и дальше по изолированному проводнику возвра- 
щается к минусу источника тока. 

Отрицательный потенциал на оболочке кабелей связи появ- 
ляется по той причине, что ток, протекающий от заземлителя к 
оболочке кабеля связи, имеющего анодную зону, создает в земле 
электрическое поле, по величине значительно большее электри- 
ческого поля ‘блуждающих токов, стекающих с кабеля в землю. 
При получении отрицательного потенциала на всей трассе кабеля 
коррозийные явления исчезают. При необходимости трассу кабе- 
ля разбивают на отдельные участки с установкой на них отдель- 
ных катодных установок. На ГТС величина отрицательного по- 
тенциала не превышает 1,5 в. 
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Источниками тока при применении катодной защиты для 
кабелей связи служат селеновые выпрямители типов ВСА-5, 
ВСА-6, ВСА-10, которые монтируют в специальных шкафах. Эти 
селеновые выпрямители рассчитаны для работы на малые сопро- 
тивления нагрузки, что вызывает необходимость создания за- 
землений, обладающих незначительным сопротивлением. В по- 
следнее время были разработаны и сконструированы катодные 
станции с применением германиевых выпрямителей типов 
КСГ-500-1 и КСГ-1200-1, основные электрические характеристи- 
ки которых приведены в табл. 35. 

Таблица 35 


Основные электрические характеристики катодных станций 


Е | Напряжение Выпрямлен- |Выпрямленный Максимальная 
Тип катодной станции ПИТАНИЯ 8 ное напряже- ток. а мощность выпрям- 
ние, в ленного тока, 8/2 
КСГ-500-1 | 110/127/220 | От 10 до 50 10 500 
КСГ-1200-1 110/127/220 От 10 до 60 20 1200 


Эти станции были разработаны специально для защиты от 
коррозии кабелей связи и выпрямители их имеют лучший коэф- 
фициент полезного действия по сравнению с выпрямителями 
станций типа ВСА. 

Место установки катодной станции определяется в процессе 
разработки рабочих чертежей. Станцию стремятся разместить по 
возможности в подъездах здания. Марка и сечение жил дренаж- 
ных кабелей определяется проектом. Для заземления использу-. 
ются трубы, рельсы и пластины из углеродистой стали. Чтобы 
уменьшить растворение электродов, целесообразно размещать их 
в слое коксовой или каменноугольной мелочи. Больший срок 
службы имеют электроды заземлений из угольных или графити- 
рованных стержней. Сопротивление заземлителей зависит от их 
геометрических размеров и удельного сопротивления грунта. 
В грунт с высоким удельным сопротивлением для уменьшения 
сопротивления добавляется поваренная соль или хлористый каль- 
ций. По конструкции электроды подразделяются на трубчатые, 
стержневые и фасонные. ` 


$ 141. ПРОТЕКТОРНАЯ ЗАЩИТА 
[АНОДНЫЕ ЭЛЕКТРОДЫ} 


Данный вид защиты применяется при почвен- 
ной коррозии и коррозии блуждающими токами в анодной и зна- 
копеременных зонах с малыми величинами плотности тока утеч- 
ки. Важное значение для выполнения протекторной защиты при 
помощи анодных электродов имеет правильный выбор металла 
для электродов, так как последний должен иметь в коррозийной 
среде более отрицательный электрохимический потенциал, чем 
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потенциал оболочки кабеля связи. Если окажется, что на элек- 
троде более положительный потенциал, вместо защиты свинцо- 
вой оболочки кабеля связи получится усиление коррозии. Для 
изготовления электродов применяют магний, алюминий, цинк или 
их сплавы. Протекторная защита (рис. 178) предотвра- 
щает разрушение оболочки кабеля тем, что создает ус- 
ловия для разрушения вместо нее электрода. 
Продолжительность 
защитного действия 
электродов бывает раз- 
личная и зависит от 
многих факторов, в ча- 
стности от влажности 
грунта, свойств приме- 
няемого металла и пр. 
Основные требования, 
подлежащие выполне- 
нию при установке 
электродов в различ- 


М 


600-1800. 


500-600. 


2070-6000 


Рис. 178. Схема устройства электродной 


защиты: | 
ных условиях, приве- їі — гидроизоляционная масса, 2 — сви- 
дены в табл. 36. нец, 3 — заполнитель, 4 — электрод, 5 — 


контактный стержень, 6 — кабель 


Таблица 36 


Установка электродов 


Расстояние Расстояние 
Общий характер Глубина за- |анодного элек-| Между элек- Материал (сплав), 
грунта копки Электро-! трода от ка- | Тродами по / рекомендуемый для 
дов, м беля, м длине кабеля, электродов 
м 
Торфяной и за- 
‚ болоченный . .| 0,6—0,8 5—6 ` 60—80 Магниевый 
‚ Черноземный и 
ГЛИНИСТЫЙ .| 1,0—1,2 3—4 80—100 » 
Солончаковый 1,2—1,5 5—6 100—120 Алюминиевый 
Песчаный 1,5—1,8 2—3 120—150 Магниевый 


$ 142. ИЗОЛИРУЮЩИЕ МУФТЫ 


| Назначением изолирующих муфт, которые мон- 
тируются на кабелях в смотровых устройствах телефонной кана- 
лизации, является разрыв электрической непрерывности свинцо- 
вой оболочки, следствием чего является увеличение продольного 
сопротивления оболочки кабеля. 
В результате этого величина блуждающего тока, входящего 
в оболочку кабеля и выходящего из оболочки в землю, умень- 
шается. В рекомендациях МКК по телефонии и телеграфии при- 
менение изолирующих муфт в зонах гроз признается нецелесо- 
образным, так как противодействие их протеканию токов атмо- 
сферных разрядов может привести к повреждениям кабелей. 
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Место установки изолирующих муфт определяется при 
проектировании средств защиты. Наиболее целесообразно уста- 
навливать их в местах пересечения подземных кабелей связи с 
рельсами трамвая и электрифицированных железных дорог, при 
выходе кабелей из канализации на воздушные линии связи, при 
вводе в шахты метрополитена. Изолирующую муфту желательно 
шунтировать конденсатором емкостью около 50 мкф, что будет 
способствовать сохранению экранирующего действия свинцовой 
оболочки от влияния внешних магнитных полей. 

Имеются различные конструкции изолирующих муфт. На го- 
лых освинцованных кабелях применяют муфты свинцовые, пласт- 
массовые, пеко-песчаные, эпоксидные; на бронированных кабе- 
лях — пеко-песчаные и чугунные. 

При прохождении нескольких кабелей связи в одной теле- 
фонной канализации или в одной траншее оболочки кабелей или 
их броневое покрытие металлически соединяются между собой. 
Этим достигается выравнивание потенциалов на оболочках ка- 
белей. Поперечные соединения осуществляют свинцовой лентой 
шириной 20—40 мм и толщиной 1,5—2 мм. 

Перепайку оболочек кабелей связи производят в шахте, в 
шкафных, разветвительных, угловых колодцах, в смотровых уст- 
ройствах, в местах пересечения канализации с рельсовой сетью, 
а также на прямолинейных участках трассы с интервалом через 
2—3 смотровых устройства. 


$ 143. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


Работы по подключению кабелей связи к за- 
щитным устройствам, а также защитных устройств к источни- 
кам блуждающих токов должны производиться в диэлектриче- 
ских перчатках. Дренажные устройства можно ремонтировать 
только после снятия напряжения и заземления дренажного ка- 
беля со стороны контактной сети трамвая или электрифициро- 
ванной железной дороги. Работать на катодных установках раз- 
решается в диэлектрических перчатках без отключения напря- 
жения. Наружный ящик катодного устройства следует обяза- 
тельно заземлять (занулять). | 

При измерительных работах нужно сначала присоединять 
соединительные проводники к измерительному прибору и затем 
к испытуемому объекту. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


. Отчего возникает коррозия металлической оболочки кабеля? 

. Как защитить кабёль от почвенной коррозии? 

. Как защитить кабель от электрокоррозии блуждающими токами? 
. Чем можно предотвратить явление межкристаллитной коррозии? 
. В чем заключается действие дренажной установки? 

. Как действует катодная защита? 

. На чем основана протекторная защита? 


—1 С сл Нь Со М + 


| ® 


ГЛАВА 


СВЕДЕНИЯ ОБ ОРГАНИЗАЦИИ 
И ЭКОНОМИКЕ ПРОИЗВОДСТВА 


$ 144. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ 
УПРАВЛЕНИЯ ПРЕДПРИЯТИЕМ СВЯЗИ 


Во всей деятельности органы управления 
связью СССР руководствуются постановлениями Коммунисти- 
ческой партии и Советского правительства. Организация управ- 
ления связью построена в соответствии с общими принципами 
социалистического управления народным хозяйством. 

Общественная собственность на средства связи и плановая 
система народного хозяйства в СССР послужили основой для 
создания и развития в нашей стране общегосударственной систе- 
мы связи. 

Для обеспечения надежности работы всех средств электриче- 
ской связи независимо от ведомственной принадлежности Ми- 
нистерство связи СССР осуществляет надзор за всеми средства- 
ми связи. 

Строительные и монтажные работы по развитию средств 
связи осуществляют специализированные предприятия Мини- 
стерства связи СССР, а также строительно-монтажные тресты 
и управления других министерств и ведомств. 

Каждое предприятие связи возглавляет начальник, осущест- 
вляющий на принципах единоначалия руководство его хозяйст- 
венной деятельностью. Руководитель предприятия обязан обес- 
печивать выполнение государственного плана. Он подбирает 
кадры, устанавливает порядок работы коллектива, направляет 
и контролирует работу всех отделов предприятия. 

Главный инженер предприятия является первым заместите- 
лем начальника. На его обязанности лежит техническое руковод- 
ство производственной деятельностью. 

Начальники участков (производители работ) обеспечивают 
техническое руководство и материально-техническое обеспечение _ 
производственного процесса на отдельных участках пред- 
приятия. 
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Мастер участка находится в непосредственном подчинении у 
начальника участка (производителя работ). 

Бригадир, выполняя сам производственную работу, инструк- 
тирует работников бригады и оказывает им техническую помощь. 
Рабочие получают ежедневные задания только через бригадира. 

Права и обязанности администрации и рабочих на каждом 
предприятии регулируются правилами внутреннего распорядка 
и коллективным договором. Коллективный договор заключается 
ежегодно между администрацией и комитетом профсоюза и ут- 
верждается вышестоящими административным и профсоюзным 
органами. 

Строительство телефонной канализации, прокладка городских 
кабелей и устройство телефонных вводов в новостройки произво- 
дят строительно-монтажные тресты, имеющие в своем составе 
специализированные монтажные управления. 

В управлении социалистическим производством важную роль 
играют общественные организации трудящихся. Первичные пар- 
тийные, комсомольские и профсоюзные организации пользуются 
правом контроля деятельности предприятия и должны всемерно 
способствовать успеху производственной работы. 

Местные комитеты профсоюза принимают активное участие в 
планировании, организации труда и заработной платы, в куль- 
турно-бытовом обслуживании работников предприятия, распре- 
делении жилой площади, осуществляют общественный контроль 
за состоянием охраны труда и техники безопасности. 

Профсоюзные комитеты руководят работой постояннодейст- 
вующих производственных совещаний. В состав участников про- 
изводственных совещаний включаются рабочие и служащие, 
представители администрации, профсоюзных, партийных и ком- 
сомольских организаций. На производственных совещаниях широ- 
ко обсуждаются все основные вопросы производственной деятель- 
ности предприятия. Это позволяет глубже изучить коренные во- 
просы, развивает творческую инициативу работников, повышает 
их ответственность за работу всего предприятия. 


5 145. ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА, ТАРИФИКАЦИЯ, 
ТЕХНИЧЕСКОЕ НОРМИРОВАНИЕ 
И ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА 


Организация труда на предприятиях 
связи основана на общих принципах социалистической организа- 
ции труда, которые должны находить конкретное воплощение на 
каждом участке производства. 

Основной формой организации труда при выполнении строи- 
тельно-монтажных работ является комплексная бригада и спе- 
циализированное звено. Бригада, возглавляемая бригадиром, со- 
стоит из 7—12 рабочих, имеющих разную квалификацию. В со- 
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ставе бригады может быть несколько специализированных 
звеньев по 2—3 человека (звено кабельщиков, звено спайщиков 
и т. д.). Бригадир как руководитель бригады получает доплату 
в размере 3% общего заработка бригады. До начала работы 
бригадир обязан ознакомить членов бригады с нарядом-задани- 
ем, где указан характер и объем подлежащих выполнению работ. 
Бригадир также обязан организовать нормальные условия труда 
на рабочем месте и обеспечить бригаду инвентарем и монтажны- 
ми материалами. Рабочие должны перед началом работы озна- 
комиться с рабочим местом, проверить наличие материалов для 
выполнения задания, а также инвентарь и инструмент по технике 
безопасности. 

Осуществление социалистического принципа оплаты по труду 
в соответствии с количеством и качеством затраченного труда 
требует точной оценки различных видов работ, выполняемых ра- 
бочими. Для этого производится тарификация работ, т. е. опре- 
деляется, какой квалификации (разряда) рабочего требует вы- 
полнение той или иной производственной операции. 

Тарифные разряды могут изменяться в зависимости от роста 
производительности труда, механизации производства, повыше- 
ния культурно-технического уровня рабочих и других причин. 
Поэтому время от времени после необходимой подготовительной 
работы проводится перетарификация работ. Тарифные разряды 
на выполняемые работы устанавливаются в соответствии с дей- 
ствующими тарифно-квалификационными справочниками. Та- 
рифный разряд характеризует квалификацию рабочего, т. е. сте- 
‘пень его профессионального мастерства. На некоторых работах, 
связанных преимущественно с обслуживанием аппаратуры и 
механизмов, квалификация рабочих определяется классами — 
первым, вторым или третьим. 

Для правильного определения квалификации рабочего про- 
веряются его практические навыки и теоретические знания. 

Наиболее распространенной формой проверки практических 
навыков рабочего является поручение ему пробной производст- 
венной работы, требующей определенной квалификации. 

Теоретические знания рабочего квалификационная комиссия 
проверяет устным опросом. Выполненная рабочим квалификаци- 
онная пробная работа оценивается представителем администра- 
ции. Это оформляется соответствующей справкой либо актом, 
который передается в отдел кадров предприятия и заносится в 
протокол квалификационной комиссии. 

На основании протокола издается приказ по предприятию о 
присвоении рабочему тарифного разряда. Данные об изменении 
тарифного разряда рабочего заносятся в трудовую книжку. 

Выпускникам профессионально-технических училищ тариф- 
ные разряды присваиваются после сдачи выпускных квалифика- 
ционных экзаменов, к которым допускаются все учащиеся, закон- 
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_ чившие курс обучения по установленным учебным планам и про- 
граммам. Выпускные квалификационные экзамены заключаются 
в выполнении квалификационной пробной работы, сдаче письмен- 
ной экзаменационной работы и в устном опросе учащихся в пре- 
делах требований квалификационной характеристики. 

Присвоенный разряд не может быть понижен руководством 
предприятия. Если этот разряд не соответствует фактической 
квалификации молодого рабочего, он может быть пересмотрен 
только органами профессионально-технического образования. 

Производительность труда. С ростом производи- 
тельности труда при социализме неразрывно связано системати- 
ческое улучшение материального благосостояния трудящихся. 

Решающую роль в построении коммунизма играет повышение 
производительности труда: 

«Коммунизм, — писал В. И. Ленин, — есть высшая, против Ка- 
питалистической, производительность труда добровольных, с0- 
знательных, объединенных, использующих передовую технику, 
рабочих». 

«Производительность труда, это в последнем счете, самое 
важное, самое главное для победы нового общественного строя» 
(Соч. т. 29, стр. 394). 

Выполнение перспективного плана развития средств связи на 
базе внедрения новой техники и комплексной механизации про- 
изводственных процессов должно обеспечить рост производи- 
тельности труда в целом по хозяйству связи на 354. Это озна- 
чает, что примерно две трети всего прироста продукции связи 
должно быть получено за счет повышения производительности 
труда. | 

Мощным фактором роста производительности труда являет: 
ся социалистическое соревнование. Развивая творческие способ- 
ности работников и открывая возможности наиболее полно ис- 
пользовать все преимущества общественного труда при социа- 
лизме, оно представляет собой неисчерпаемый источник роста 
производительности труда. | 

Характерной чертой социалистического соревнования являет- 
ся творчество новаторов, которые смело отбрасывают устаревшие 
нормы и методы работы и прокладывают новые пути совершен- 
ствования производства. Множество предложенных новаторами 
передовых методов работы, инструментов и приспособлений по- 
лучили широкое распространение в хозяйстве связи и оказали 
значительное влияние на рост производительности труда, повы- 
шение качества и снижение себестоимости строительно-монтаж- 
ных работ. 

Высшей формой социалистического соревнования является 
движение ударников и коллективов коммунистического труда. 

Участники движения за коммунистический труд ставят своей 
задачей досрочно выполнять планы, внедрять новую технику и: 
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решительно бороться с косностью и отсталостью, постоянно по- 
вышать свою квалификацию и общеобразовательный уровень, 
воспитывать в себе лучшие черты члена нового общества, быть 
людьми высокой коммунистической морали и нравственности. 

Техническое нормирование. В условиях социалисти- 
ческого производства приобретает особое значение нормирование 
затрат рабочего времени. 

`Труд монтеров по строительству сооружений связи норми- 
руется путем разработки норм времени и норм выработки. 

Нормой времени называется время, установленное для вы- 
полнения определенной работы (например, для прокладки 
100 м кабеля, запайки одной муфты и т. п.). Нормы времени, 
как правило, выражаются в человеко-часах. 

Нормой выработки называется количество продукции или опе- 
раций, которое должно быть выполнено рабочим за смену. 

Нормы времени позволяют определять необходимое для про- 
изводства данной работы количество рабочих и их квалифика- 
цию, потребность в монтажных механизмах, планировать произ- 
водство работ, устанавливать на данную работу расценки. Кроме 
того, правильная норма времени стимулирует рост производи- 
тельности труда (выработку) и соответственно этому повыше- 
ние заработной платы. 

Нормы времени, установленные на основе изучения возмож- 
ностей производства с учетом достижений передового опыта, 
называются техническими нормами, а метод определения техни- 
ческих норм времени — техническим нормированием. 

Технические нормы времени по самой своей сути должны быть 
прогрессивными и предусматривать для выполнения той или 
иной работы наименьшие затраты времени, которые возможны в 
_ данных конкретных условиях. 

Техническая норма времени составляется из затрат рабочего 
времени на основную, вспомогательную и подготовительно-за- 
ключительную работу, на отдых и технологические перерывы. 

К основной работе относятся рабочие операции, непосредст- 
венно связанные с технологией выполняемого строительного про- 
цесса. Например, к основной работе монтера связи относится 
прокладка или подвеска кабеля. 

Вспомогательной работой считаются операции, не имеющие 
непосредственной связи с технологией данного строительного 
процесса и носящие вспомогательный характер, например пере-. 
ходы монтера от колодца к колодцу или от столба к столбу. 

К подготовительно-заключительной работе относится подго- 
товка к выполнению задания самого рабочего, рабочего места, 
материалов, машин и оборудования, а также приведение их в по- 
рядок после окончания работы. | | 

Технологическими перерывами называют перерывы в работе, 
вызываемые особенностями технологии или организации строи- 
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тельных процессов. К ним относятся, например, перерывы в рабо- 
те монтера при подъеме сборной конструкции колодца краном. 

_ В состав норм включается также кратковременный перерыв 
на отдых, нужный рабочему для восстановления своих сил в про- 
цессе работы, а также время, затрачиваемое им на личные нат 
добности. Время обеденного перерыва в норму времени не вклю- 
чается, так как оно не входит в рабочее время. 95 

Техническое нормирование работ входит в комплекс средств 
управления производством. Технические нормы выработки, нор- 
мы производительности оборудования и нормы расхода матери- 
алов служат основанием для планирования производства и 
труда. 

Техническую норму времени нельзя рассматривать как пре» 
дельную производительность труда на том или ином рабочем ме- 
сте, так как технология производства непрерывно совершенст- 
вуется, внедряется новая техника, применяются новшества, поз- 
воляющие сократить трудоемкость работ. 

Улучшение техники и организации строительства вызывает 
необходимость в пересмотре норм выработки, так как старые 
нормы оказываются явно заниженными и должны быть приведе- 
ны в соответствии с организационно-техническими достижениями 
и ростом технической культуры производства. 

Уровень выполнения технических норм является показателем 
производительности труда. 

Процент выполнения норм В определяется: 

по времени — как отношение технической нормы времени Нвр 
к фактической затрате времени Тф, т. е. | 


НЕЗ 
8% == 100° 
Тф 


по выработке — как отношение фактической выработки Фһыр 
ж норме выработке Ньыр, т. е. 


Фвыр 


ВФ = - 100. 


выр 


Заработная плата. При строительстве и обслуживании 
средств связи оплата труда.производится в зависимости от коли 
чества и качества труда каждого работника при условии равной 
оплаты за равный труд. Кто больше и лучше трудится, тот боль- 
ше и получает за свой труд. Заработная плата зависит от ква» 
лификации, характера, сложности и опасности работы, произво- 
дительности труда и степени участия рабочего в производстве. 

В народном хозяйстве СССР применяются две основные фор- 
мы заработной платы: сдельная и повременная, сочетающаяся в 
ряде случаев с различными видами премий. 


302 


Наиболее распространена в строительстве сооружений связи 
сдельная заработная плата, при которой рабочий получает зара- 
ботную плату за фактически выполненный объем работ, исходз 
из установленных сдельных расценок за единицу доброкачест- 
венной продукции. Сдельная заработная плата бывает разных 
видов: прямая сдельная, сдельно-прогрессивная и сдельно-пре- 
миальная. 

При прямой сдельной оплате расценка, по которой проводит- 
ся расчет с рабочим, остается неизменной для всей произведен- 
ной рабочим продукции при заданном качестве. Для работ, 
выполняемых отдельными рабочими, устанавливаются индиви- 
дуальные расценки, а для работ, выполняемых совместными 
усилиями нескольких рабочих, — звеньевые расценки. Общая сум- 
ма заработка звена или бригады распределяется между отдель- 
ными членами коллектива пропорционально времени, отработан- 
ному каждым рабочим, и его тарифным разрядом. | 

Сдельно-прогрессивная оплата отличается от прямой сдельной 
оплаты труда тем, что выработка рабочего в пределах исходной 
нормы оплачивается по основным (неизменным) расценкам, а за 
количество работ, выполненных сверх исходной нормы, рабочий 
_ Получает оплату по повышенным и увеличивающимся рас- 

ценкам. 
| При сдельно-премиальной оплате прямая сдельная оплата 
дополняется выплатой премии за достижение определенных ка- 
чественных показателей (экономия материалов, электроэнергии 
тепе) 

В эксплуатационных предприятиях связи преобладающей 
формой оплаты труда является повременная оплата. При повре- 
менной оплате труда заработная плата начисляется за фактиче- 
ски отработанное время по тарифной ставке, соответствующей 
разряду рабочего. 

Уровень заработной платы регулируется также тарифной си- 
стемой,.основными элементами которой являются тарифно-ква- 
лификационный справочник, тарифные сетки и тарифные ставки 
(оклады). | 

Тарифно-квалификационный справочник пред- 
назначается для тарификации и установления разрядов квали- 
фикации для рабочих связи массовых профессий. . | 

Тарифно-квалификационный справочник содержит производ- 
ственные характеристики различных видов работ и тем самым 
создает основу для определения квалификации рабочих и срав- 
нительной оценки выполняемых ими работ. Тарификация рабо- 
тих-связистов, занятых на строительстве, производится по «Еди- 
ному тарифно-квалификационному справочнику работ и профес- 
сий рабочих, занятых в строительстве и на ремонтно-строительных 
работах» (ЕТКС), утвержденному в 1960 г. 
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‚Для работников связи, занятых эксплуатационной деятель- 
ностью, разработан «Тарифно-квалификационный справочник 
работ и профессий рабочих связи», утвержденный тоже в 1960 г. 
Тарифно-квалификационные справочники составлены примени- 
тельно к шестиразрядной тарифной сетке. Для каждой профессии 
и разряда в справочнике приведена квалификационная характе- 
ристика рабочего, в которой определяется объем его знаний, пе- 
речисляются работы, которые рабочий должен уметь самостоя- 
тельно выполнять. Требования тарифно-квалификационного спра- 
вочника служат основой для разработки учебных программ по 
подготовке монтеров связи в системе профессионально-техниче- 
ского образования, а также при бригадно- индивидуальной под- 
готовке на производстве. 

Объем знаний и перечень выполняемых работ, указанные В 
тарифно-квалификационном справочнике для рабочего какого- 
либо разряда, являются обязательными для всех рабочих более 
высоких разрядов той же профессии, и поэтому те работы, кото» 
рые перечислены в квалификационных характеристиках низших 
разрядов, в характеристиках высших разрядов, как правило, не 
‘указываются. | 

Рабочие низших разрядов могут привлекаться к выполнению 
работ, требующих более высокой квалификации под руководст- 
вом работников, обладающих такой квалификацией. 

Квалификационные характеристики, приведенные в Едином 
тарифно-квалификационном справочнике, не являются полностью 
исчерпывающими и предусматривают только основные, На 
часто встречающиеся работы. 

Тарифная сетка применяется для того, чтобы установить 
необходимые различия и соотношения в оплате труда работников 
в зависимости от их квалификации и сложности выполняемой ра- 
боты. Она представляет собой шкалу тарифных разрядов и та- 
рифных коэффициентов, предназначенных для тарификации оп- 
латы труда. Тарифный коэффициент первого разряда, присваи- 
‚ваемый рабочим, не имеющим квалификации, приравнивается 
к единице. Оплата труда рабочих связи производится в соответ- 
ствии с тарифными ставками по каждому разряду сетки и по 
разрядным тарифным коэффициентам, которые показывают, во 
сколько`раз тарифная ставка данного разряда выше тарифной 
ставки 1-го разряда. 

Размер месячной тарифной ставки рабочих, оплачиваемых по 
тарифной сетке, подсчитывается путем умножения часовой та- 
рифной ставки рабочего соответствующего разряда на число 
рабочих часов в данном месяце. 

Тарифные ставки определяют размер оплаты рабочих 
за единицу времени: в час (часовые тарифные ставки), в день 
(дневные тарифные ставки) или в месяц (месячные тарифные 
ставки). 
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Для рабочих, занятых на строительстве сооружений связи, 
установлена часовая тарифная ставка 1-го разряда — 32 коп. 
Для более высоких разрядов часовые ставки показаны в табл. 37. 


Таблица 37 
Часовые ставки рабочих-строителей 
Разряды я 
| га | р а 


Часовые тариф- 
ные ставки, коп. 


0—32 | 0—37 | 0—42 , 5 | 0—48 ,8 | 0—56 ,2 | 0—64 


При сдельной оплате труда основным расчетным документом, 
по которому определяется сумма заработной платы рабочего, 
является наряд-задание. В нем приводятся: описание заданных 
работ и их объемы, нормы времени и расценки на единицу про- 
дукции, сумма заработной платы, а также сроки начала и оконча- 
ния работ. Наряд должен выдаваться на руки рабочему до на- 
чала работ. 


$ 146. СВЕДЕНИЯ О ПЛАНИРОВАНИИ, 
ХОЗРАСЧЕТЕ И РЕНТАБЕЛЬНОСТИ 
ПРЕДПРИЯТИЯ 


Планомерное развитие народного хозяйства яв- 
ляется одним из решающих преимуществ социалистического 
строя. 

Планы развития средств связи входят составной частью в на- 
роднохозяйственный план Советского Союза. В них предусмат- 
_риваются мероприятия по внедрению новой техники, совершенст- 

вованию производственных процессов, использованию внутренних 
резервов, роста производительности труда. 

В зависимости от длительности плановых периодов планы де- 
_лятся на перспективные и текущие. 

Перспективные планы определяют основную линию развития 
народного хозяйства на ряд лет, например семилетний план раз- 
вития народного хозяйства СССР. 

Исходя из заданий перспективного плана составляются теку- 
щие планы, в которых намечается конкретная программа работ 
на год, квартал, месяц. 

Каждое государственное предприятие имеет свой технико- 
производственный план (стройфинплан), который представляет 
собой программу всей производственной и финансовой деятель- 
ности строительной организации. 

Годовой стройфинплан после обсуждения его коллективом 
предприятия утверждается начальником и является основным до- 
кументом для работы управления. Годовой объем строительно- 
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монтажных работ разбивается на кварталы, месяцы и декады. 
Выполнение утвержденных планов контролируется месячной, 
квартальной и годовой отчетностью перед вышестоящей органи- 
зацией, а также на участковых собраниях и хозяйственных акти- 
вах. Количественные и качественные показатели плана являются 
базой для развертывания социалистического соревнования, дей- 
ственность которого определяется своевременным показом ре- 
‚ зультатов работы предприятия, участков и бригад. | 

Особое значение в выполнении планов придается таким пока- 
зателям, как качество строительно-монтажных работ, снижение 
себестоимости и наличие прибыли (рентабельность). 

Себестоимость строительно-монтажных работ показывает, во 
что обходятся предприятию выполняемые работы. Экономия ма- 
териалов, электроэнергии, индустриализация строительно-мон- 
тажных работ, повышение производительности труда — вот те 
факторы, которые способствуют снижению себестоимости работ. 

Отрицательно сказывается на снижении себестоимости ис- 
пользование квалифицированных рабочих на вспомогательных 
работах, большие потери рабочего времени из-за плохой органи- 
зации труда, низкий уровень механизации. 

Технический прогресс и лучшая организация производства, — 
говорится в Программе КПСС, — должны быть использованы 
полностью на каждом предприятии для повышения производи- 
тельности труда и снижения себестоимости продукции. | | 

Основой существования монтажных организаций является хо- 
зяйственный расчет (хозрасчет). Хозрасчет — это социалистиче- 
ский метод хозяйствования, направленный на успешное выполне- 
ние плановых заданий, рациональное использование материаль- 
ных ресурсов и денежных средств, повышение рентабельности 
производства. Он строится на материальной заинтересованности 
коллектива работников предприятия, которая обеспечивается си- 
стемой заработной платы и системой премирования. Доходы и 
расходы предприятия в условиях хозрасчета в значительной мере 
зависят от результатов работы его коллектива. Суть хозрасчета 
состоит в том, что после возмещения затрат в распоряжении 
предприятия остается часть прибыли, образуя его фонд, который 
используется на внедрение новой техники, расширение производ- 
ства, строительство и ремонт жилых зданий, культурно-бытовые 
нужды, на выдачу индивидуальных премий и оказание единовре- 
менной помощи. 

Деятельность каждой бригады, находящейся на хозрасчете, 
характеризуется следующими показателями: объем подлежащих 
сдаче работ и срок их выполнения, выработка на одного рабоче- 
го; фонд заработной платы, использование монтажных материа- 
лов, инвентаря и инструмента. 

Итоги деятельности хозрасчетных бригад подводятся по окон- 
чании определенной работы. Бригады, достигшие наилучших 
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производственных показателей, материально поощряются из фон- 
да начальника предприятия. 

Деятельность каждого социалистического предприятия оце- 
нивается в первую очередь рентабельностью его работы. Рабо- 
тать ‘рентабельно — значит работать так, чтобы доходы, получа- 
емые за выполненные работы, полностью покрывали расходы и 
при этом получалась бы еще плановая прибыль. Основным фак- 
тором, влияющим на рентабельность строительно-монтажной ор- 
ганизации, является уровень себестоимости строительно-монтаж- 
ных работ. Систематическое снижение себестоимости лежит в 
основе роста рентабельности предприятия. 

Особая роль в созидательной работе советского народа при- 
надлежит рационализаторам и изобретателям, которые изыски- 
вают новые пути и средства повышения производительности тру- 
да, улучшения качества продукции, снижения ее себестоимости. 

На предприятиях организуется бюро по руководству рацио- 
нализаторами и изобретателями (бриз). В своей работе оно 
руководствуется «Положением об открытиях, изобретениях и 
рационализаторских предложениях» и «Инструкцией о возна- 
граждениях за изобретения и рационализацию». І 

Рационализаторские предложения подаются для рассмотре- 
ния в бриз в виде заявления, написанного в произвольной форме. 
Но в этом заявлении должно быть обязательно указано, в чем 
конкретно состоит рационализаторское предложение и как его 
осуществить. В необходимых случаях к заявлению прилагаются 
чертежи, схемы и эскизы. 

Если рационализаторское предложение принято, то подавше- 
му его рабочему выплачивается денежное вознаграждение в за- 
висимости от того экономического эффекта, который дает данное 
предложение. 


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ 


1. Назовите основные принципы организации социалистического производ- 
ства. 
. Что такое тарификация работ? 
Что называется квалификацией рабочего и как она определяется? 
. Что такое норма времени и норма выработки? 
В чем заключается социалистический принцип оплаты труда? 
Какие виды оплаты труда применяются в народном хозяйстве? 
‚ Что способствует повышению производительности труда рабочих? 
. В чем сущность хозрасчета? 
‚ От чего зависит рентабельность предприятия? 


о ооч © слњ © 


ПРИЛОЖЕНИЯ 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


Электрические параметры кабелей и проводов, применяемых на ГТС 


Диаметр |Сопротивление Рабочая Сопротивление 
Марка кабеля (провода) жил, ми жилы, ом/км | емкость пары, изоляции, 
мкфікм мгом/км 
НЫ < 0,5 95 0,050 2000 
0,6 $58 0,039 2000 
9:2 48,0 0,040 2000 
ТЗГ, ТЗБ, ТЗК 0,8 36,1 0,036 10 000 
0,9 28,5 0,036 10 000 
1,0 23,5 0,036 10000 
152 16,4 0,036 10 000 
1,4 9 0,036 10 000 
ТПКШ, ТПКҚШБ 555075 95 — — 
МКСБ, МКСГ 0,9 28,5 — 10000 
о 15,95 == 10 000 
ТСШ 0,5 95 = 100 
ТСВШ 0,5 95 - == 100 
ТРПК, ТРВКЭ 0,5 95 в -- 30 
ПРВПМ 20,8 37,6 == 25 
2х1,0 23,9 = 25 
91,92 15,7 == 25 
ЛТО, ЛТВ | 0,6 65 25 = 100 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


Наружный диаметр 2 и расчетный вес с кабелей марок ТЗГ, ТЗБ 


Диаметр токопроводящей жилы, мм 


Количест- 
во четве- 
рок р 


н Уд 80| дд У 


, р, &, 
кгікм мм кг/км 


' р, 
кгікм мм 


> Е) р, 
кгікм мм 


Кабель ТЗГ 


3 11,81 622 | 13,0 | 705 | 13,4 | 743 | 14,5 | 841 | 17,8 | 1128 
4 12'8 | 699 | 149 | 796 | 14,7 | 846 | 15,8 | 956 | 19,6 | 1357 
7 151 | 886 | 168 | 1082 | 17,6 | 1157 | 19,0 | 1327 | 23,7 | 1875 
12 19'8 | 1374 | 22’4 | 1590 | 23,4 | 1715 | 25'4 | 2073 | 31,8 | 2980 
14 20’8 | 1479 | 23.5 | 1799 | 244 | 1938 | 26,7 | 2355 | 33,4 | 3230 
19 23’3 | 1729 | 26’3 | 2105 | 27.4 | 2388 | 29,9 | 2960 | 37,7 | 4120 
24 27’3 | 2274 | 313 | 2820 | 32'4 | 3050 | 35,3 | 3761 | 44,5 | 5220 
27 28°1 | 2380 | 31.7 | 3006 | 33,0 | 3258 | 36,0 | 3957 | 45,6 | 5667 
30 99'1 | 2520 | 32.9 | 3120 | 34,4 | 3578 | 37,6 | 4276 | 47,5 | 6010 
37 31.6 | 3000 | 35.7 | 3492 | 37 3 | 4000 | 40,8 | 5073 | 51,5 | 7192 


8 19,1 1 1057 | 20,3 | 1160 | 20,7 | 1340 | 21,8 | 1480 | 25,9 | 1910 
4 20'1 | 1150 | 21.5 | 1410 | 22,0 | 1480 | 23,1 | 1635 | 27,5 | 2220 
7 224 | 1550 | 2471 | 1818 | 25.7 | 1930 | 27,1 | 2152 | 31,6 | 2960 
12 97 °7 | 9995 | 30,3 | 2599 | 31,2 | 2680 | 35,3 | 3230 | 41,7 | 4300 
14 28'7 | 2363 | 31'4 | 2777 | 32.3 | 3060 | 36,6 | 3560 | 43,3 | 4609 
19 1315 | 2695 | 36,2 | 3289 | 37.3 | 3620 | 39,8 | 4230 | 47,4 | 5497 
24 37’2 | 3500 | 41.0 | 4124 | 42,3 | 4400 | 45,2 | 5144 | 54,2 | 6978 
27 38,0 | 3629 | 41,6 | 4273 | 42.9 | 4566 | 46,0 | 5360 | 55,3 | 7330 
30 39,0 | 3801 | 42.8 | 4484 | 44,3 | 4931 | 47,3 | 5660 | 57,2 | 7705 
37 41.5 | 4320 | 45.6 | 5100 | 47,0 | 5466 | 50,5 | 6767 | 61,2 | 9230 


ПРИЛОЖЕНИЕ 3 


Наружный диаметр и вес кабеля ТСВШ 


Количество групп и жил 


в группе Наружный диаметр, мм. Вес кабеля, кг 
Вим ——————————— 

15Ж3 8,6 95 

11хЗ ЕЁ ә 

212 12,6 187 

21хЗ 1325 254 

26х3 16,0 329 7 

63х3 24,9 717 
1052 27,4 799 

11.4 12,8 193 
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| ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Размеры и вес кабелей марок ТРВК и ТРВКЭ 


У Вес кабеля, кг/км 
Наружный размер | 


Емкость кабеля кабеля, млг к 
1х2х0,5 2,9х5,9 | 15 И 21 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 


'Наружный диаметр и вес кабелей дальней связи со стирофлексной изоляцией 
марки МКСГ, МКСБ, МКСБГ и МКСК 


Количест- МКСГ : МКСБ МКСБГ МКСК 
Во жил ЫЫМ—— 
четверок — 0), , р, < р, г, Р, Е, 
и р мм кг/км мм кг/км мм кг/км мм кгікм 


аа диа Буи раа аа А А дае Д аа а абатай: ЕМЫ Ры 
Система К-94. 


7х4х1,2| 23,6 1511 | 2299 29,3 2067 | 39,6 4867 
414.265 19.9 1169: 2527.9 1825 24,0 1635 32,5 3984 


Система К-60 


7х4Х1,9 00 1546 | 32,7 | 2345 29,7 | 2112 | 40,0 | 4911 
441,21 19,6 | 1201 | 28,3 | 1878 | 25,3 | 1678 | 35'3 | 4136 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


Размеры муфт для спайки кабелей * 


Г > Ц о 
= Е. Е 5 Е, Е = 
= = о Е > ж б.о Ж 
= я: = о = р а= 
Тип Е ашаа ен ае аена. Примечание 
муфты | 58 | Хуй ВЕ ЗЕБ) 5н [25| 58 | з58| Примечан 
хе | е8 528 22| Не |52 88 (8 
= >| шю | моё эь я 59 зо 
Ш шк | Ан | ея | ох |3 | е =: 


Муфта целая 
То же 


П30-0,5 | 30х92) 28 24 17 220 |210| 10 
П40-0,5 | 40х2| 35 31 20 260 |245| 15 
П50-0,5 | 50х92) 35 9.20 260 |245| 15 
1180-0,5 | 80х9| 41 36 24 300 |285 | 15 
П100-0,5 |100х9| 41 36 25 330 |305 | 15 
П150-0,5 |1502) 48 43 30 380 |340| 20 


11200-0,5 |2002] 52 | 47 | 36 | 440 |400! 20 


№» 


И ВИО. 


» 
Муфта двой- 
ная 


М 
Ф 


То же 
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Продолжение прилож. 6 


=> 1 
с 
5 Н = = с и г 
5 = а > х хо Вох 
Д = Б Ф 9 оа 
Тип = Б а, 2 ы == =, е8 а 
муфты оя код о.о Д 255 на [55| == = 52 римечание 
= 8 2.29. 25| 95| Не |х| Бр = =. 
> == => а = р ос со > 5 5 Бо < 
тя ня | Юн; | ая | Ох | ==} Ая Чая 


П300-0,5 |300ж2| 65 59 | 42 510 |450| 30 20 
П5-0,6 5х2| 21 1720.5: |2140: 1301270 == Муфта целая 
П10-0,6 | 10х2| 25 12 оо 1605 3701 10 — То же 
П20-0,6 | 20х2| 29 РЕ 3 17/ 205 |195 | 10 — » 
П30-06 30х2| 32 28 |18,5 | 220 |210 10 — » 
П40-0,6 | 40х2| 35 81:20 240 |230] 10 — » 
П50-0,6 | 50х2|) 38 | 34 | 23 260 |2501 10 — » 
П70-0,6 | 70х2| 42 38: 25:5 |=280- 2701-10 — » 
П80-0,6 | 802 44 40 |27 300 |285| 15 — » 
П100-0,6 |100х2) 47 43 |31 | 335 |320} 15 — » 
П150-0,6 |150х2) 54 49 |35 390 |350 | 20 20 | Муфта двой- 
= ная 
П200-0,6 |2002] 60 55 |41 440 |400 20 20 То же 
П300-0,6 |3002] 68 63 | 48 510 |450] 30 25 » 
П100-0,7 1002) 49 45 |35 | 390 |360 15 — Муфта целая 
П150-0,7 |150х2| 57 52 |42 | 450 |410] 20 20 Муфта двой- 
ная 
1200-0,7 |200х2| 63 58 | 48 510 |470| 20 25 То же 
П300-0,7 1300Ж2| 74 69 158 600 15401 30 25 » 


* Размеры даны в миллиметрах. 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7 


Нормы расхода материалов на 1 муфту при спайке кабелей ТГ с диаметром 
жил 0,5; 0,7 млг и сращивании жил скруткоя. 


= не |6 а 8 

Емкость З = х 2 51 Е м Б, == 
кабеля и диа- Е: ар ат. = Е зн 
метр жил 5 Бос | Б = в 

= |200 == | # | #8 | 888 | 535 | а | 25 

а | БББ | ЕЕ $ [а |556|555| Ша | Ея 

10х2х0,5 0,15 [0,06 | 0,1 5 20 10,1 — е) Н 
20х2х0,5 0,151 0,08 | 0,1 5' 40 | 0,1 | — 8 1 
30х2ж0,5 0,15 | 0,09 | 0,1 о 65 | 0,2 — 10 1 
50х2х0,5 0.250: 15:=0:2 7 105 | 0,2 — 12 1 
100х2х0,5 0,4 [0,20 | 0,3 12 210 | 0,4 — 20 1 
150х2х0,5 0,5 [0,45 | 0,4 15 315 | 0,4 — 30 1 
200х2х0,5 0.7.22 50558--0:,5 15 420 — |0,15 | 40 1 
300х2х0,5 05922 120562750 ;6 15 630 — |0,15 | 60 1 
100х2х0,7 12552059 0,4 20 210 — |0,1 20 1 
200х2х0,7 1292076 0,5 25 415 — 10,2 60 1 
300ж2х0,7 792039552057 25 630 — |0,2 90 1 
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961-86 


"хвб1әмиггим а чнеи 1999584 


17 06102=сх001| 90-85 Ха 


иятенваэн единигип 


с | 07 | 09Т| СТ | 09 | 91 1098 |097 9'91—5'75 09 | 89 [96 | 95 | 
с | 07 [0891 СТ | 05 | СТ | 086 | 097 ТС УС 9'05—9'05 09 | 88 |961 98| ТУ 09++09==сх00ї а 0-65 а. 
а | 07 [081 91 | 08 | СТ | 098 | 097 6 '61—9‘67Т—9б | 9'91-9'91—9‘05 | 98 | 89 |956 | 98 | 17 0с+08708=сх 001 а 0-1СЯа 
с | 08 [ОРГ ОТ | 07 | СІ | 0/5 | 088 в [С СОС - 91 08 | 87 | 05| 151 $98 0109—6068 | 90-ИХа 
с | 0$ [ОРТ ОТ | 07 | С 10/15 | 088 | 91—91—$° 61 6.616 61—891 0с | $$ | 05 | 18| 98 101--01+02=сх0с | 80-01Яа 
с | 0$ [ОРТ [ОТ | 07 | 91 10/5 | 082 861—867 991—991 09 | 87 |06 |16196 06+05=сх08 | 80-6Яа 
С | 0$ [ОРТ ОТ | 97 | 91 [046 [080 |6т—6:61—6 61 | 2 61—8:91—891 | 08 | $$ | 05 | 1198 |01+-0с—-06=сх086 | 9‘'0-8Ха 
с | 0$ 10511 0Т | 07 | 91 10/5 | 0/8 оо. ТО 6.61681 08 | $7 |061 18158 01—06=6х0Р | 9'0-/Ха 
с | 06 [0ЄТ | ОТОР [СІ 10/51 018 861—661 9 91—891 08 | 37 |056 | 18| $98 06+06=6 0р | 9'0-9Ха 
с | 06 [оет ОТ | ОР | 91 |025 | 0/8 | 61—6——8 61 | с 1—6 1—98 | СР | ер |056 | 18| 98 101+01--06=схоғ | 8‘0-“Яа 
с | 06 10511] ОТТОР | ОТ | 0561 068 1—6‘ 61 С%01—89 91 СУ | $7 | 41| 761 86 ОТ--05=6Ж0$ | 9'0-7Ха 
с | 08 | 0511] ОТОР | ОТ | 0561058 | 61—911 ССС С | 07 | 88 | ЛТ | 75| 86 (01-01+01==с хое | $'0-8Ха 
а | 08 [ОСТ ОТ 07 | ОТ |005 006 1—61 661—6 61 ОУ | 985 [91 |06 | Ӯ6 01+01=сх06 | <0-сЯа 
с 106 [011 ОГ | 08 | 0Т 10811056 91—61 С СС 6Ї Ор | $6 | 61| 111 06|. с+9=сх01 | 9‘0-»а 
Ен 00 о-и Бој Ено == 
а р а 55| 8 = БЕ == ве Е а У а , 
== 8 18|! | Е | 56 са ЕИ КА Е 05 
ы ны Н т З м но 155 | о | о 
И ге 5 РЕ = З Е аа яәп9геп бІәивит яәпагеп ЗЕ м | Е Е . 
о И а у 8) Е ичнжАден лэивих ииннодеАна | 25| Е й тем тона мии 
а | а ее а ат т т И = о | 5 
22 Ы | я =. Е у: = |х р 

сз = << НЕ = М4 = 5 

т = = Ф » | > Ф| ы 

Е В 93 


„ии $'0 ииж модемеиу э иәиәдея ви фу хічняиәлиаіәвєеа жчизА4я 1чаэмсеа эчнаон>о 


взинажонкианц. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 11 


Перечень основного инструмента и приспособлений для бригады монтеров 
связи — кабельщиков 


Блоки трехроликовые 

Бидоны емкостью 2—3 л 

Веревка, канаты пеньковые 

Зеркало вогнутое 

Компенсатор кручения 

Карабин 

Предохранительные втулки 

Колена металлические 

„Лампа паяльная емкостью 0,5 и | л 

Лестница 

Молоток деревянный 

Молотки 200—500 г 

.Зубило, скарпели 

Ножовка по металлу 

Рулетка длиной 20 м 

Палки винтовые 

Совок металлический 

Контрольный цилиндр диаметром 92 
и 82 мм 

Чайник 

Паяльнов ведро 

Чулки кабельные 

Щетка металлическая 


Лента стальная для заготовки кана- 

` Тов 

Трос стальной 

Кисти разные 

Ключи гаечные, раздвижные 

Кусачки прямые и боковые 

Пассатижи 

Лопаты стальные с ручками 

Люки оградительные 

Мастерки штукатурные 

Насос ручной с цилиндром и мано: 
метром 

Рукавицы брезентовые 

Напильники разные 

Ножи кабельные 

Отвертки разные 

Очки предохранительные 

Пробойники разные 

Термометры со шкалой 260—300° С 

Микротелефон с батареей БАС 

Фонари электрические - 

Электрические лампы переносные 

Ящики (сундуки) для инструмента 


ПРИЛОЖЕНИЕ 12 


Перечень основного инструмента и приспособлений для бригады из трех 
человек монтеров связи — спайщиков 


Батареи БАС-60 и 
ЗС 

Бидон для бензина 2—4 л 

Брезент 2х2 м 

Ведро паяльное 

Войлок 2х2 м 

Воронки для заправки паяльных ламп 

Вентиль 

Зеркало вогнутое 

Кисти разные 

Ключи раздвижные 

Колено стальное для выгибания ка: 
беля 

Козел для палатки 

Кусачки боковые и прямые 

Плоскогубцы «утиный нос» 

Пинцеты 

Лампа паяльная 0,5—1 л 

„Лестница 

Молоток деревянный 

Молоток стальной 200—500 г 

Противень большой и маленький 

Тренога-ограждение 

Пробойники разные 

Электросверлилка 

Рукавицы брезентовые 


сухие элементы 


— 


Микротелефонная трубка 

Напильники разные _ 

Паяльники электрические 

Пояс спасательный с веревками 

Ножи кабельные 

Ножовка по металлу 

Отвертки разные 

Метр складной 

Насос ручной с баллоном для хло- 
ристого кальция 

Манометр до 2 атм с ценой деления 

0,05 атм 

Трафарет с буквами 

Термометр со шкалой 260—300° С 

Чайники эмалированные на 2 и 5 л 

Трансформатор понижающий 220— 
127/12 в 

Фонарь электрический карманный 

Электрическая лампа переносная со 
шнуром 

-Палатка брезентовая ~ 

Сумка с медикаментами ~. 

Ящик для инструмента 

Очки предохранительные 

Шлямбуры разные 
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